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Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:

. SL]RAO geofyzikalnimi metodami.
Zavére€na zprava. SURAO TZ 435/2019

Tato zprava popisuje detailni postup méfeni a pouzité geofyzikalni metody v rdmci Ukolu
,Geofyzikalni prace pro popis geologické stavby potencidlnich lokalit HU v CR* na lokalité
Hradek v obdobi 1.9.2017 az 31.12. 2019, tj. za celou dobu trvani projektu. V souladu s
provadécim projektem a schvalenymi zménovymi listy byly proméreny profily HRA-02 az HRA-
16 a dale také plocha HRA-01. Ve zpravé jsou prezentovany vysledky geofyzikalnich méreni
ve formé kfivek, map a fez( geofyzikalnich parametrd. Pouzity byly geoelektrické metody:
dip6lové elektromagnetické profilovani (DEMP), dip6lové odporové profilovani (DOP),
vertikalni elektrické sondovani (VES) a elektricka tomografie (ERT), gravimetrie ploSna (PG)
a detailni profilovad (DPG), magnetometrie (MAG), mélka refrakéni seismika (MRS) a seismika
reflexni (RXS).

Geofyzikalni metody, profily, vysledky mérfeni, Hradek

This final report describes a detail of measurement proces and a geophysical methods using
in frame of task ,Geophysical measurements to describe the geological structure of potential
DGR sites in the Czech Republic* at the site Hradek. Project was executed from 1.9.2017 to
31.12.2019 on assigned profiles HRA-02 up to HRA-16 and on the measuring area HRA-01.
The results of geophysical measurements are presented as a graphs of curved lines, maps
and cross-sections of geophysical parameters. There were applied geoelectrical methods
SLINGRAM (DEMP), dipole profiling (DOP), vertical electrical sounding (VES), electrical
resistivity tomography (ERT), gravimetric method (areal PG and detailed profile DPG),
magnetometric method (MAG), seismic refraction method (MRS) and seismic reflection
method (RXS).

Geophysical methods, profiles, results of measurements, Hradek



Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:

. SL]RAO geofyzikalnimi metodami.
Zavére€na zprava. SURAO TZ 435/2019

Pfedkladana zavérecna zprava z lokality Hradek popisuje geofyzikélni prace provedené v
obdobi 1.9.2017 az 31.12.2019 v ramci zakazky ,Geofyzikalni prace pro popis geologické
stavby potencialnich lokalit HU v CR*. Zakazka je sougasti procesu vybéru a ovéfovani lokalit
vhodnych pro umisténi jaderného zafizeni ,Hlubinné ulozisté" (dale jen HU). Souéasti tohoto
procesu je vyzkum geologické stavby potencidlnich lokalit. Znalost geologické stavby je
nezbytna pro vytvoreni (resp. aktualizaci) 3D geologickych a hydrogeologickych modeld

danych Gzemi.

1.1 Vymezeni Uzemi pro provadéni vyzkumnych praci na lokalité
Hradek

Lokalita Hradek lezi v kraji VysocCina. Stfed zajmového Gzemi lezi cca 10 km jihozapadné od
Jihlavy, lokalita je vymezena obcemi BraniSov, DuSejov, BorSov, Kostelec, Jezdovice,
Chrastov, Cejkov, Kfemes$in a zaujima plochu cca 111 km2. V souladu s projektem praci bylo
na lokalité Hradek ve tfech etapach provedeno geofyzikalni méfeni na profilech s oznacenim
HRA-02 aZz HRA-16. Dale probihalo gravimetrické méfeni v ploSe s oznatenim HRA-01.
Pribéh profild je schematicky vyznacen na Obr. 1, pfehled vybranych zaméfenych bodu
pomoci GPS je uveden v Tab. 1. Etapy vyzkumnych praci byly ¢lenény nasledujicim
zpUsobem:

1. Etapa - 9/2017 az 3/2018, profily HRA-02 a HRA-11

2. Etapa - 3/2018 az 3/2019, profily HRA-03, HRA-04, HRA-05, HRA-06, HRA-07,
HRA-08A, HRA-08B, HRA-08C, HRA-08D, HRA-09, HRA-10 a plocha HRA-01

3. Etapa - 3/2019 az 12/2019, profily HRA-11A, HRA-12A, HRA-12B, HRA-13, HRA-14,
HRA-15, HRA-16
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Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek Evidené&ni oznageni:
1 SURAO geofyzikalnimi metodami.
Zavére€na zprava. SURAO TZ 435/2019
e s
i / ol 1 o
L — Lt ——
lll|I.." ! HR‘L@’. 'H_"“-_,_‘___H .
g D
|y e s~ : :
.—-.F L I i _\-\--\-\_"‘1._\__\- s -—
! i, -\-\-\""\-.
f‘l L :?'ﬁ’q_rge E ; P
/ 7 e} -i | , L o i --_\_\_____ =
ll."l.l ! . u_.-;_‘_-- 3 .l. r 3 '. H""--\_,_L____
f :" =i0 ""'\-u..._____hh—
2 7 s & fos 0
vy = 5 et “ g o= kot -'.'. & |
/' : ey il ! S e 5 = ; 4% {
g e =" « 4’4-"; . :i)} LN & b ':-;:-: ! _.,.’
i e 4 = % - _-“' /
o Ilr,-' o i ) ‘.H'F,‘,u' e, o S & - F \ I.
,-"f -4 i - . % . .ﬁ"?"'}r?.? . :. G ."’\.
f= e L . e T J ...l- n % t =
i L - : b
" 3 2 - -:_:\-:_ } ‘E 4t ; o -{. L -
o e § 4 L B i
. & L S £ 2 ; 4 /
Jl’l A . éﬁiﬂ% — . ':; TR \ " / /1
/ = - %ﬁ-\. el L] e ‘: -;
d d 1 iy . -
R 4 = Al (B f TG e 2 #5,
! ."--_.__ T ; ._'-.‘?‘1 .‘E“ - .,i )l g | {7 ighasey
) ‘h‘"’.‘*-'-;_ - iR — -. i &yfgi ., ‘51"’.} . '!.-ﬁ- : /
g - : [ e £ r i
“"“x.a__ 4l [y Sl if /
- # . I8 E
'\-\.-\-“\\\\ n, ‘: o ". 3 .3‘,:‘;, w T - Y /
g = .-.‘ '_ ; ’-" X =
e N R %%’ B sl ; /‘
i - i W -.%Z? - o IR
i, L o) '-.._‘r:_ W = .f‘-_ J .".
ey " """--,_‘_\_- % # 1 | |IIIll
L 7 ' el Ly :r'l' -
| 5 h“"*--u_h_ ¢
*{ _ e B B = o ) /
J o R ey *"vn:-":\'\-.,_d

Obr. 1 Zajmové tUzemi Hradek se zakreslenymi profily HRA-02 az HRA-16 a plochou HRA-01

Tab. 1 JTSK soufadnice a charakteristika po¢ate¢nich, koncovych a lomovych bodd na profilech HRA-02 az
HRA-16, vymezeni plochy HRA-01.

profil nazev |profilovd metrdz |popis min X JTSK Min Y JTSK

HRA-01 1 - | rohovy bod -1132577 -690007
HRA-01 2 - | rohovy bod -1137336 -677372
HRA-01 3 - | rohovy bod -1129096 -674696
HRA-01 4 - | rohovy bod -1125075 -687202
HRA-02 1 0| zag4tek -1129674 -688683
HRA-02 2 12280 | konec -1133264 -677180
HRA-03 1 0 | zacatek -1135630 -682512
HRA-03 2 4000 | stied -1131924 -681104
HRA-03 3 8100 | konec -1128120 -679666
HRA-04 1 0 | zatatek -1126789 -683818
HRA-04 2 2300 | lom -1128403 -682207
HRA-04 3 3200 | lom -1129190 -681802
HRA-04 4 4500 | lom -1130056 -680863
HRA-04 5 5100 | lom -1130498 -680491
HRA-04 6 7300 | konec -1132463 -679550
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Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek

Eviden¢ni oznaceni:

L] SURAO geogélefgigrglzn;;?,g?ml' SURAO TZ 435/2019
HRA-05 1 0 | zatatek -1136280 -680848
HRA-05 2 3000 | lom -1133943 -682704
HRA-05 3 3400 | lom -1133598 -682874
HRA-05 4 4140 | konec -1133136 -683441
HRA-06 1 0 | zacatek -1135349 -683218
HRA-06 2 2100 | stied -1134048 -681583
HRA-06 3 4400 | konec -1132656 -679801
HRA-07 1 0 | zacatek -1132948 -687930
HRA-07 2 400 | lom -1132847 -687543
HRA-07 3 900 | lom -1132434 -687298
HRA-07 4 3700 | stied -1130673 -685132
HRA-07 5 6900 | lom -1128730 -682622
HRA-07 6 7500 | lom -1128317 -682223
HRA-07 7 8100 | lom -1128055 -681683
HRA-07 8 8800 | lom -1127592 -681166
HRA-07 9 9500 | konec -1127175 -680608
HRA-08A 1 20 | zagatek -1131458 -684410
HRA-08A 2 1000 | konec -1130903 -683604
HRA-08B 1 0 | zatatek -1130663 -684120
HRA-08B 2 1100 | konec -1131576 -683517
HRA-08C 1 0 | zatatek -1130757 -684290
HRA-08C 2 1100 | konec -1131681 -683680
HRA-08D 1 0 | zacatek -1130884 -684457
HRA-08D 2 1100 | konec -1131808 -683854
HRA-09 1 0 | zatatek -1133385 -681929
HRA-09 2 1000 | konec -1132435 -682151
HRA-10 1 -50 | zacatek -1131892 -681345
HRA-10 2 1300 | konec -1131589 -680063
HRA-11 1 0| zag4tek -1129856 -630192
HRA-11 2 1900 | lom -1131511 -679239
HRA-11 3 3100 | konec -1132451 -678555
HRA-11A 1 0 | zatatek -1129386 -680870
HRA-11A 2 150 | lom -1129411 -680726
HRA-11A 3 650 | lom -1129803 -680413
HRA-11A 4 900 | konec -1129857 -680179
HRA-12A 1 0 | zacatek -1128527 -682351
HRA-12A 2 4000 | konec -1129749 678578
HRA-12B 1 0 | zacatek -1127676 -685173
HRA-12B 2 1950 | lom -1128228 -683329
HRA-12B 3 2250 | lom -1128246 -683031
HRA-12B 4 2350 | lom -1128308 -682956
HRA-12B 5 3000 | konec -1128531 -682349
HRA-13 1 0 | zacatek -1130578 -682269
HRA-13 2 1000 | konec -1130886 -681329
HRA-14 1 0 | zacatek -1132869 -682977
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’ Ovéreni geologick)',/ch’ struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:

L] SURAO geogélefzigrglzr:?;sg?ml' SURAO TZ 435/2019

HRA-14 2 700 | konec -1133207 -682397
HRA-15 1 0 | zacatek -1132205 -681247
HRA-15 2 400 | lom -1132368 -680897
HRA-15 3 3750 | konec -1134320 -678162
HRA-16 1 0| zacatek -1133719 -681795
HRA-16 2 2000 | lom -1135272 -680559
HRA-16 3 2050 | lom -1135323 -680571
HRA-16 4 2150 | lom -1135383 -680480
HRA-16 5 2500 | konec -1135652 -680257

1.2 Geologicka stavba oblasti

Popis geologické stavby lokality Hradek je prfevzat ze zadani projektu, viz Zadavaci
dokumentace (2017). V zadavaci dokumentaci je uveden i soupis citované literatury tykajici
se popisu geologie uvedeny v této kapitole.

Zajmova oblast patfi k regionalnimu celku moldanubika. Na zajmovém uzemi byly
identifikovany horniny tfi odliSnych geologickych jednotek: (i) metamorfované horniny
monoténni jednotky moldanubika; (ii) granitoidy moldanubického plutonického komplexu a (iii)
pokryvné Gtvary kvartérniho stafi.

Horniny jsou misty porusené tektonickymi poruchami a puklinami nejcastéji sméru SV-JZ, S-J
a SZ-JV. Predstavu o geologické stavbé lokality poskytuje schematicka mapka pfevzata od
CGS. Nasledujici popis geologické a tektonické stavby lokality je pfevzaty ze zadavaci
dokumentace projektu. Na Obr. 2 je zobrazena geologicka mapa lokality.

Metamorfované horniny monoténni jednotky moldanubika zahrnuji v Uzemi pfevazné biotitické
a silimanit-biotitické pararuly s variabilni mirou migmatitizace a biotitické a cordierit biotitické
migmatity. V téchto horninach se ojedinéle nachazeji vlozky erlant, kvarcitli, amfibolitd,
metamorfovanych vapencu a dolomitd. BEhem variskych orogennich procest (~360-329 Ma;
napf. Franke 2000) dochazelo k polyfazové metamorféze, taveni a deformaci téchto hornin.
V hornindch této Casti jednotvarné skupiny byly zaznamenany teplotné-tlakové podminky
stfedni kontinentalni kary (Zak et al. 2011).

Moldanubicky plutonicky komplex je tvofen celou fadou dil€ich intruzi pfevazné granitoidnich
hornin s rdznymi texturnimi i petrochemickymi charakteristikami (napf. René 2008). Geneze
téchto hornin byva interpretovana jako vysledek procesl anatexe kontinentalni kiry a
metasedimentarnich hornin s omezenym pfisp&vkem plastovych komponent (Zak et al. 2011).
Ve zjednoduSeném schématu jsou horniny ¢lenény na €tyfi intruzivni skupiny, z nichz se na
studovaném Uzemi vyskytuje skupina peraluminickych dvojslidnych granitoidd typu Eisgarn,
které tvofi Siroké spektrum hornin, jejichz stafi spada do intervalu ~330-300 Ma (napf¥. Breiter
et al. 1998). Tyto granitoidy typu Eisgarn - mrakotinské granity sensu lato a granity typu
Cefinek (Zak et al. 2011; Verner et al. 2014) - svym sloZenim odpovidaji peraluminickym,
vysoce draselnym granitoidiim (S typ) s podstatnym zastoupenim muskovitu a biotitu.

Sedimentarni pokryv je zpravidla vazan na ploSné omezené vyskyty v podobé denudacénich
reliktd kvartérniho stafi. Vesmés se jedna o svahové (splachové) a fluvialni sedimentarni
horniny, prevazné piscCitého a Stérkovitého charakteru. Jejich mocnost nepfesahuje nékolik
malo metr(. Rozsah vyskytu kvartérnich sedimentl je kromé& geomorfologické charakteristiky
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Uzemi také do urcité miry ovlivnén antropogenni ¢innosti, zejména Upravami vodnich tokl a
zakladanim rybnikl (Kovadik et al. 2015).

Tektonicka stavba lokality je dana charakterem jednotlivych horninovych typu a jejich kontaktd,
nicméné nedostatek pfFirozenych odkryvll nedovoluje detailni rekonstrukci tektonickych
pomérl lokality (Verner et al. 2014). V metamorfovanych horninach monoténni jednotky
moldanubika byly identifikovany tfi generace metamorfnich foliaci, pfevazné charakteru
kompozi€niho paskovani v rizném stadiu strukturni superpozice. Mezi relativné starSi patfi
metamorfni foliace, které upadaji pod strmymi Ghly k SSZ az Z nebo strmymi az stfednimi uhly
k VJV. Tyto foliace misty nesou lineace upadajici pod strmymi az stfednimi uhly ZSZ (v
zapadni ¢asti uzemi) nebo pod mirnymi az stfednimi thly k SSV (vychodni &asti uzemi). Tyto
stavby byly heterogenné prfepracovany do ploch subhorizontalni orientace, coZ je patrné
zejména v zapadni ¢asti oblasti. Vrasové osy maiji generelné pribéh S-J a jsou subparalelni s
orientaci metamorfnich lineaci ve vychodni €asti zajmové oblasti. Oba typy téchto regionalnich
metamorfnich staveb obsahuiji relikty 10 starSich foliaci, nej¢astéji ve formé izoklinalnich vras.
Na tyto stavby byly naloZeny lokalizované duktilni az kiehce-duktilni stfizné zony strmého az
stfedniho uklonu k V az VJV (Verner et al. 2014).

Styk moldanubickych hornin s granitoidy typu Eisgarn je pfevazné diskordantniho charakteru
a ma v méfitku zajmového uUzemi variabilni orientaci. Jedna se o zadznam magmatického
stopingu (pfitomnost zapadlych blok( variabilnich rozmérd a orientace vnitfnich staveb).
V granitoidnich horninach jsou magmatické foliace definovany predevsim prednostni orientaci
agregatl zivcl a biotitd. V severni ¢asti mrakotinského plutonu pfevazuji magmatické foliace
mirného Uklonu k S az SSV s lineacemi po spadnici folianich ploch. V mrakotinském plutonu
je mozné lokalné pozorovat reliktné zachované foliace, které upadaji pod strmymi uhly ve
sméru SSV-JJZ a SZ-JV. Stavby plutonu maji Cisté magmaticky charakter a nevykazuji znaky
subsolidové deformace (Verner et al.2014).

Téleso plutonu Cefinek ma subkoncentricky, mirné protazeny tvar sméru ZJZ-VSV. Vaé&i
okolnim horninam mrakotinského plutonu ma ostry, intruzivni charakter s pravdépodobnym
strmym Uklonem kontaktnich ploch. Tihovy zaznam granitoidt plutonu ukazuje na relativné
velky hloubkovy dosah tohoto télesa v Fadech nékolika kilometri. V plutonu Cefinek byly
identifikovany magmatické foliace dvoji orientace. Relativné starsi stavby upadaji pod strmymi
ahly k SSZ nebo JJV, v blizkosti intruzivnich kontaktd dosahuji subparalelni orientace.
Prislusné magmatické lineace maji strmy uklon.

Relativné mladsi, naloZzené stavby maji subhorizontalni orientaci s vyskytem lineaci prubéhu
S-J (Verner et al. 2014). Projevy kfehké tektoniky jsou zastoupeny pfedevsim zlomovymi
systémy a systémy stfiznych puklin, které maji v ramci zajmové oblasti pfevazné strmou
orientaci. Probihaji ve sméru SSV-JJZ (paralelni s pfibyslavskou mylonitovou zénou a
jihlavskou brazdou) az S—J a v pfiblizné kolmé orientaci (ZSZ-VJV aZz V-Z) a nesou zaznam
polyfazové reaktivace. Plochy extenznich puklin pfednostné upadaji pod strmymi uhly k J-3JZ
nebo SSZ, diléi maxima dale tvofi pukliny strmé orientace v prabéhu V-Z a SV-JZ (Verner et
al. 2014; Kovacik et al. 2015). Ve zpravé Skorepy et al. (2005) je v zajmové oblasti
identifikovano pét dominantnich puklinovych setd, jejichz orientace jsou SZ-JV, SV-JZ, SSV—-
JJZ, S-JaV-Z.

Kovacik et al. (2015) a Skofepa et al. (2005) povazuji za nejvyznamnéjsi zlomovy systém
prabéhu SZ-JV, ktery predisponoval tok Rohozné, jehoz hloubkovy dosah odhaduji pfes 1000
m, ovSem na vétsiné mapovych podkladl neni tato porucha zachycena a nebyla zastizena ani
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geofyzikalnim prazkumem v ramci projektu GeoBariéra (Skofepa et al. 2005), jeji pfitomnost
ale predpokladaji morfotektonické analyzy.

V rdmci terénnich praci byly v roce 2017 do tektonickych linii na lokalité nové doplnény linie s
vyznamnou koncentraci pramenl a dale v ramci morfotektonické analyzy vyznamné linie
orientace SZ-JV a SV-JZ.

e,

Obr. 2 Geologicka mapa zajmové oblasti s vyznacenim profild HRA-02 az HRA-16 a plochy HRA-01 (pfevzato z
mapovych aplikaci CGS, geologicka mapa 1:50 000, verze 1B.2).

1.3 Cile geofyzikalniho vyzkumu na lokalité Hradek

Cilem geofyzikalnich méfeni bylo vyhledat nebo potvrdit existenci tektonickych poruch a
puklinovych zén. Dale byly prace zaméfeny na mapovani litologickych a geomechanickych
zmeén horninového masivu a na posouzeni jeho homogenity. Cile prlizkumu a geologické
predpoklady pro jednotlivé profily byly pfevzaty ze Zadavaci dokumentace (2017) a z navrha
profilG pro 3. etapu geofyzikalnich praci, viz Mixa et al. (2019a, 2019b).

Plocha HRA-01 byla proméfena pomoci gravimetrie s krokem po 200 m v prabéhu 2. a
Castecné 3. etapy vyzkumu (viz zménovy list Z5 ze dne 9. 1. 2019). Celkovéa vyméra plochy je
cca 111,17 km? (8 x 14 km — strana SSV-JJZ x strana ZSZ-VJV), planovano bylo 2780
gravimetrickych bodud. Cilem ploSného gravimetrického méfeni bylo ovéfit zapadani a tvar
intruze granitd masivu Cefinku a okolnich typt granitt (Mrakotin, Bily kamen, Bor$ov) a
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kontakt a jeho sklon s horninami moldanubika. Dale ma ploSné méreni ovéfit hlavni zlomova
pasma protinajici masiv Cefinku, okolni granity a moldanubické metamorfity. Jedna se
pfedevsim o zlomy orientace SZ-JV, SSV-JJZ a SV-JZ.

Profil HRA-02 ma smér ZSZ-VJV. Jedna se o patefni profil v délce 13 km, ktery byl proméfen
v ramci 1. etapy projektu. Profil slouZil pro ovéfeni hranic granitovych intruzi a sklonu hranice
granit/moldanubikum, dale pro ovéfeni zlomO sméru S-J a SV-JZ s pramennymi liniemi a
vyraznou kifemennou vyplni. V ramci ovéfeni poruch profil také protnul zlom orientovany ve
sméru SV-JZ, vymapovany v ramci terénnich praci Ceské geologické sluzby na zakézce
“Geologicka interpretace terénnich geofyzikalnich dat pro aktualizaci 3D strukturné-
geologickych modeld potencialnich lokalit HU” v ramci projektu SURAO ,Vyzkumna podpora
pro bezpeénostni hodnoceni hlubinného ulozZisté®, viz Mixa et al. (2019c). Zlom by mél
prochéazet zhruba od pramene Panny Marie pfes Me$nici k Sancim a dale severné od
TéSenova. V zapadni &asti masivu Cefinku mély byt ovéfeny Zily s polymetalickou a Ag
mineralizaci dobyvané od stfedovéku.

Profil HRA-03 ma smér SSV-JJZ a délku cca 8,1 km. Profil byl souc€asti 2. etapy projektu.
Cilem méfeni bylo ovéfit hranice jednotlivych granitickych téles (intruzi), homogenitu
horninového prostfedi, a ovéfit existenci zlomd. Profil ovéfuje pfitomnost potencialné
vyznamného zlomu prochéazejiciho jizné od BorSova (orientace SZ-JV s pomé&rné vyznamnymi
prameny), dale poruchu probihajici zhruba stfedem masivu Cefinek.

Profil HRA-04 je profil zalomeny, generelné sméru SZ-JV. Profil ma délku cca 7,3 km a
probiha pres stfed masivu Cefinek, méfen byl v ramci 2. etapy. Cilem vyzkumu bylo posouzeni
homogenity horninového prostfedi a ovéfreni existence vyraznych morfolineamentd sméru SV-
JZ. Dale se vyskytuji zlomy sméru SSV-JJZ az SV-JZ, které jsou pomérné vyrazné zvodnélé
(nejvyznamnéjsi v ramci masivu Cefinku).

Profil HRA-05 ma délku cca 4,14 km a smér SZ-JV (2. etapa projektu). Cilem bylo ovéfeni
homogenity horninového prostfedi, dvou potencialnich zlomG sméru SSV-JJZ s pramennimi
liniemi a dvou morfolineamentl sméru SV-JZ. Zaméfili jsme se také na ovéfeni kontaktu intruzi
granitd a migmatitizovanych pararul az migmatita.

Profil HRA-06 o délce cca 4,35 km a sméru SV-JZ, slouzil pro ovéfeni homogenity
horninového prostfedi, dvou morfotektonickych linii sméru SZ-JV a potencialniho zlomu
zapadné (severozapadné€) od Dolni Cerekve. Cilem bylo také mapovani hranice
migmatitizovanych pararul az migmatitd a intruzivnich téles masivu Cefinku a mrakotinskych
granitd. Méfeni probéhlo v ramci 2. etapy projektu.

Profil HRA-07 ma smér SV-JZ a probiha od DusSejova pfiblizné k TéSenovu v délce cca 9,45
km (2. etapa projektu). Profil slouzil pro ovéfeni zloml orientovanych ve sméru SZ-JV a
morfolineamentu a také pro zakladni posouzeni homogenity horninového prostredi.

Profily HRA-08A-D leZi v oblasti MeSnice — Sance. Jedna se o &tvefici profiltd s délkou cca
1 km (celkem cca 4,25 km profill), z toho je jeden kolmy na ostatni tfi. Jejich vzajemna
vzdalenost je cca 200 m. Méfeni probéhlo ve 2. etapé projektu. Cilem bylo ovéfit pribéh,
mocnost a sklon zlomové zény sméru SV-JZ nové vymapované v ramci terénnich praci na
zakazce 3D modely (Franék et al. 2018). Porucha se projevuje vyznamnou pfitomnosti
pramenu (Casto velmi vydatnych). Tato porucha prochazi zhruba od pramene Panny Marie,
pres oblast Me$nice k Sancim a dale pokraduje severné od Té$enova.

16



Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:

. SL]RAO geofyzikalnimi metodami.
Zavére€na zprava. SURAO TZ 435/2019

Profil HRA-09 ma délku cca 1 km a smér SZ-JV (2. etapa projektu). Profil slouzil pro ovéreni
dvou zlomd smért SV a VSV s pfitomnosti kiemenné Ziloviny v oblasti relativné kompaktniho
masivu granit typ Cefinek.

Profil HRA-10 ma délku cca 1,35 km a smér SV-JZ (2. etapa projektu). Cilem méfeni bylo
ové&fit homogenitu masivu Cefinek v oblasti Huté (v misté prab&hu patefniho profilu HRA-03)
a ovéfit existenci potencialni poruchy sméru SSZ-JJV prochazejici pfes osadu Huté.

Profil HRA11 byl soucasti 1. etapy projektu, doméreni profilu probéhlo na zaCatku etapy 2.
(viz zménové listy Z3 a Z4). Profil ma smér SZ-JV a délku cca 3,07 km. Cilem méfeni bylo
ové&fit homogenitu granitu Cefinek, dva potencialni zlomy (orientace SSV aZ SV prochazejici
pfes Horni Huté a zapadni &asti obce Cejle) a jednu morfotektonickou linii sméru SV-JZ
zapadné od obce Cejle.

Profil HRA-11A nalezi do 3. etapy projektu podle zménového listu Z6. Profil HRA-11A
navazuje smérem na severozapad na profil HRA-11 kolem koty Bfezina 744 m n. m. a ma
délku cca 0,8 km. Cilem mérfeni bylo zlepSeni korelace poruch (zlom() zjisténych na profilech
HRA-04 a HRA-12A v severni ¢asti lokality.

Profil HRA-12A byl méFfen v ramci 3. etapy. Slouzil pro objasnéni prabéhu zlomu (zfejmé)
regionalniho vyznamu v centralni &asti masivu Cefinku (poruchy ID 99, 129 a 148), pfipadné
jeho sklonu a mozného pokracovani k severu ke kamenolomu v BorSové. Zaroven profil
probiha pfes zvodnélé oblasti v okoli osady Na Bahnech a pfispiva k ovéfeni rozsahu bloku
migmatitd v granitu v oblasti Tom3ova kopce. Profil ma smér ZSZ - VJV a délku cca 4 km.

Profil HRA-12B byl méfen ke konci 3. etapy projektu. Navazuje na profil HRA12-A ve sméru
k ZSZ a méa délku cca 3 km. Profil byl navrzen pro objasnéni rozsahu a charakteru téles
migmatitu a granitt a ovéreni s.-j. poruch v tomto prostoru.

Profil HRA-13 (3. etapa) mél za cil potvrzeni pribéhu zlomu (zfejmé) regionalniho vyznamu
(poruchy ID 99 a 129) a idealné zjisténi jeho sklonu. Profil je veden pfiblizné kolmo k pribéhu
predpokladané poruchy v celkové délce 1 km.

Profil HRA-14 (3. etapa) opét sleduje prubéh a idealné sklon zlomu (zfejmé) regionalniho
vyznamu (poruchy ID 99 a 129). Profil je veden pfiblizné kolmo k pribéhu predpokladané
poruchy v jizni &asti masivu Cefinku a ma celkovou délku 0,7 km.

Profil HRA-15 byl soucasti 3. etapy. Profil byl navrzen pro zastiZzeni hranice granitl a
metamorfovanych hornin moldanubika severovychodné& od Dolni Cerekve a pro ovéfeni
pribéhu a sklonu poruchy, prochazejici ziejmé ve sméru S-J od Hornich huti k jihu. Celkova
délka profilu je 3,8 km. Profil HRA-15 spole€né se zapadni ¢asti profilu HRA-02 probiha zhruba
paralelné s regionalnim profilem pro studium hlubinné stavby masivu. Vysledky z obou profilt
slouzi i pro interpretaci metod pro hlubinnou stavbu.

Profil HRA-16 byl méfen ke konci 3. etapy projektu. Profil je zhruba paralelni s profilem HRA-
05 a byl navrzen za u€elem ovéfeni kontaktu granitd a metamorfovanych hornin moldanubika.
Profil ma smér SZ-JV a celkovou délkou 2,5 km.

Vysledky provadénych méfeni byly prib&zné konzultovany a predavany geologtim CGS, ktefi
provadéji paralelni geologické mapovani a modelovani v ramci uz zmifiovaného projektu
SURAO “Geologicka interpretace terénnich geofyzikalnich dat pro aktualizaci 3Dstrukturng-
geologickych model(i potencialnich lokalit HU” (Mixa et al. 2019c).
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Metodika geofyzikalnich méfeni vychazela ze zadani vyzkumného ukolu a ze schvaleného
provadéciho projektu (Benes et al. 2017). To plati zvlasté pro prace v ramci 1. a 2. etapy, kde
byly prubéh profilli a pouzité metody méfeni definovany v ramci zadani a provadéciho projektu.
3. etapa potom byla navrzena v prabéhu projektu po schvaleni 2. etapové zpravy ve spolupraci
zadavatele (SURAO), supervize (CGS) a fesitele (G Impuls). Profily v ramci 3. etapy byly
zacileny do mist, kde bylo potfeba zpfesnit vysledky pfedchozich méfeni nebo ovéfit vysledky
paralelné probihajiciho geologického mapovani. Metody byly navrzeny podle feSeného cile
tak, aby byl vyzkum efektivni.

2.1 Profilova sit’

Profilova sit byla na lokalité vyty¢ena standardnim zpisobem pomoci pasma a GPS navigace.
Prabéh profild byl v terénu vyznacen pomoci dfevénych kolikG (nejméné kazdych 50 m) a
pomoci navigacnich plastovych praporkd. Skute¢ny pribéh profild byl modifikovan pfimo v
terénu pfi vytyCovani tak, abychom minimalizovali zasahy do vegetace, nevstupovali na
oplocené soukromé pozemky a minimalizovali nepfiznivé vlivy zastavby a infrastruktury na
geofyzikalni méfeni.

V pfipadech, kdy byl odklon pribé&hu nebo zména délky profilu vétsi nez 200 m od planované
linie, bylo vyvolano jednani se zadavatelem a supervizi a byl uinén zaznam ve formé
Zménového listu. Podobné jsme postupovali i pfi ploSném méfeni pro gravimetrii na ploSe
HRA-01, kde byla tolerance posunu bodu idealni sit¢ 200 x 200 m do 100 m. P¥i feSeni
geofyzikalnich méfeni na lokalité Hradek doslo pouze ke dvéma takovym zménam. Jedna se
o zménovy list Z1, kterym je feSena zména pribéhu a zkraceni profilu HRA-02 na jeho
vychodnim konci. Divodem byla husta zastavba, vyskyt inzenyrskych siti a vodni nadrze v
misté plavodné planované trasy. Puvodni ucel profilu z geologického hlediska (mapovani
kontaktu granitd a okolnich metamorfitd) byl zachovan. Druha zména se tyka plosné
gravimetrie HRA-01. Zde bylo vynechano celkem 23 bodu (méné nez 0,1 %) z davodu vyskytu
vodnich ploch (zvlasté VN Hubenov a rybnik Svitak).

Jak je uvedeno vyse, prace a tedy i vytyCeni profild byly ¢lenény do 3 etap:
1. Etapa - 9/2017 az 3/2018, profily HRA-02 a HRA-11

2. Etapa - 3/2018 az 3/2019, profily HRA-03, HRA-04, HRA-05, HRA-06, HRA-07,
HRA-08A, HRA-08B, HRA-08C, HRA-08D, HRA-09, HRA-10 a plocha HRA-01

3. Etapa - 3/2019 az 12/2019, profily HRA-11A, HRA-12A, HRA-12B, HRA-13, HRA-14,
HRA-15, HRA-16

VytyCené profily a body byly zaméfeny s krokem minimalné po 100 m pomoci GPS. VySkopis
gravimetrickych bodu pro profilové méfeni i ploSné méfeni byl zaméfen pomoci pfesné GPS
Trimble R8s ve volné krajiné. V mistech s vegetaci bylo vySkopisné zaméfeni provedeno
pomoci technické nivelace nebo pomoci totalni stanice ColibriTrimble M3. Datovy soubor se
zaméfenymi body je soucasti datové pfilohy zpravy. Charakteristické body profilll (zacatek,
konec, lomové body) jsou uvedeny v Tab. 1. Prabéh profill je schematicky zobrazen na Obr.
1 v textu zpravy. Schéma méfenych profilt je zobrazeno na Pfiloha 1.
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2.2 Pouzité geofyzikalni metody

Geofyzikalni metody pouzité na lokalité Hradek a rozsah méfeni jsou prfehledné uvedeny v
Tab. 2. Volba metod a jejich pouZiti vychazi ze zadani a provadéciho projektu. V dalsi Casti
textu jsou popsany jednotlivé metody tak, jak byly pouzity na lokalité Hradek.

Tab. 2 Pfedepsané geofyzikalni metody a rozsah méfeni na profilech HRA-02 az HRA-16 a na ploSe HRA-01.

Etapa, souvisejici zménovy list,

profil metoda |jednotka |projekt [skutecnost | poznamka

Plocha HRA-01 |PG bod 2780 2757 E2-3, posun terminu Z5
HRA-02 DOP bod 1299 1224 E1, zkraceni profilu Z1
HRA-02 DEMP bod 1299 1228 E1, zkraceni profilu Z1
HRA-02 DPG bod 375 402 E1, zkraceni profilu Z1
HRA-02 MAG bod 750 1228 E1, zkraceni profilu Z1, navyseni Z2
HRA-02 MRS km 12,99 12,322 E1, zkraceni profilu Z1
HRA-03 DOP bod 807 811 E2
HRA-03 DEMP bod 807 811 E2
HRA-03 DPG bod 151 154 E2
HRA-03 MAG bod 301 321 E2
HRA-04 DOP bod 713 731 E2
HRA-04 MRS km 7,12 7,405 E2
HRA-04 DEMP bod 713 731 E2
HRA-04 DPG bod 356 366 E2
HRA-05 DOP bod 414 416 E2
HRA-05 VES sonda 207 165 E2, krok sond VES po 25 m
HRA-06 DOP bod 432 438 E2
HRA-06 MAG bod 432 441 E2
HRA-07 DOP bod 928 949 E2
HRA-08ABCD DOP bod 428 429 E2
HRA-08ABCD MRS km 1 1,175 E2
HRA-08ABCD DPG bod 51 56 E2
HRA-08ABCD ERT km 1 1,035 E2
HRA-09 DOP bod 101 101 E2
HRA-09 DEMP bod 101 108 E2
HRA-10 DOP bod 135 136 E2
HRA-10 DEMP bod 135 136 E2
HRA-11 DOP bod 307 318 E1-2, posun terminu Z3
HRA-11 ERT km 3,07 3,195 E1-2, posun terminu Z4
HRA-11A DOP bod 76 85 E3, doplrikovy profil Z6
HRA-11A DEMP bod 76 91 E3, doplrikovy profil Z6
HRA-11A MAG bod 76 91 E3, dopliikovy profil Z6
HRA-11A ERT km 0,75 0,755 E3, doplrikovy profil Z6
HRA-12A DOP bod 401 401 E3
HRA-12A DEMP bod 401 401 E3
HRA-12A MAG bod 401 401 E3
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HRA-12A ERT km 1 1 E3
HRA-12A MXS km 1 1 E3
HRA-12B DOP bod 301 301 E3
HRA-12B DEMP bod 301 301 E3
HRA-12B MAG bod 301 301 E3
HRA-12B ERT km 1 1,05 E3
HRA-12B MXS km 1 1 E3
HRA-13 DOP bod 101 101 E3
HRA-13 DEMP bod 101 101 E3
HRA-13 MAG bod 101 101 E3
HRA-13 ERT km 1 1 E3
HRA-13 DPG bod 50 51 E3
HRA-14 DOP bod 71 71 E3
HRA-14 DEMP bod 71 71 E3
HRA-14 MAG bod 71 71 E3
HRA-14 ERT km 0,7 0,7 E3
HRA-15 DOP bod 381 381 E3
HRA-15 DEMP bod 381 381 E3
HRA-15 MAG bod 381 381 E3
HRA-15 ERT km 1,5 1,515 E3
HRA-16 DOP bod 251 251 E3
HRA-16 DEMP bod 251 251 E3
HRA-16 MAG bod 251 251 E3
HRA-16 ERT km 1,5 1,515 E3
HRA-16 DPG bod 50 50 E3
HRA-16 MXS km 1,5 1,5 E3

2.2.1 Detailni profilova gravimetrie (DPG)

Detailni profilova gravimetrie (DPG) je geofyzikalni metodou, ktera detailné studuje tihové pole
Zemé. Zemska tize neni na povrchu konstantni, méni se podle nadmofské vysky (vliv
vzdalenosti od tézisté), zemépisné Sitky (vliv rotace) a také podle rozdilnych objemovych
hmotnosti hornin. Toho Ize vyuzit pro sestaveni strukturné geologickych modelt do znaénych
hloubek. Princip metody spodiva v pfesném méreni vertikalni slozky tize (tihového zrychleni)
a v zavedeni oprav (redukci) na jevy, které tizi ovliviuji a které Ize kvantifikovat. V naSem
pfipadé bude pocitana hodnota tzv. Bouguerovy anomalie (dale jen BA), kterou Ize definovat
jako rozdil "mérené tihové zrychleni - tihové zrychleni modelové Zemé". Pomoci gravimetrie
tak Ize studovat tvary horninovych téles s odliSnou hustotou a zpfesnit tvar jejich kontaktu.
Jedna se zvlasté o tvary intruzivnich téles v oblastech s vyskytem vyvielych hornin nebo o
uréeni mocnosti sedimentarni vyplné v panevnich oblastech. V detailu hodnoty BA mohou
slouzit i k mapovani vyraznych poruchovych zén (puklinové zény, tektonické poruchy), které
se projevuji zvySenim porovitosti, a tedy snizenim objemové hmotnaosti hornin.

Vyuziti DPG na lokalité Hradek povazujeme za vhodné, proméreny byly Useky profild HRA-02,
HRA-03, HRA-04, HRA-08, HRA-13 a HRA-16. Celkem bylo proméfeno 1079 gravimetrickych
bodu. Vybér méfenych segmentl na profilech byl proveden podle vysledkl pfedchozich metod

20



Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:

geofyzikalnimi metodami.
Zavére€na zprava.

] SURAO

SURAO TZ 435/2019

(zvlasté geoelektrickych). Krok méfeni na profilech byl 20 m. Méfeni bylo provedeno
gravimetrem CG5 a CG6 (SCINTREX). Krok méfeni byl po 20 m. Gravimetrické body byly
zaméfeny pomoci geodetické GPS. V mistech s nedokonalym pfijmem GPS signalu byla
provadéna technicka nivelace. Pfi méFeni byly vyuzity 3 pomocné opérné body (-901, -902,
new -902 a -903), které byly vyvazany se statni gravimetrickou siti (body 3358 a 3372). Méfeni
na pomocnych opérnych bodech jsou souéasti pfedanych primarnich dat. Pfehled opérnych
bodu je uveden v tabulce Tab. 3. Hodnoty Bouguerovy anomalie byly poditany podle vzorce:

AQ=0g-y0+0gr-00s+T-B

kde je:

Ag Bouguerova anomalie

g mérené tihové zrychleni v tihovém systému S-Gr95

Yo normaini tihové zrychleni referenéniho elipsoidu WGS 84

dgr  oprava z volného vzduchu (Fayova redukce)
dgs  oprava na ucinek Bouguerovy desky (Bouguerova redukce)

T topograficka korekce (pocitana numerickou integraci modelu povrchu Zemé do
vzdalenosti 166 km od méfeného bodu). Vypocet na lokalité Hradek proved|
RNDr. Sedlak (Miligal s.r.o.).

B Boulardlv ¢€len (oprava na zakfiveni Zemé)

Tab. 3 Pfehled pouzitych opérnych bodu na lokalité Hradek.

oznaceni OB min X (-JTSK m) min Y (-JTSK m) vyska (m n.m.) tize (um/s?)
-901 -684965,0 -1130807,3 573,13 9808670,86
-902 -681985,7 -1131591,5 614,17 9808573,48
new-902 -681888,6 -1131642,9 613,68 9808574,23
-903 -678481,7 -1132761,9 558,90 9808723,11
-904 -683381,8 -1127603,2 668,57 9808525,67
-905 -686646,4 -1129743,2 621,96 9808610,04
3358 9808984,80
3372 9808666,20

ZjednoduSené Ize konstatovat, Ze BA predstavuje gravitaéni potencial hustotné anomalnich
téles pod méfenym bodem. Gravimetrické (hustotni) modelovani, které jsme pouZili na
vybranych profilech HRA-02 a HRA-03, spociva v hledani (v optimalizaci) shody mezi
naméfenymi daty (hodnotami BA) a gravitaénim u¢inkem hustotniho (geologicko-strukturniho)
modelu. Pfi modelovani jsme pouzili jednak vysledky detailniho méfeni na profilech a dale také
pro vystiZzeni regionalni trendu tihového pole méfeni plosné PG a na okrajich lokality také data
z gravimetrického mapovani 1:25 000. Startovaci model byl sestaven ve shodé s obecné
znamou geologickou stavbou daného Uzemi, ve shodé s vysledky znamych strukturnich vrta,
s vysledky ostatnich geofyzikalnich méfeni a s vyuzitim realnych objemovych hmotnosti
hornin, které se na lokalité vyskytuiji.

Vsechna tihova méfeni byla provedena s pfistrojem CG-5 a CG-6. Oba gravimetry
automaticky zavadi do méfenych dat opravu na naklon systému, opravu na slapové vlivy
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Slunce a Mésice, teplotni odchylky méficiho systému a jeho zakladni drift (vliv "starnuti”
kfemenného vlakna). Pfi méfeni byla zvolena sit opérnych bodd, na kterych bylo provadéno
opakované méfeni minimalné 1 x za 2 hodiny. Cilem méfeni na opérnych bodech je urCeni
residualniho chodu pfistroje. Opérné body byly vzajemné pfevazané a svazané s body/bodem
Statni gravimetrické sité v okoli lokality se znamou hodnotou tihového zrychleni v systému S-

mapovani 1:25 000.

Nezbytnou soucasti gravimetrickych méfeni bylo i zaméfeni gravimetrickych bodd vcéetné
vySkopisu s chybou do 3 cm. Pro tyto prace byl pouzit pfesny geodeticky systém GPSTrimble
R8s (volna krajina) a totalni stanice ColibriTrimble M3 (zalesnéna krajina).

PFi zpracovani gravimetrickych dat byl pouZzit program MS Excel (zékladni data procesing).
Programy MAG (Halif - zakladni 2,5 D hustotni modely) a FastGrav.0.9.0 (Windows) byly
pouzity pro konstrukci 2 D &i 2,5 D modell. Grafické vystupy jsou provedeny pomoci programi
GRAPHER 12, SURFER 13 a SURFER 15 (Golden Software). Naméfena data tvofi soucast
datového baliCku, ktery je souclasti zavérecné zpravy. Data byla odevzdana ve dvou
variantach. Ve formétech txt nebo xyz (CG-5) a dat (CG-6) jsou pfedana originalni data pfimo
stazena z gravimetr(l. Dale ve formatu xls jsou pfedany tabulky s legendou (metadaty) k datim
originalnim a tabulka s procesovanymi daty v€etné UBA pro reduk&ni objemovou hmotnost
2,67 g/m3.

2.2.2 PloSna gravimetrie (PG)

Plosn& gravimetrie byla méfena na ploSe s oznalenim HRA-01. Celkovy rozsah je 2757
méfenych bodu s tim, ze byl zachovan pravidelny grid 200 x 200 m s maximalni odchylkou
100 m od idealni pozice. Vynechano bylo pouze 23 bodl v mistech vétSich vodnich ploch.
Vzhledem k Casové naronosti geodetickych praci a pro nepfiznivé klimatické podminky v
zimnim obdobi 2018 byl termin dokoncéeni terénniho méfeni posunut na 15. 6. 2019 (viz
zménovy list Z5). Pro dodrzeni tohoto terminu byla angaZovana dalSi méficka skupina
pracujici pod vedenim zhotovitele a dva dalSi subdodavatelé, ktefi prosli schvalovacim fizenim
u zadavatele a supervize. Jedna se o firmu Geopartner Ltd. (Polsko) a G-trend s.r.o.
(Slovensko). Subdodavatelé byli povinni dodrzovat metodiku méfeni a byli prabézné
kontrolovani zhotovitelem. Formou subdodavky bylo zméfeno celkem 1000 gravimetrickych
bodl v zapadni ¢asti lokality.

Méfeni bylo provedeno gravimetry CG-5 a CG-6 (SCINTREX). Gravimetrické body byly
zaméreny pomoci geodetické GPS. V mistech s nedokonalym pfijmem GPS signalu byla
provadéna technicka nivelace. Pfi méfeni bylo vyuzito 6 pomocnych opérnych bodua (-901, -
902, new-902, -903, -904 a -905), které byly svazany se statni gravimetrickou siti. Na opérnych
bodech bylo méfeno minimalné kazdé 3 hodiny.

Metodika méfeni a zpracovani dat (vypocCet UBA) je obdobna jako u profilové gravimetrie DPG.
Podle vysledné tihové mapy, ktera je zobrazena na Pfiloha 2, Ize soudit na tvar granitové
intruze, lokalizovat poruSené zoény, litologické hranice a za pfiznivych okolnosti jejich
pravdépodobnou orientaci do hloubky. Vysledky ploSné gravimetrie byly vyuZity i pro sestaveni
gravimetrického modelu na profilu HRA-02 a HRA-03.
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2.2.3 Dipdélové elektromagnetické profilovani (DEMP)

Metoda pracuje na principu indukce primarniho elektromagnetického pole v geologickém
prostfedi. Mira indukce je funkci vodivosti zkoumaného prostiedi. Lze tak zkoumat charakter
pokryvu a mapovat vodivé struktury, bloky pevnych hornin. Pouzita byla multifrekvenéni
aparatura GEM-2 s frekvencemi 6525 Hz, 13025 Hz, 27025 Hz a 47025 Hz. Tomu odpovida
fadové hloubkovy dosah v rozmezi od prvnich desitek do jednotek metrd podle odporu
prostfedi. Mé&feno bylo spojité s hustotou cca 4 méfeni na 1 m profilu. Trasa profilu byla
synchronné registrovana pomoci GPS. Méfenym parametrem jsou sloZzky proudového pole |
a Q, které Ize interpretovat samostatné (ij. detekovat Uuzké vodivé polohy) nebo Ize pouZzit
pfepocet na zdanlivé mérné odpory prostiredi a orientacné také na magnetickou susceptibilitu
zkoumanych hornin. Pfistroj obsluhuje jeden operator, ktery nese lehkou konstrukci dlouhou
185 cm. V uzavieném pouzdfe je vysilaci i pfijimaci anténa.

Na lokalité Hradek bylo zméfeno celkem 4611 jednotek (tj. 46110 m profil(1). Upravy méfenych
dat byly provedeny pomoci programu WinGEM2 a DIKINS Analyzer, grafy byly konstruovany
s vyuzitim programu SURFER. Na pfilohach jsou zobrazeny profilové kfivky parametru Q pro
vybrané pracovni frekvence. Naméfena data byla pfedana ve formé tabulky xIs, kde jsou
méfené parametry a pozice méfeni.

2.2.4 Dipélové odporové profilovani (DOP)

Dipdlové odporové profilovani (DOP) je klasickou geofyzikalni metodou vyuzivajici zdroj
stejnosmérného napéti pro studium predevSim subvertikalnich geologickych struktur typu
tektonickych poruch, puklinovych zén, zrudnéni apod. Pfi méfeni se pouzivaji dvé elektrody
potencni a dvé proudové. Dvojice proudovych a dvojice potenénich elektrod jsou sblizené. Na
lokalité Hradek bylo méfeni provedeno s nasledujici geometrii:

A20mB80m M 20m N
M 20m N 80m A 20m B

Hloubkovy dosah takového méfeni Ize podle odporl horninového prostfedi oCekavat az kolem
50 (100) m, krok méfeni byl po 10 m. Metoda byla méfena na vSech vyty&enych profilech.
Celkem bylo proméfeno 7144 bodu (tj. 71440 m profild). Pro méfeni byly pouzity aparatury
GEOTER |, Il, GEVY a MIMI. Vypocet odporu byl proveden pomoci programu EXCEL, graf byl
konstruovan s vyuzitim programu SURFER. Vystupem jsou profilové kfivky (grafy) odporta pro
obé vétvé. Hodnoceny byly typické priseciky vétvi AB-MN a MN-AB, které odpovidaji projevu
tenkého vertikalniho vodi€e. Pro uplnost jsou na pfilohach vyznaceny také pfiznaky lokalnich
nevodiCl. Naméfena data byla odevzdana ve formé tabulky xlIs, kde je uvedena metraz
méfeného profilu, naméfena data napéti (MN a proud AB) a vypocteny zdanlivy mérny odpor.
Data byla také pouzita pro sestaveni odporové mapy lokality (bodova mapa odpor(i na Pfiloha
24), kde byl pro danou metraz pouZzit pramér obou variant usporadani.

2.2.5 Vertikalni elektrické sondovani (VES)

Vertikalni elektrické sondovani VES obdobné jako metoda DOP vyuziva stejnosmérny zdroj
napéti, ale v tomto pfipadé zkouma horizontalni zvrstveni geologického prostiedi (vrstvy). PFi
sondovani je dosahovano postupné se zvétsujiciho hloubkového dosahu tim, Ze se zvétSuji
rozestupy proudovych elektrod AB. Potencialové elektrody MN z(stavaji namisté ve stfedu
usporadani.
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V pfipadé lokality Hradek byla metoda pouzita na profilu HRA-05. Méfeni bylo provedeno s
aparaturou ARES Il ¢eského vyrobce GF Instruments. Celkem bylo zméfeno celkem 165 sond
VES. Maximalni rozestup proudovych elektrod byl zvolen na 100 m, coz odpovida
hloubkovému dosahu do cca 25 m. Plvodné byl planovan krok sond cca po 20 m, nakonec
bylo méfeno s krokem v priméru po cca 25 m. Divodem bylo, Ze méfeni probihalo v blizkosti
komunikace a zastavéného uzemi (ploty, cesty, pastviny). Bylo proto tfeba nékteré sondy
posouvat a ménit smér proudovych elektrod. Na zakladé zmény mérného odporu hornin s
hloubkou Ize 1épe urcit charakter jednotlivych poruch (tenkych vodi¢, zvlhéena misa, Siroka
puklinova z6na) a zmény litologie.

Vysledky méfeni jsou prezentovany graficky v podobé fezu zdanlivych mérnych odporu
(izoohmicky fez) s prepoctem odporu na hloubku odpovidajici 1/4 vzdalenosti proudovych
elektrod AB. Pro zpracovani namérenych dat byl vyuZit program Excel a interpretaéni program
IP2win. Naméfena data jsou pfedana ve formé tabulky xIs.

2.2.6 Multielektrodova metoda (ERT)

Multielektrodova metoda nebo také odporova tomografie (dale jen ERT) je moderni
geoelektrické méfeni slouzici pro ziskavani hloubkového Ffezu mérného odporu ve
sledovaném prostfedi. Metoda ERT ve svém principu kombinuje odporové profilovani
a sondovani ovSem moznosti mnohonasobného prekryti zkoumaného prostfedi (proto
tomografie) naméfenymi daty (zdanlivé mérné odpory) a moznosti pouziti vypoc&etni techniky
dovoluji nasledné pouziti vyhodnocovacich algoritmu, které nebylo dfive mozno aplikovat.

Vyvoj a aplikace metody ERT zacal pfiblizné v osmdesatych letech dvacéatého stoleti. Princip
mérfeni spociva v tom, zZe vysoky pocet elektrod (pole elektrod) je umistén v linii v ekvivalentni
vzdalenosti a mnohazilovym kabelem jsou pfipojené k Fidici jednotce. Jednotlivé kabely
s pfipojenymi elektrodami (tzv. sekce) Ize fetézit do sestav. Dlouhé profily, které nejsou pokryty
souvislou sestavou sekci, se proméfuji metodou pfeskupovani, kde se prvni sekce neustale
presouva ve sméru profilu na konec sestavy az do proméfeni pozadované délky profilu.
Pocitac, ktery je obvykle vestavén do méfici aparatury, automaticky béhem méreni urcuje,
které elektrody v sestavé budou slouzit jako méfici a které jako proudové, tj. najednou jsou
vyuzivany vesmeés 4 elektrody. Princip méfeni je obdobny jako u ,klasickych® elektrodovych
odporovych metod. Postupnym stfidanim a kombinovanim elektrod v sestavé je dosazeno
proméfeni celého zajmového uzemi do poZzadované hloubky. Hloubkovy dosah metody ERT
je zavisly zejména na pouzitém usporadani elektrod. V nasem pfipadé bylo pouzito usporadani
Schlumbergerovo, kde hloubkovy dosah odpovida cca 1/4 az 1/5 délky maximalni vzdalenosti
proudovych elektrod. Specifikem méfeni metodou ERT je to, Ze maximalni hloubkovy dosah o
velikosti 1/4 az 1/5 délky profilu je dosazen v centru profilu a smérem k jeho okrajim klesa.
Metoda ERT je urCena pro lokalizaci vertikalné a horizontalné orientovanych nehomogenit
(poruch, poruchovych zon, litologickych zmén atd.).

Celkem bylo na lokalité Hradek zméfeno 11,7 km profild. Terénni méfeni bylo provedeno
aparaturou ARES Il s vyuzitim specialnich multielektrodovych kabell ¢eského vyrobce GF
Instruments. Vzdalenost elektrod od sebe byla po 5 m. Pfi méfeni byla pouzita kombinace
usporadani elektrod ve varianté Wenner-Schlumberger. Délka uspofadani L (maximalni
vzdalenost proudovych elektrod AB) byla zvolena na 315 az 515 m, coz umoznilo hloubkovy
dosah odporového fezu cca 60 az 100 m.

Zpracovani a zobrazovani naméfenych dat se provadi pomoci specializovaného software,
ktery je schopen pomoci matematickych algoritm konstruovat odporové modely realného
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horninového prostfedi v mezich principu ekvivalence. Jedna se o program Res2Dinv (Loke M.
H. 2002). Vysledky méfeni jsou prezentovany graficky v podobé 2D odporovych fez(ll. V fezech
jsou zakresleny osy lokalnich subvertikalnich zén poklesu odporu, které jsou ¢asto obrazem
rozpukani a zvodnéni. Pro Ucely archivace byla data pfedana ve formatu 2dm a dat (originalni
naméfena data) a pfipojena je tabulka xIs s metadaty.

2.2.7 Magnetometrie (MAG)

Magnetometrie je geofyzikalni metoda zaloZena na schopnosti hornin magnetizovat se
v magnetickém poli Zemé. Kazda hornina ma urcitou celkovou magnetizaci, ktera se sklada
Z magnetizace remanentni a indukované. Remanentni magnetizace vznika pusobenim
magnetického pole na horninu v okamziku jejiho vzniku a v prubéhu jeji existence.
Magnetizace indukovana zase vznika plisobenim sou¢asného geomagnetického pole. Méfené
magnetické pole je tedy souctem magnetického pole odpovidajiciho remanentni magnetizaci
a magnetického pole vzniklého magnetizaci indukovanou. Tvar anomalii je ovlivnhén parametry
geologické stavby a parametry fyzikalnich vlastnosti, tzn. obsahem magnetickych latek a
remanentni magnetizaci. Z geologické stavby se predevSim uplatiiuje tvar téles, jejich
rozméry, zpUsob uloZeni a hloubka. Prab&h anomadlii, které jsou vyvolany nehomogenitami
geologické stavby, Ize zjistit terénnim méfenim. Analyzovanim tvaru anomalii rdznymi
interpretaénimi postupy mizeme ziskat informace o geologické stavbé zajmového Uzemi
a fyzikalnich vlastnostech dil¢ich celkl geologické stavby. Magnetické pole Zemé neni v Case
v Case se nazyvaji variace a pfi praktickych méfenich je potfebné odstranit jejich vliv na
namérené hodnoty. Opravy na variace byly uréeny na zakladé opakovanych méfeni na
vybranych opérnych bodech.

Na lokalité Hradek byl pouzit protonovy magnetometr PMG-2. Mé&feno bylo s krokem po 10 m.
Mé&fena byla velikost vektoru totalniho magnetického pole T. Diky pouziti dvou méficich sond
byl méfen také vertikalni gradient T. Sondy byly umistény ve vySce 0,5 a 2 m nad povrchem.
Celkem bylo zméfeno 3587 bodl (tj. 35870 m profild). Vysledky magnetometrie jsou
prezentovany ve formé profilovych kfivek T a AT, které slouzi pfedevSim pro lokalizaci
kfemennych Zil se zrudnénim a pro ovéfeni litologickych hranic. Zpracovani naméfenych dat
bylo provedeno pomoci programu Excel a Surfer. Data jsou archivovana ve formatu xls.

2.2.8 Maeélka refrakéni seismika (MRS)

Mélka refrakéni seismika (MRS) vyuziva uméle buzenych seismickych vin (napf. pomoci
kladiva), které prochazi geologickym prostfedim a sbiraji informace o strukturach v ném se
nachazejicim. Varianta refrakéni seismiky poskytuje informace pFfedevS§im o mocnosti
sedimentarniho pokryvu na skalnim podloZi a popisuje geotechnicky stav hornin, jelikoz
rychlost seismickych vin pfimo na nékterych téchto parametrech zavisi. Ke vzniku
refragovanych vin dochazi za predpokladu, ze v nadlozi je poloha o nizSi seismické rychlosti,
nez v podlozi. Metoda MRS slouzi hlavné pro popis reliéfu "neporuseného" skalniho podloZi a
posouzeni miry jeho naruSeni. Limitem metody je proménny a omezeny hloubkovy dosah
mérfeni podle pribéhu refrakénich rozhrani.

Na lokalité Hradek bylo proméfeno celkem 24,402 km profili. Pfi méfeni byla pouZita
seismickd aparatura Terraloc Mk-6 ve varianté se 48 seismickymi kanaly. Vzdalenost geofon(
od sebe byla po 5 m, tj. byly méfeny useky (layouty) s délkou 235 m. Pro buzeni seismickych
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rozrucht bylo vzhledem k obtizné pfistupnosti terénu na profilech pouzito seismické kladivo s
hmotnosti 5 az 8 kg. Pro zlepSeni kvality zaznam( bylo méfeno s opakovanym dynamickym
impulzem (dopadem kladiva) na jednom misté bodu vzruchu (tzv. stackovani). Pfi méfeni
jednoho layoutu bylo zméfeno nejméné 13 mist bod( vzruchu (30 a 10 m pfed 1. geofonem,
déle u kazdého 6. geofonu, 30 a 10 m za 48 geofonem).

PFi vyhodnoceni seismickych zaznamu byl vyzit seismicky software Reflex W, ktery umoznuje
i aplikaci ofsetovych (boc&nich) seismickych rozruchl. Vysledné rychlostni fezy jsou na
prilohach zobrazeny pomoci softwaru Surfer (extender *.srf). V fezech je teCkovanou linii
zachycen prubéh refrakéniho rozhrani a jsou vyznaeny subvertikalni zény snizenych
rychlosti. Ty mohou byt pfiznakem rozpukani nebo tektonického poruseni. Seismické rychlosti
jsou vyjadfeny ve formé izolinii. Naméfena data byla pfedana ve formatu sg2 (originalni
seismické zadznamy) doplnéné tabulkou xls s metadaty. Cilem pouZziti metody bylo uréeni
prubéhu refrakéniho rozhrani predstavovaného povrchem pevného granitového masivu a
vyhledani poruSenych zén. Za pfiznivych okolnosti bylo snahou urgit jejich pravdépodobnou
orientaci do hloubky.

2.2.9 Reflexni seismika (RXS)

Reflexni seismika je zalozena na odrazu uméle buzeného elastického signalu od geologickych
struktur pod méfenym profilem. K odrazu dochazi tam, kde je vyrazna zména vinového odporu
prostfedi. Diky zaznamu vinového pole pod profilem Ize interpretovat nehomogenitu prostredi,
litologické zmény a vyznamné tektonické poruchy. Vyhodou metody je znacny hloubkovy
dosah (stovky aZz tisice m). Ten zavisi na slozitosti daného prostfedi a jeho vlastnostech a také
na energii, kterou pouzijeme k buzeni seismického signalu.

Na lokalité Hradek bylo méfeni RXS pouzito ve 3. etapé na profilech HRA-12A, HRA-12B a
HRA-16. Celkem bylo proméfeno 3,5 km profild. Mé&feni bylo koncipovano tak, Ze layout byl
proméien komplexem obou seismickych metod RXS a MRS. Pro kombinaci obou metod se
vzila zkratka MXS. Vyhodou bylo, Ze se omezil a zkratil pohyb pracovniku na lokalité. To se
ukazalo vzhledem k protestiim obyvatelstva jako zasadni pfinos pro UspésSné zakondceni
projektu. PFfi méfeni byla pouzita seismicka aparatura Terraloc Mk-6 ve varianté se 48
seismickymi kandly. Vzdalenost geofonu od sebe byla po 5 m, tj. byly méfeny useky (layouty)
s délkou 235 m. Pro buzeni seismickych rozrucht byla vzhledem k obtizné pfistupnosti terénu
na profilech pouZzita seismicka kladiva s hmotnosti 5 az 8 kg. Pro zlepSeni kvality zaznam(
bylo méfeno s opakovanym dynamickym impulzem (dopadem kladiva) na jednom misté
odpalu (tzv. stackovani). Misto vzruchu bylo mezi vSemi geofony. Data byla v aparatufe
ukladana tak, ze pfi zpracovani bylo mozné pouzit rolovani s 6-ti nasobnym prekryvem.
Seismické reflexni fezy byly sestaveny s pomoci programu Reflex W. Vysledné reflexni fezy
jsou na pfilohach zobrazeny pomoci softwaru Surfer (extender *.srf). V fezech jsou zvyraznéna
interpretovand rozhrani, kterd ukazuji na vnitini strukturu granitového masivu. Vznik rozhrani
je ovlivnén geomechanickym naruSenim masivu (tektonické poruchy, zvétrani apod.), a také
pravdépodobné i napjatostnim stavem prostfedi a litologickymi zmé&nami. Naméfena data byla
pfedana ve formatu sg2 (originalni seismické zaznamy) doplnéné tabulkou xIs s metadaty.
Cilem pouziti metody bylo ur€eni homogenity granitového masivu pfipadné pro mapovani
reliktt plasté plutonu. Interpretovany byly také pfiznaky subvertikalnich poruch horninového
masivu.
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2.3 Prubéh praci

Pribéh praci v ramci Ukolu Ovéfeni geologické stavby lokality HRADEK geofyzikalnimi
metodami byl &lenén do 3 etap. ZjednoduSené lze konstatovat, Ze cilem 1. etapy bylo
pfedev8im proméfeni regionalniho profilu HRA-02, ktery slouZil pro ovéfeni pfinosu
jednotlivych geofyzikalnich metod a pro zakladni popis lokality. V ramci 2. etapy byly méfeny
profily v mistech, kde podle dfive provedenych vyzkumnych praci bylo potfeba doplnit a
zpresnit informace o geologické stavbé. 3. etapa potom slouZila k "zahusténi" informaci v
mistech se sloZitou geologickou stavbou nebo v oblastech, ktera se z hlediska sledovaného
cile (tj. nalezeni homogenniho, malo poruSseného bloku) jevi nadéjné. Prvni dvé etapy byly
definovany co do rozsahu a lokalizace profilt i metodiky méfeni v zadani ukolu a v provadécim
projektu. Treti etapa byla projektovana po vyhodnoceni etap predeSlych ve spolupraci
zadavatele, supervize a zhotovitele. Pfedbézné vysledky méfeni byly pravidelné prezentovany
na kontrolnich dnech projektu a také na interpretacnich schliizkach s odpovédnymi geology
CGS. Na zakladé t&chto prezentaci a konzultaci byl pribé&h praci v detailu modifikovan. Etapy
jsou definovany nasledujicim zpusobem:

1. Etapa - 9/2017 az 3/2018, profily HRA-02 a HRA-11

2. Etapa - 3/2018 az 3/2019, profily HRA-03, HRA-04, HRA-05, HRA-06, HRA-07,
HRA-08A, HRA-08B, HRA-08C, HRA-08D, HRA-09, HRA-10 a plocha HRA-01

3. Etapa - 3/2019 az 12/2019, profily HRA-11A, HRA-12A, HRA-12B, HRA-13, HRA-14,
HRA-15, HRA-16

Prace na 1. etapé projektu byly zahajeny po podpisu smlouvy v terminu 09/2017. Nejprve
doslo k rekognoskaci profild ve spolupraci s geology CGS a ke kontaktu se zastupci
samospravy (se starosty) dotéenych obci a mést. Ti byli informovani o zaméru provadét
geofyzikalni méfeni a byli pozadani o zvefejnéni informaéniho dopisu pro obyvatelstvo. V
dopisu byli ob&ané (maijitelé dotCenych pozemku) vyzvani, aby nas v pfipadé zajmu nebo
pripadnych konflikt( kontaktovali. Dale byli informovani zastupci nejvétSich spravcl a uzivateld
zemédélské pudy a lest o planovanych vyzkumnych pracich a byly domluveny podminky pro
vstup na pozemky. Vyjimkou byl dominantni vlastnik lesnich porost v centralni ¢asti profilu
HRA-02 a HRA-11 (Arcibiskupstvi prazske), kde vyjednavani o podminkach vstupu (feSeno
zodpovédnymi zaméstnanci SURAO), pokra¢ovala az do zadatku ledna 2018. Souhlas se
vstupy na pozemky ve vlastnictvi Arcibiskupstvi prazského byl vydan za podminky, ze SURAO
zaeviduje pozadavek Arcibiskupstvi ve smyslu: pokud budou v budoucnu pozemky ve
vlastnictvi Arcibiskupstvi prazského vyhodnoceny jako vhodné pro umisténi hlubinného
ulozisté radioaktivniho odpadu, bude Arcibiskupstvi vyZadovat nikoli vyvlastnéni za nahradu,
ale poskytnuti jinych lesnich pozemkul ve vlastnictvi statu v odpovidajici hodnoté a rozloze.
Tento pozadavek SURAO dne 8.1.2018 vzala na védomi a uloZila do spisové sluzby pod &.j.
SURAO-2018-0097. Zarover bude tento pozadavek pfilozen k podkladovym dokumentim pro
hodnoceni lokalit.

V terminu 11/2017 bylo zahajeno vyty€ovani profil(i. PFi vedeni profill, dle zasad geologickych
i vySe uvedenych obecnych, bylo postupné projednano a pfijato nékolik zmén vici zadani a
provadécimu projektu (Bene$ et al. 2017). V pribéhu FeSeni projektu byly vytvofeny tzv.
Zménove listy pro pisemnou evidenci vSech odsouhlasenych zmén. Jedna se pfedevSim o
zménu délky a prabéhu profilu HRA-02 formou zménového listu Z1.

Vlastni geofyzikalni méfeni bylo zahajeno v terminu 11/2017. Nejprve byla proméfena zapadni
polovina profilu HRA-02 pomoci "lehkych" metod. To jsou metody DEMP, MAG a DOP. Prace
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ve vychodni poloviné profilu HRA-02 a na profilu HRA-11 byly blokovany pokracujicim
vyjedndvanim o podminkach vstupu na pozemky s Arcibiskupstvim prazskym. V obdobi
12/2017 bylo zahajeno méfeni zapadni ¢asti profilu HRA_02 pomoci metody MRS a DPG. V
obdobi od 01/2018 (po domluvé s Arcibiskupstvim prazskym) do konce 1. etapy (03/2018) se
intenzivné pracovalo na zbytku profilu HRA-02 a na profilu HRA-11 pomoci vSech metod. U
metody MAG bylo formou zménového listu Z2 navrzeno proméfeni celého profilu HRA-02.
Ukazalo se totiz, Zze magnetometrie dobfe vystihuje rozsah centralniho Zulového masivu
Cefinku.

V obdobi od poloviny unora do poloviny bfezna 2018 na lokalité panovaly vyrazné mrazy, které
znemoznily provadét geoelektrickda méfeni v dostatecné kvalité. Z tohoto divodu bylo pomoci
zmeénovych listd Z3 a Z4 zazadano o terminovy pfesun doméreni profilu HRA-11 pomoci
metody ERT a DOP na pozdé&jSi termin (pfedpoklad byl duben 2018). VSem navrhim ve
zminénych zménovych listech bylo vyhovéno.

Pfedbézné vysledky provadénych méfeni byly prezentovany na kontrolnich dnech projektu a
také na schiizkach s geology CGS. Ti nase predbé&zné vysledky pouzivali b&hem geologického
mapovani na lokalité (Mixa et al. 2019c).

Prace na 2. etapé projektu byly zahajeny v terminu 03/2018 po skondeni 1. etapy. Nejprve
do$lo k rekognoskaci profili ve spolupraci s geology CGS a misty, kde bylo potfeba ke
kontaktu se zastupci samospravy (se starosty) dot€enych obci a mést. Ti byli informovani o
zadmeéru pokracovat v provadéni geofyzikalnich méfeni v ramci vyzkumu lokality.

V terminu 03/2018 bylo zahajeno vyty€ovani profilt. Pfi vedeni profild nebyly provedeny Zzadné
zasadni zmény, které by dle projektu vyzadovaly pfijeti zménového listu. VSechny lokalni
odchylky v priib&hu profilt byly projednany s odpové&dnym geologem CGS.

Vlastni geofyzikalni méfeni bylo zahajeno na pfelomu 03/04 2018. Nejprve byl doméfen profil
HRA-11 z 1. etapy projektu dle zménovych listl Z3 a Z4. Naméfena data byla obratem
zpracovana a vysledky byly pfedany odpové&dnému geologovi CGS tak, aby mohly byt vyuZity
pro navazujici geologické prace. V ramci 2. etapy byla nejprve promérena skupina profild HRA-
07, HRA-08A-D, HRA-09 a HRA-10 pomoci "lehkych" metod DOP, DEMP, MAG. Po jejich
HRA-08A-D bylo po konzultaci s geology rozhodnuto, ze metody MRS a DPG budou méfeny
na profilu HRA-08B (misto planovaného HRA-08C). Duvodem byl fakt, Ze obé tyto metody byly
méreny i na profilu HRA-02, ktery je v t&sné blizkosti puavodné planovaného profilu HRA-08C.
Metoda ERT byla pfesunuta na profil HRA-08D, kde byly mapovany nejvyraznéjsi vodivé
poruchy dle DOP.

Geofyzikalni méfeni na profilech HRA-03, HRA-04, HRA-05 a HRA-06 bylo provadéno
pribézné od 05/2018. Profily byly vytyCovany a meéfeny po Castech tak, jak dovolily
zemédélské prace. Opét byly nejdfive méfeny "lehké" metody DOP, DEMP a MAG. Na zakladé

Vv

VES a DPG. VSechna profilova méfeni byla dokon&ena v obdobi 11/2018.

Interpretace naméfenych dat probihala pribézné. Vysledky méreni byly prezentovany na
kontrolnich dnech projektu a byly pfedavany odpovédnému geologovi CGS tak, aby byly
vyuzity v paralelné bézicim geologickém mapovani a dalSich geologickych pracich.

V terminu od 05/2018 probihalo na lokalité také méfeni ploSné gravimetrie na plose HRA-01.
Prace byly limitovany v letnim obdobi nutnou soucdinnosti se zemédélci. V lesnich usecich,
kterych je na lokalité cca 35% celkové rozlohy, byly prace vyrazné zpomaleny nutnosti
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pouzivat "klasické" optické metody pro zaméfeni vysek bodu. V obdobi od 12/2018 do 02/2019
byly na lokalité obtizné klimatické podminky a lokalita byly pokryta vrstvou snéhu o vySce pfes
30 cm. Z vySe uvedenych divodl jsme pozadali o prodlouzeni terminu pro dokon&eni
terénnich praci pro ploSnou gravimetrii formou zménového listu Z5. Nakonec bylo
odsouhlaseno prodlouzeni terminu do 15. 6. 2019. Abychom splinili tento termin, zajistili jsme
posileni naSi gravimetrické skupiny o dalSi pfistroje i zkuSené operatory formou subdodavky.
Subdodavatelé (firma GEOPARTNER Ltd. a G-TREND s.r.0.) byli v rdmci projektu schvaleni
v terminu 03/2019.

Prace 3. etapy byly zahajeny v terminu 03/2019. Zastupci samospravy byli upozornéni na
pokracujici geofyzikalni vyzkum lokality. Situace profili a metodika méfeni byla stanovena na
zakladé hodnoceni 1. a 2. etapy ve spolupraci odpovédnych geologli supervize, zadavatele a
zhotovitele. 3. etapa méla 2 faze. Nejprve bylo definovano méfeni na profilech HRA-12A, HRA-
13, HRA-14 a HRA-15 (Mixa et al. 2019a) a ihned v terminu 03/2019 byly zah&jeny terénni
prace. Profily byly nejdfive proméfeny "lehkymi" metodami DOP, DEMP a MAG. Na zakladé
jejich pfedbézného hodnoceni byly vybrany Useky pro detailni metody ERT a kombinovanou
seismiku MXS, pfipadné pro DPG. Po schvaleni rozsahu a umisténi detailnich metod na
profilech probihalo jejich méfeni navazné a bezodkladné.

Soucasné probihalo doméfeni plosné gravimetrie PG dle zménového listu Z5. V obdobi 03 az
06/2019 se na méfeni podilely az 4 gravimetrické a 4 geodetické skupiny. Prace probihaly bez
vyraznéjSich potizi ve spolupraci s majiteli pozemku, obcemi, zemédélci a lesniky. Vyjimkou
byla oblast kolem vodni nadrze VN Hubenov, ktera je vyznamnym vodnim zdrojem pro Jihlavu
a okoli. Pro vstup do ochranného pasma VN jsme museli Zadat Povodi Moravy. Povoleni jsme
obdrzeli 25.3. 2019. Terénni prace v ramci PG byly ukoneny na za¢atku 06/2019.

Druha faze 3. etapy projektu zahrnovala méfeni na profilech HRA-12B, HRA-16 (Mixa et al.
2019b) a nakonec profilu HRA-11A (dle zménového listu Z6). Mé&feni probihalo obdobné jako
u faze prvni. Nejprve byly méfeny metody DOP, DEMP a MAG, nasledné byly vybrany
segmenty a bylo provedeno méfeni metodami ERT, pfipadné také MXS a DPG. Terénni
méfeni 2. faze 3. etapy probihalo v obdobi 05 az 09/2019. V8echny terénni prace byly
ukoncéeny do 24. 9. 2019, kdy probéhlo posledni méfeni metodou ERT na profilu HRA-11A.

Je tfeba zminit, Ze ke konci 2. etapy a v pribéhu etapy 3. se na lokalité obecné ménila nalada
mistnich obyvatel. MnoZily se pfipady, kdy majitelé pozemku zakazovali provadéni méfeni a
obecné byl citit negativni postoj k naSim aktivitam. VSechny spory se v8ak nakonec podafilo
fesit vysvétlenim situace a domluvou s majiteli.
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V kapitole 3 jsou shrnuty vysledky vSech provedenych méfeni. Komentar se vztahuje vzdy ke
konkrétnimu profilu. Vysledky méfeni jsou dokumentovany na grafickych pfilohach, jejich
seznam je uveden na zacCatku zpravy. Pfilohy obsahuji geologickou mapku s vyznacenym
prabéhem profild a dale grafy, mapy a fezy méfenych geofyzikalnich parametrd. Metraze
profild odpovidaji skuteéné vytyCené délce profilu, soufadnice koncovych a lomovych bodu
profilt jsou v tabulce pod geologickou mapkou. Soufadnice zaméfenych boda profild pomoci
GPS jsou soucasti datového baliCku zpravy. Ve spodni ¢asti pfilohy je schematizovany
interpretaéni fez. Ten je vysledkem interpretace geofyzikalnich méfeni a byl konzultovan s
odpovédnymi geology CGS. V nasledujicim textu a v pfilohach se misty odkazujeme na znamé
geologické struktury (poruchy), které jsou prevzaty z podkladu Franék et al. (2018) a Mixa et
al. (2019c). V textu je takova struktura oznacena kdédem ID a danym ¢islem.

Interpretované poruchy a dalSi geologické jevy (geofyzikalni anomalie) jsou pfehledné
uvedeny v interpretacni tabulce Tab. 4 na konci zpravy. V pfipadé puklinovych z6n nebo
tektonickych poruch, které lokalizaci zhruba odpovidaji vymapovanym porucham dle
geologického mapovani, je v Tab. 4 uveden kéd ID a Cislo poruchy.

V kapitole 3, ktera popisuje vysledky geofyzikalnich méreni pro jednotlivé profily, jsou vyuzity
¢asti textu ze Zadavaci dokumentace (2017) a z etapovych zprav projektu, viz Bene$ et al.
(2018) a Benes$ et al. (2019). Ze zadavaci dokumentace jsou pfevzaty paséze popisujici
geologické predpoklady a cile vyzkumu na profilech, z etapovych zprav nékteré pasaze
popisujici vysledky méfeni.

3.1 Plocha HRA-01, Priloha 2

3.1.1 Geologické predpoklady

Plocha HRA-01 zahrnuje celou zkoumanou oblast lokality Hradek. Ma rozlohu cca 112 km? a
byla proméfena gravimetrickou metodou s krokem cca 200 x 200 m. Méfeni PG zahrnovalo 2.
a Castec¢né i 3. etapu projektu (viz zménovy list Z5). Celkem bylo zméfeno 2757
gravimetrickych bodd. Cilem ploSného gravimetrického méreni bylo ovéfit zapadani a tvar
intruze granitd masivu Cefinku a okolnich typt granitd (Mrékotin, Bily kamen, BorSov) a
kontakt a jeho sklon s horninami moldanubika. Dale mélo ploSné méfeni ovéfit hlavni zlomova
pasma protinajici masiv Cefinku, okolni granity a moldanubické metamorfity. Jedna se
pfedevsim o zlomy orientace SZ-JV, SSV-JJZ a SV-JZ.

3.1.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Naméfena gravimetricka data byla zpracovana standardnim zplsobem na hodnoty uplné
Bouguerovy anomalie UBA. Vysledky jsou prezentovany na mapé izolinii UBA na P¥iloha 2.
Do vysledného gridu byly zahrnuty v8echny méfené body na lokalité véetn& méfeni profilovych
DPG.

Na mapé je zfetelné vidét centralni minimum BA, které je projevem intruze granitll. Podle
charakteru gravimetrické anomalie ma intruze mirné ovalny tvar s podélnou osou ve sméru
SSV-JJZ. Amplituda anomalie dosahuje hodnoty -362 um/s? (tj. -36,2 uGal). Vlastni "oko"
anomalie je projevem nejmladsi faze intruze (granity typ Cefinek). Tento typ Zuly ma nejmensi
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objemovou hmotnost. Lze oCekavat hluboké kofeny intruze. Vyraznéjsi gradient ma UBA na
vychodé Uzemi, coz je patrné projevem vétSi mocnosti krystalinického plasté granitl. Na
zapadeé je gradient méné vyrazny, mocnost plasté bude mensi a Ize oekavat vyskyt odmrsku
a ostrovu zuly. Na severu a jihu je gradient UBA nejméné vyrazny. To je projevem Castého
vyskytu ostrovl granitd a mensi mocnosti plaste.

V mapé Ize vidét dva typy informaci/anomalii. Generelni prabéh UBA vystihuje celkovy tvar
intruze granitd. V misté nejvétsiho gradientu, ktery je zvyraznén Cernou ¢arkovanou linii, Ize
oCekavat skokové zanofeni lehkych granitd do hloubky. Déle jsou v mapé& modrymi liniemi
zobrazeny osy lokalnich minim (residualnich anomailii), ktera ukazuji na vétsi miru rozpukani,
a tedy mozny prabéh vyraznych tektonickych poruch. Nékteré z téchto anomalii dobfe vystihuji
pribéh zndmych poruch (napf. poruchy ID 12, ID 101, ID 179, ID 99, ID 144, ID 148, ID 42, ID
62, ID 185). Residualni anomalie je zobrazena samostatné na Pfiloha 27. Byla vypoctena jako
rozdil namérenych dat a ploSné vyhlazenych dat. Interpretace vyznamu a prubéhu nékterych
residualnich anomalii bude jisté pfedmétem dalSich etap geologickych praci na lokalité.
Zajimava je zvlasté anomalie pfi vychodni hranici Uzemi, ktera probiha ve sméru cca S-J pfes
celou méfenou plochu. Na jiznim konci se tato anomalie zhruba shoduje s poruchou ID 185.

Vysledky PG slouzily jako zaklad gravimetrickych modeltd pro vybrané profily HRA-02 a HRA-
03. Profil HRA-02 charakterizuje pluton ve sméru cca V-Z, profil HRA-03 ve sméru S-J. Modely
kombinuji vSechny typy gravimetrickych dat, tj. méfené Useky DPG, ploSné méfeni PG a
"historickd" regionalni data z okoli lokality. Modely jsou soucasti pfiloh pro dané profily (PFiloha
3 pro profil HRA-02, Pfiloha 4 pro profil HRA-03), kde je zobrazena svrchni ¢ast modell (cca
do hloubky 500 m) se zamérenim na identifikaci tektonického poruseni. Jejich popis je uveden
v kapitolach pro uvedené profily.

Kompletni modely do hloubky cca 4 km jsou zobrazeny na Pfiloha 25 (HRA-02) a Pfiloha 26
(HRA-03). Dle modelovani se jevi, Ze zapadni hranice granitu je relativné strma, zapada pod
Uhlem cca 70° smérem na zapad kolem metraze 3900 profilu HRA-02. Vyskytuji se zde vSak
¢etné odmrsky, a to zvlasté od metraze 3200. Zda se, ze plast granitd ma mocnost cca 2800
m. Ve vétSich hloubkach prevliada opét granit. Na zapadnim okraji intruze je hranice pfi
povrchu pozvolna, zapada k zapadu pod Uhlem cca 45° na metrazi cca 10400 profilu HRA-02.
Od metraZze cca 12400 se jevi, Ze granity zacinaji zapadat strmé pod uhlem cca 80° do hloubky
vice nez 4 km. Na severu méfené oblasti nelze dle gravimetrie jednoznac¢né urcit hranici
zanoteni granitd. Typ Cefinek patrné koné&i od metraze cca 5800 HRA-03, dale prevladaiji
okolni "starSi" granity a Supiny krystalinickych hornin (ty zvlasté od metraZze 7400). Jizni
hranice granit( je pozvolna, zapada pod Ghlem cca 40°. Typ Cefinek se vyskytuje od metraze
cca 1800, okolni granity se "zanofuji" pod plast od metraze cca 1000.

Celkova mocnost granitu v centralni ¢asti intruze je zna¢na, dle modelovani mize dosahovat
kolem 20 km. Objemové hmotnosti nejmladsi intruze (masiv Cefinek) maji pfekvapivé nizké
objemové hmotnosti v intervalu 2610 az 2640 kg/m3. Okolni granity maji objemovou hmotnost
od 2630 do 2660 kg/m3. Krystalinické horniny plasté vykazuji objemové hmotnosti kolem 2670
kg/m3. V plasti jsou misty télesa s hmotnosti pfes 2700 kg/m3. Jedna se hlavné o amfibolity a
pararuly.
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3.2 Profil HRA-02, Priloha 3

3.2.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-02 ma smér ZSZ-VJV. Jedna se o pateini profil v délce cca 13 km, ktery byl méfen
v rdmci 1. etapy. Vysledky slouzZi pro ovéfeni hranic granitovych intruzi a sklonu hranice
granit/moldanubikum, dale pro ovéfeni zloml sméru S-J a SV-JZ s pramennymi liniemi a
vyraznou kfemennou vyplni. V zapadni &asti masivu Cefinku mély byt ovéfeny zily s
polymetalickou a Ag mineralizaci dobyvané od stfedovéku. Méfeno bylo metodami DOP,
DEMP, MAG, MRS a DPG. Vysledky méfeni ve formeé vyslednych kfivek a fez( jsou vykresleny
na Pfiloha 3.

3.2.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, €ervena linie odporu MN-AB, metrdZ je vztaZzena k poloze MN.
Hodnoty odporl v ramci profilu vyrazné kolisaji od cca 100 do 4000 ohmm. Naméfené
odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych poruch,
puklinovych zo6n). Celkem interpretujeme vyskyt 20 pfiznakd tenkych vodi€d a 7 SirSich
vodivych zén. Piehled anomalii je uveden v interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Dale Ize
konstatovat, Ze Zulovy masiv Cefinku se projevuje zvySenymi odpory (mimo vodivé polohy)
kolem 2000 a 5000 ohmm. Jedn& se o Usek lokalnich metrazi 3900 az 10400. Okolni
metamorfity (migmatity) maji odpory vesmés kolem 500 az 2500 ohmm.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole, které jsou zavislé na vodivosti (odporech) prostiedi. Vodivé
struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q, nevodivé polohy naopak poklesem
hodnot Q. Celkem interpretujeme 15 vyraznych vodivych zén a 12 méné intenzivnich vodivych
anomalii. VodiCe se generelné dobfe shoduji s vysledky metody DOP. Centralni zulovy masiv
Cefinek se projevuje poklesem parametru Q na vSech frekvencich od metraZze cca 4100 do
10300. | v této oblasti jsou vSak lokalni vodivé zény (poruchy). Pfehled anomalii je uveden v
interpretaéni tabulce.

Metoda MAG je zpracovana ve formeé grafli vertikalniho gradientu velikosti vektoru AT (zelen&a
kfivka) a velikosti vektoru T (totalniho magnetického pole - modra). Z hlediska geologické
pokryvu - pole, pastviny, paseky, lesy). Z naméfenych dat byly vylou€eny nékteré bodové
anomalie, které jsou zplUsobeny vyskytem Zeleznych objektd v blizkosti profilu. Prabéh
magnetického pole na profilu HRA-02 Ize rozdélit na tfi generelni useky. Usek 0 az 4100
odpovidad metamorfovanym horninam. Magnetické pole je rozkolisané. Vyskytuji se 2
vyraznéjsi anomalie (kolem metraze 600 a 1400), které jsou pravdépodobné projevem téles
serpentinitl. Vyskytuji se i drobnéjsi anomalie (napf. kolem metraze 100, 900, 1600, 2050,
2450), které mohou mit souvislost s vyskytem Zil s rudnimi minerdly. V Useku 4100 az 10300
je magnetické pole zcela bez anomalii. Jedna se o projev magneticky homogennich granita.
Zadné lokalni anomalie v zapadni asti masivu, které by odpovidaly projevu zrudnénych Zil,
jsme nezaznamenali. Vyjimkou je anomalie kolem metraze 7100, ktera vSak lezi v zastavbé
chatové oblasti a muze byt antropogenniho ptivodu. Nelze vSak vylougit ani moznost vyskytu
magnetickych mineralt v misté vyrazné tektonické poruchy (porucha ID 99 a ID 129), ktera
zde probiha. Podobnou pfi¢inu maze mit i drobna anomalie na metrazi 9790. Posledni Usek
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10300 az 12280 vykazuje magnetické pole mirné rozkolisané. To odpovida opét
metamorfovanym horninam. Drobna anomalie kolem metraze 10800 muze mit souvislost s
reliktem ?krystalickych vapenc? (dle mapovych aplikaci CGS, geologickd mapa 1:50000,
verze 1B.2).

Metoda DPG byla zpracovana do urovné UBA. Pfi zpracovani byly pouzity programy EXCEL,
GRAVI a MAG. Prezentovany jsou dva grafy. Horni graf (modro-Cervena kfivka) ukazuje
namérené hodnoty BA a vystihuje celkovou geologickou stavbu lokality. Vidime, Ze tihové pole
na lokalité ma charakter vyrazného regionalniho minima se stfedem kolem metraze 6500. Toto
regionalni minimum je projevem zulové intruze (ij. lehéich hmot) do obalu z krystalinickych
hornin (tj. t&¢Z8ich hmot). Naméfena data byla vyuZzita pro sestaveni gravimetrického modelu
(viz vySe HRA-01 a také na Pfiloha 25). Druhy graf (modro-zelend kfivka) predstavuje
residualni UBA. Ta byla vypoctena prolozenim regionalniho trendu méfenymi daty pomoci
polynomické regrese a jeho naslednym odectenim z plvodnich dat. Vyhodou residualni
anomalie UBA je, Ze lépe ukazuje vyskyt hustotnich nehomogenit blizko povrchu. V naSem
pfipadé lokalni minima residualni UBA ukazuji vyskyt zon zvySené puklinatosti nebo hlubSiho
zvétrani. Tyto anomalie se vesmés shoduji s anomaliemi geoelektrickymi a seismickymi.
Celkem bylo na proméfenych &astech profilu HRA-02 identifikovano 16 anomalii. Jejich
prehled je uveden v interpretacni tabulce. Dale je na PFiloha 3 zobrazen hustotni model do
hloubky cca 500 m a jeho vypocteny gravitaéni ucinek. Ukazuje se, ze lokalni (residualni)
anomalie dobfe vystihuji vyskyt poruch a rozpukani horninového masivu. Nejvyrazné;jsi
poruchy se vyskytuji na metrazi 2600 (zvySena mocnost pokryvu?), 4850 (vyrazna porucha ID
179), 5680 (vyrazna porucha - mozna ID 77), 7000 az 7200 (vyrazné poruchy ID 99 a ID 129)
a metraz 10400 (vychodni omezeni granitu vyrazné rozpukani, porucha ID 62). Popis hlubSich
partii gravimetrického modelu je uveden v kapitole o ploSné gravimetrii (HRA-01).

Metoda MRS byla zpracovana pomoci seismického softwaru Reflex W. Vystupem je seismicky
rychlostni fez s vyznacenym prabéhem refrakéniho rozhrani. Rozhrani lezi v hloubce vesmés
od 5 do 30 m a interpretujeme ho jako hranici mezi zvétralym (rozpukanym) a pevnym
horninovym masivem. Rez byl konstruovan s vyuZitim hraniénich rychlosti na refrakénim
rozhrani. Svrchni ¢ast horninového masivu vykazuje rychlosti nej¢astéji v rozmezi 1300 az
3000 m/s. NeporuSeny masiv ma rychlosti vysoké, vesmés pies 4000 m/s, ¢asto az 6000 m/s.
Vyskytuji se zde vSak ¢etné subvertikalni poruchy (zény snizenych seismickych rychlosti), kde
seismicka rychlost nepiekracuje 4000 m/s ani na bazi fezu. Cetnost poruch je vy$si na zacatku
a na konci fezu (v misté vyskytu metamorfovanych hornin). V centralnim zulovém masivu
Cetnost poruch klesa. Celkem bylo interpretovano 31 zén snizenych rychlosti. Jejich pfehled
je uveden v interpretaéni tabulce Tab. 4.

Celkova interpretace provedenych méreni umoznuje z hlediska geologické stavby
profil HRA02 rozélenit na 3 zakladni Useky:

- lokalni metraz 0 az 3880 m - zapadni metamorfovany plast granitového masivu
- lokélni metraz 3880 az 10410 m - granity moldanubického plutonického komplexu
- lokélni metraz 10410 aZz 12880 m - vychodni metamorfovany plast granitového masivu

Usek 0 az 3880 m piedstavuje zapadni metamorfovany plast granitového masivu. Vyskytuji
se pfevazné migmatity. Horninovy masiv se projevuje odpory nej¢astéji od 500 do 2000 ohmm,
interpretovany byly ¢etné vodivé poruchy. Jejich Eetnost se pohybuje kolem 1 poruchy na 300
m profilu. Usek se projevuje rozkolisanym magnetickym polem. Vyskytuji se 2 vyrazné&jsi
anomalie (kolem metraze 600 a 1400), které jsou pravdépodobné projevem téles serpentinitd.
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Vyskytuji se i drobnéjsi anomalie (napf. kolem metraze 100, 900, 1600, 2050, 2450), které
mohou mit souvislost s vyskytem Zzil s rudnimi mineraly. Tam, kde byla méfena i metoda DPG,
se ukazuje, Ze vodivé poruchy se projevuji i snizenim objemové hmotnosti. Kolem metraze
1500 je Siroké residualni maximum UBA, které je pravdépodobné projevem téles serpentinitl
nebo amfibolitd. Seismické rychlosti se pfi povrchu pohybuji od cca 300 do 1500 m/s, coz jsou
rychlosti typické pro pokryv a zvétraliny. Mocnost této polohy je znacné proménna, pohybuje
se vétSinou od 5 do 35 m. Dale do hloubky se rychlosti rychle zvySuji a dosahuji hodnot
vesmés pies 3500 m/s. V mistech vodivych poruch se velmi ¢asto vyskytuji subvertikalni zény
shizenych rychlosti.

Usek 3880 az 10410 m odpovida granitim moldanubického plutonického komplexu, zde
masivu Cefinek. Charakter jeho omezeni je patrny na gravimetrickém modelu. Zapadni
hranice je relativné strma (sklon cca 70°), smérem do plasté se vyskytuji Cetné odmrsky zul.
Vychodni hranice je pfi povrchu celkem pozvolna. Zapada k vychodu pod uhlem cca 40°.
Granitovy masiv (mimo vodivé poruchy) se projevuje odpory nejcastéji od 1500 do 4000
ohmm. Cetnost vodivych poruch se pohybuje kolem 1 poruchy na 600 m profilu. Usek se
projevuje velmi klidnym magnetickym polem. Vyjimkou je lokalni anomalie kolem metraze
7100, ktera vSak lezi v zastavbé chatové oblasti a mlze byt antropogenniho pldvodu. Nelze
vSak vylougit ani moznost vyskytu magnetickych mineralt v misté vyrazné tektonické poruchy,
ktera zde probiha. Podobnou pfi¢inu mize mit i drobna anomalie na metrazi 9790. Tam, kde
byla méfena i metoda DPG se ukazuje, Ze vodivé poruchy se projevuji vyraznym snizenim
objemové hmotnosti. Seismické rychlosti se pfi povrchu pohybuji od cca 300 do 1500 m/s, coz
jsou rychlosti typické pro pokryv a zvétraliny. Mocnost této polohy je znaéné proménna,
pohybuje se vétSinou od 1 do 15 m. Déle do hloubky se rychlosti rychle zvySuji a dosahuji
hodnot vesmés pies 4500 m/s. V mistech vodivych poruch se velmi &asto vyskytuji
subvertikalni zony snizenych rychlosti.

Usek 10410 az 12880 m pFedstavuje vychodni metamorfovany plast granitového masivu.
Vyskytuji se opét pfevazné migmatity. Horninovy masiv se projevuje odpory nejcastéji od 500
do 1500 ohmm, interpretovany byly ¢etné vodivé poruchy. Jejich ¢etnost se pohybuje kolem 1
poruchy na 400 m profilu. Usek se projevuje mirné rozkolisanym magnetickym polem. Drobna
anomalie kolem metraze 10800 mulze mit souvislost s reliktem krystalickych vapencu? (dle
geologické mapy 1:50 000). Tam, kde byla méfena i metoda DPG se ukazuje, Zze vodivé
poruchy se projevuji i snizenim objemové hmotnosti. Seismické rychlosti se pfi povrchu
pohybuji od cca 300 do 1500 m/s, coz jsou rychlosti typické pro pokryv a zvétraliny. Mocnost
této polohy je zna&né proménna, pohybuje se vétSinou od 4 do 15 m. Dale do hloubky se
rychlosti rychle zvy3suji a dosahuji hodnot vesmés pfes 3500 m/s. V mistech vodivych poruch
se velmi Casto vyskytuji subvertikalni zony sniZenych rychlosti.

V nékterych mistech se v blizkosti profilu nachazi cely uzel geologicky mapovanych poruch.
Zde bude nutné, pfi dalSich etapach praci na lokalité, doplnit paralelni profily pro zpfesnéni
pribéhu poruch a jejich identifikaci. Tento pfistup se pIné potvrzuje pfi ovéfovani existence
zlomu sméru SV-JZ (ID 112), ktery byl mapovan v ramci terénnich praci Ceské geologické
sluzby (Mixa et al. 2019c). Zlom by mél prochazet zhruba od pramene Panny Marie pfes
Mesnici k Sancim a dale severné od TéSenova. Ukazalo se, Ze v geofyzikalnim obrazu lokality
se porucha tohoto sméru neprojevuje. Pfi proméfovani skupiny profild HRA-O08A/D (viz nize),
ktera lezi v blizkosti oéekavaného kfizeni profilu HRA-02 s hledanou poruchou ID 122, vSak
byla mapovana jina vyrazna porucha sméru cca SSV-JJZ, ktera dostala kéd ID 179. Pokud by
bylo ovéfeni existence poruchy ID 122 zaloZzeno pouze na vysledcich z profilu HRA-02, mohlo
dojit k myIné interpretaci.
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3.3 Profil HRA-03, Priloha 4

3.3.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-03 je regionalni profil probihajici pres centralni 8ast masivu Cefinek ve sméru SSV-
JJZ. Méfeni na profilu HRA-03 probéhlo v ramci 2. etapy. Profil ma délku cca 8,1 km. Cilem
mérfeni bylo ovéfit hranice jednotlivych granitickych téles (intruzi), homogenitu horninového
prostfedi, a ovéfit existenci zlomu. Profil ovéfuje pfitomnost potencialné vyznamného zlomu
prochazejiciho jizné od BorSova (orientace SZ-JV s pomérné vyznamnymi prameny), dale
poruchu probihajici zhruba stfedem masivu Cefinek.

3.3.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztaZzena k poloze MN.
Hodnoty odport podél profilu vyrazné kolisaji v intervalu cca 200 az 4000 ohmm. Namérené
odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych poruch,
puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 19 pfiznakd tenkych vodi¢u a 10 SirSich
vodivych zén, které zahrnuji i nékteré zminéné tenké vodice. Pfehled vybranych anomalii je
uveden v interpretaéni tabulce (viz Tab. 4). Dale Ize konstatovat, Ze Zulovy masiv Cefinku se
projevuje generelné zvySenymi odpory (mimo vodivé polohy) vesmés v intervalu 1500 az 5000
ohmm. Vyjimkou je jizni okraj masivu Cefinku, kde odpory klesaji na hodnoty kolem 400
ohmm. P¥i€inou je pravdépodobné zvySena mocnost pokryvu a vyraznéjsi zvétrani granita.
Rozsah granitt typ Cefinek interpretujeme v intervalu metrazi 1745 az 5725. Profil dale na jihu
i severu probiha pfes granity typu Eisgarn. V jizni ¢asti je vyrazné zvySena mocnost pokryvu
a intenzita zvétrani (odpory vesmés pod 400 ohmm), na severu jsou odpory zvySené v
intervalu 500 az 2500 ohmm.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole, které jsou zavislé na vodivosti (odporech) prostfedi. Upravy
méfenych dat byly provedeny pomoci programu WIinGEM2 a DIKINS Analyzer. Vodivé
struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q, nevodivé polohy naopak poklesem
hodnot Q. VodiCe se generelné dobfe shoduji s vysledky metody DOP. Centralni Zulovy masiv
Cefinek se projevuje poklesem parametru Q na v$ech frekvencich od metraze cca 1899 do
5675. | v této oblasti jsou vSak lokalni vodivé zény (poruchy). Pfehled anomalii je uveden v
interpretaéni tabulce.

Metoda MAG je zpracovana ve formé grafu velikosti vektoru AT. Z naméfenych dat byly
vyloueny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem zeleznych objektd v
blizkosti profilu. V souladu s projektem byla méfena pouze ¢ast profilu v délce 3,2 km. Pribéh
magnetického pole na profilu HRA-03 Ize rozdélit na dva generelni tiseky. Usek 4900 az 5550
je bez anomalii, odpovida granitdm typu Cefinek. Od metraze 5550 do konce profilu (8100 m)
jsou patrné drobné anomalie, magnetické pole je mirné rozkolisané. Jedna se o projev granitl
typu Eisgarn. Interpretace je vSak komplikovana zastavbou, nékteré anomalie jsou umélého
puvodu. To je také pravdépodobné pfic¢inou posunu hranice typl granitll podle odporovych
metod a magnetometrie. Lok&lni anomalie kolem metraze 6750 mize byt projevem litologické
zmény nebo magnetické mineralizace.

Metoda DPG byla zpracovana do urovné Uplné Bouguerovy anomalie - UBA. V souladu s
projektem byla méfena pouze Cast profilu v délce 3,06 km. Je zjevné, ze kfivka BA zahrnuje
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anomalie dvou rozdilnych vinovych délek. Generelni trend (naznacen prerusovanou linii)
vystihuje celkovou geologickou stavbu lokality. Na zacatku méfeného Useku je patrné
regionalni minimum BA, které je projevem centra zulového masivu. Smérem na sever hodnoty
BA rostou tak, jak se blizime metamorfovanému obalu granitd. Misto inflexniho bodu kfivky
(metraz 5790) dobfe vystihuje prechod granitd typ Cefinek (pravdépodobné& maiji snizené
objemové hmotnosti) a granitd typu Eisgarn (pravdépodobné vysSi objemové hmotnosti -
stejné jako okolni metamorfované horniny). Na kfivce UBA jsou dale patrna lokalni minima.
Lokalni minima residualni BA ukazuji vyskyt zon zvySené puklinatosti nebo hlubsiho zvétrani.
Tyto anomalie se vesmés shoduji s anomaliemi geoelektrickymi. Na PFiloha 4 je také zobrazen
hustotni model pro profil HRA-03 do hloubky cca 500 m a jeho vypocteny gravitacni ucinek.
Model vyuziva v8ech dostupnych dat, tj. méfena data DPG pro HRA-03, PG pro plochu HRA-
01 a regionalni "historicka" data. Ukazuje se, Ze lokalni (residualni) anomalie dobfe vystihuji
vyskyt poruch a rozpukani horninového masivu. Nejvyraznéjsi poruchy se vyskytuji na metrazi
cca 600 (porucha ID 29), 1800 (porucha ID 42), 5750 (porucha ID 144) a 6620 (pravdépodobné
projev poruchy ID 148). Popis hlubSich partii gravimetrického modelu v€etné charakteru
zapadani granitové intruze na severu a jihu lokality je uveden v kapitole o ploSné gravimetrii
(HRA-01). Model do hloubky cca 4 km je zobrazen na Pfiloha 26.

Z hlediska geologické stavby Ize profil HRA-03 rozélenit na 4 zakladni Useky:

- lokalni metraz 0 az 1745 m - oblast granitd typu Eisgarn, zvySena mocnost pokryvu a
intenzita zvétrani

- lokalni metraz 1745 az 3550 m - pravdépodobné granity typu Cefinek, zvy$ena mocnost
pokryvu a intenzita zvétrani

- lokalni metraz 3550 az 5725 m - granity typu Cefinek

- lokélni metrdz 5726 az 8100 m - granity typu Eisgarn, misty Supiny krystalinickych hornin
plasté

Usek 0 az 1745 m vykazuje zvy$enou vodivost pfi povrchu (vyrazna maxima Q parametru dle
DEMP a odpory dle DOP do 400 ohmm). To je pravdépodobné projevem zvySené mocnosti
pokryvu a hlubsiho zvétrani granitd. Na za¢atku profilu I1ze podle gravimetrického modelovani
oCekavat Cetné relikty krystalinickych hornin plasté. V useku se vyskytuji Cetné vodive poruchy,
které maji vesmés charakter $ir§ich vodivych zén (zvodnélé puklinové zény). Cetnost poruch
je v.daném useku cca 1 x za 225 m. Ovéfeny byly poruchy ID 29, ID 184 a ID 42.

Usek 1745 az 3550 m se projevuje odpory kolem 400 ohmm. Metoda DEMP vykazuje vyrazné
snizené hodnoty parametru Q pouze s nevyraznymi lokalnimi maximy. Jedna se
pravdépodobné o granity typu Cefinek se zvy$enou mocnosti pokryvu a hloubkou zvétrani.
Dle gravimetrického modelovani granity Cefinku zapadaji k jihu po Ghlem cca 40° az 50°.
Vyskytuji se lokalni vodivé poruchy s &etnosti cca 1 x za 600 m. Ovéfena byla porucha ID 120,
ktera ma charakter Siroké rozpukané zény.

Usek 3550 az 5725 m je charakterizovan vysokymi odpory vesmés nad 1500 ohmm. Parametr
Q dle DEMP je vyrazné snizen pro vSechny frekvence, vyskytuji se pouze lokélni maxima v
mistech vodivych poruch. Magnetické pole je zcela bez anomalii. Ve stfedu Useku je stfed
regionalniho minima BA, které vystihuje tézisté (stfed) intruze "leh¢€ich" granitd do "tézsiho"
krystalinického obalu. Tyto fyzikalni parametry jsou charakteristické pro granity typu Cefinek.
Vodivé poruchy maiji charakter vesmés tenkych vodi¢l. Poruchy na metrazi 4781, pfipadné
4930 pravdépodobné odpovidaji hledané poruse ID 61 sméru VSV - ZJZ. Hranice Useku

odpovida poruse ID 144. Cetnost poruch se pohybuje kolem 1 x za 550 m. Zapadani masivu
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Cefinku podle gravimetrického modelovani je smérem k severu celkem pozvolné pod hlem
cca 45°.

Usek 5725 az 8100 m vykazuje mirné& rozkolisané magnetické pole a zvy3ené hodnoty
parametru Q dle DEMP. Mérné odpory se pohybuiji v Sirokém intervalu od 200 do 3000 ohmm.
Jedna se o granity typu Eisgarn. Masiv je misty postiZzen Sirokymi vodivymi poruchami, které
odpovidaji rozpukanym a zvodnélym granitim (mokfady). Zda se, Ze snizeni odpord mezi
poruchami na metrazi 6632 a 7098 vystihuje pribéh poruchy ID 148, ktera na profil bézi kose
pod Uhlem cca 15°. Porucha na metrazi 7600 pravdépodobné odpovida hledané poruse ID 60.
Cetnost vodivych poruch se pohybuje kolem 1 x za 475 m. Ke konci Useku lze podle
gravimetrického modelovani oCekavat vyskyt relikta plasté s mirné zvySenou objemovou
hmotnosti.

3.4 Profil HRA-04, Priloha 5

3.4.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-04 byl méfen v ramci 2. etapy. Ma smér generelné SZ-JV a délku cca 7,3 km. Profil
je uprostfed mirné zalomeny a probiha pfes stfed masivu Cefinek. Cilem vyzkumu bylo
posouzeni homogenity horninového prostfedi a ovéfeni existence vyraznych morfolineamentu
sméru SV-JZ. Déle se vyskytuji zlomy sméru SSV-JJZ az SV-JZ, které jsou pomérné vyrazné
zvodnélé (nejvyznamnéjsi v ramci masivu Cefinku). Vysledky geofyzikalnich méfeni jsou
dokumentovény na Pfiloha 5.

3.4.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odporl. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztazena k poloze MN.
Odpory na profilu vyrazné kolisaji v intervalu od cca 100 do 5000 ohmm. Namé&fené odporové
kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych poruch, puklinovych
z6n). Celkem interpretujeme vyskyt 16 pfiznak( tenkych vodi€u a 6 SirSich vodivych zoén, které
zahrnuji i nékteré zminéné tenké vodiCe. Pfehled vybranych anomalii je uveden v interpretacni
tabulce (viz Tab. 4). Dale Ize konstatovat, Ze Zulovy masiv Cefinku se projevuje generelné
zvysenymi odpory (mimo vodivé polohy) vesmés v intervalu 1500 az 5000 ohmm. Okolni
granity (typ Eisgarn) vykazuji mirné nizsi odpory v intervalu 500 az 2500 ohmm. Lokalni
maxima (napf. na metrazi 1750, 2520, 2920) mohou odpovidat odmrskiim granit(i typ Cefinek.
Na zacatku profilu jsou zastiZzeny i migmatity. Ty vykazuji snizené odpory na hodnoty 100 az
1000 ohmm. Je vSak tfeba zminit, Ze se v daném uzemi vyskytuje raselinisté, které odpory
vyrazné snizuje.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole, které jsou zavislé na vodivosti (odporech) prostiedi. Vodivé
struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q, nevodivé polohy naopak poklesem
hodnot Q. VodiCe se generelné dobfe shoduji s vysledky metody DOP. Centralni Zulovy masiv
Cefinek se projevuje poklesem parametru Q na v$ech frekvencich od metraze cca 4200 do
konce profilu. | v této oblasti jsou v8ak lokalni vodivé zdny (poruchy). Litologicky pfechod je
patrny také kolem metraze 1400. Jedna se pravdépodobné o hranici mezi migmatity a
ostatnimi granity. Pfehled anomalii je uveden v interpretacni tabulce.
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Metoda DPG byla zpracovana do urovné Uplné Bouguerovy anomalie UBA. Je zjevné, Ze
kfivka BA zahrnuje anomalie dvou rozdilnych vinovych délek. Generelni trend (naznacen
zelenou linii) vystihuje celkovou geologickou stavbu lokality. Na zacatku méfeného Useku
hodnoty BA klesaji az k regionalnimu minimu BA na metrazi cca 5800, které je projevem centra
Zulového masivu. Misto inflexniho bodu kfivky (kolem metraze 1200) dobfe vystihuje pfechod
granitt a okolnich metamorfovanych hornin (migmatity moldanubika). Na kfivce BA jsou dale
patrnd lokalni minima. Lokalni minima residualni BA ukazuji vyskyt zon zvysené puklinatosti
nebo hlubSiho zvétrani. Tyto anomalie se vesmés shoduji s anomaliemi geoelektrickymi (viz
Tab. 4).

Metoda MRS byla zpracovana pomoci seismického softwaru Reflex W. Vystupem je seismicky
rychlostni fez s vyznaCenym prab&hem refrakéniho rozhrani. Rozhrani lezi v hloubce vesmés
od 5 do 45 m a interpretujeme ho jako hranici mezi zvétralym (rozpukanym) a pevnym
horninovym masivem. Rez byl konstruovan s vyuzitim hraniénich rychlosti na refrakénim
rozhrani. Svrchni ¢ast horninového masivu vykazuje rychlosti nej¢astéji v rozmezi 600 az 2500
m/s. NeporuSeny masiv ma rychlosti vysoké, vesmés pres 4000 m/s, Casto az 6000 m/s.
Vyskytuji se zde v8ak Cetné subvertikalni poruchy (zény snizenych seismickych rychlosti), kde
seismicka rychlost nepfekracuje 4000 m/s ani na bazi fezu. Celkem bylo interpretovano 16
z6n snizenych rychlosti. Vybrané anomalie jsou uvedeny v interpretacni tabulce Tab. 4.

Z hlediska geologické stavby Ize profil HRA-04 rozélenit na 3 zakladni useky:

- lokalni metraz 0 az 1178 m - oblast s pfevahou migmatitl, zvy$ena mocnost pokryvu
(ra8elinisté) a intenzita zvétrani

- lokélni metraz 1178 az 4068 m -granity (typ Eisgarn), misty pravdépodobné odmrsky
granitt typ Cefinek, zvy$ena mocnost pokryvu a intenzita zvétrani

- lokalni metraz 4068 aZ 7300 m - granity typu Cefinek

Usek 0 az 1178 m (1400 m dle DEMP) vykazuje zvy3enou vodivost pfi povrchu (vyrazna
maxima Q parametru dle DEMP a odpory dle DOP vesmés do 800 ohmm). To je
pravdépodobné projevem zvysené mocnosti pokryvu (v daném Useku se vyskytuje rozsahlé
radelinisté) a hlubSiho zvétrani migmatitd moldanubika. Rozvolnéni zasahuje v praméru do
hloubky cca 25 m dle MRS, misty az 45 m. Seismické rychlosti se ve svrchni z6né pohybuiji v
rozmezi 400 aZz 2000 m/s. Déale se zde vyskytuji ¢etné vodivé poruchy (doprovazené poklesem
seismickych rychlosti), které maji vesmés charakter SirSich vodivych zén (zvodnélé puklinové
z6ny). Porucha na metrazi 1000 pravdépodobné odpovida struktufe ID 164. Cetnost poruch je
v daném Useku cca 1 x za 240 m. Hloubg&ji v podlozi seismické rychlosti rychle rostou az na
hodnoty 4000 m/s (s vyjimkou popisovanych poruch).

Usek 1178 az 4068 m (4200 dle DEMP) se projevuje odpory vesmés 500 az 2500 ohmm.
Metoda DEMP vykazuje vyrazné kolisani hodnot parametru Q. Usek zahrnuje granity
(pfevazné typ Eisgarn), misty nelze vylougit odmrsky granit(i typ Cefinek. Jedna se o mista
poklesu hodnot Q dle DEMP a lokalni maxima odport dle DOP. Takové anomalie jsou kolem
metraze 1750, 2520 a 2920. Pokryv a rozvolnéni graniti dosahuje dle MRS do hloubky kolem
15 m. Dale se zde vyskytuji lokalni vodivé poruchy (s poklesem seismickych rychlosti), jejich
Cetnost se pohybuje kolem 1 x za 400 m. Porucha na metrazi 1571 zfejmé odpovida linii ID
157, porucha na metrazi 2236 je ID 159 a porucha na metrazi 3328 je zfejmé ID 99.

Usek 4068 az 7200 m je charakterizovan vysokymi odpory vesmés nad 1500 ohmm. Parametr
Q dle DEMP je vyrazné snizen pro vSechny frekvence, vyskytuji se pouze lokalni maxima v
mistech vodivych poruch. Ve stfedu useku je stfed regionalniho minima BA, které vystihuje
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tézisté (stfed) intruze "lehc&ich" granitl do "tézsiho" krystalinického obalu. Hloubka rozvolnéni
horninového masivu dle MRS se pohybuje kolem 10 m. Seismické rychlosti do hloubky rychle
rostou vesmés na hodnoty pfes 4000 m/s. Tyto fyzikalni parametry jsou podle naSich
zku$enosti charakteristické pro granity typu Cefinek. Vodivé poruchy maji charakter vesmés
tenkych vodiéd. Cetnost poruch se pohybuje kolem 1 x za 540 m. Porucha interpretovana na
metrdzi 4387 pravdépodobné odpovida struktufe ID 129, porucha na metrazi 4806 strukture
ID 144, porucha na metrazi 5853 struktuife ID 61 a porucha na metrazi 6712 asi odpovida
struktufe ID 130.

3.5 Profil HRA-05, Priloha 6

3.5.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-05 béhem 2. etapy projektu. Profil je situovan v udoli ficky Rohozna a probiha ve
sméru SZ-JV, ma délku cca 4,14 km. Cilem bylo ovéfeni homogenity horninového prostiedi,
dvou potencialnich zloml sméru SSV-JJZ s pramennimi liniemi a dvou morfolineament
sméru SV-JZ. Zaméfili jsme se také na ovéreni kontaktu intruzi granitd a migmatitizovanych
pararul az migmatitd. Vystupy méfeni jsou zobrazeny na Pfiloha 6.

3.5.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztaZzena k poloze MN.
Naméfené odporové kfivky byly pouZzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 9 pfiznakl tenkych vodicl a 5 SirSich
vodivych zén, které zahrnuji i nékteré zminéné tenké vodi€e. Pfehled vybranych anomalii je
uveden v interpretaéni tabulce (viz Tab. 4). Mérné odpory jsou podél profilu celkové snizené.
Pohybuiji se od cca 150 ohmm v mistech poruch do 2000 ohmm v mistech méné poruSeného
horninového masivu. Ve srovnani s geologickou stavbou dle Franék et al. (2018) a Mixa et al.
(2019c) se jevi, ze zvySené odpory V jizni poloviné profilu odpovidaji ostravkim metamorfitQ
(pfevazné pararul). V severni €asti zvySené odpory odpovidaji opét pararulam nebo granitiim
typ Cefinek. Jinak na profilu pfevazuji ostatni typy granit(i. Podle odporové stavby jsou celkem
hluboce rozpukané a zvétralé (misty az do hloubky 20 m). Je v3ak tfeba poznamenat, ze
interpretace litologie pouze podle odporti je hrubé orientaéni. Cetnost poruch na profilu se
pohybuje kolem 1 x za 450 m.

Vysledky méfeni metodou VES jsou prezentovany ve formé izoohmického odporového fezu.
Rez byl sestaven s vyuzitim prepoétu vzdalenosti proudovych elektrod AB na efektivni
hloubkovy dosah méfeni. Zméfeny zdanlivy odpor je pfisouzen hloubce odpovidajici 1/4
vzdalenosti AB. Rez ve formé izolinii zdanlivych odpord byl sestrojen pomoci programu
SURFER. Odpory s hloubkou generelné rostou. Misty se vyskytuji polohy snizenych odporu
az do hloubky cca 20 m (rozpukané, zvétralé a zvodnélé granity). V mistech nejvyraznéjSich
vodivych poruch je sniZeni patrné aZ na bazi fezu. Useky méné porusenych hornin se projevu;ji
elevaci zvy$enych odporu k povrchu. Pfehled odporovych anomalii je uveden v interpretacni
tabulce Tab. 4.

Geologicka interpretace profilu pouze na zakladé odporu je obtizna a nejednoznacna. Zda
se, Ze v jizni Casti profilu oblasti zvySenych odporu (Useky kolem metraze 230, 945 a 1421)
odpovidaji reliktm (Supinam) metamorfitl, pfevazné pararul. Oblast zvySenych odporl v
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severni ¢asti profilu (metraz 3020) by mohla byt opét polohou pararul nebo projevem granitd
typ Cefinek. Na zbytku profilu (mimo oblasti zvySenych odporti) se vyskytuji ostatni typy
granitu. Podle odporu vesmés pod 300 ohmm se jevi, Ze granity jsou silné rozpukané, zvétralé
a zvodnélé. Snizeni odpor(l vSak mize byt i projevem toho, Ze profil je veden podél toku ficky
Rohozné, kde lIze oCekavat existenci tektonické poruchy. Na profilu bylo registrovano 9
pfiznaku tenkych vodi¢l. Vodivé poruchy na metrazi 1710, 3221 a 3400 jsou zfejmé hledané
poruchy ID 62, 129 a 99. Pfehled zjis§ténych anomalii je uveden v Tab. 4.

3.6 Profil HRA-06, Piiloha 7

3.6.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-06 byl méfen v ramci 2. etapy. Profil m& délku cca 4,35 km a smér SV-JZ. Profil
slouzi pro ovéfeni homogenity horninového prostfedi, dvou morfotektonickych linii sméru SZ-
JV a potencialniho zlomu zapadné (severozapadné) od Dolni Cerekve. Cilem bylo také
mapovani hranice migmatitizovanych pararul az migmatit( a intruzivnich t&les masivu Cefinku
a mrakotinskych granitu.

3.6.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odporli. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, ¢ervena odporu MN-AB, metraz je vztazena k poloze MN. Naméfené
odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych poruch,
puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 9 pfiznakd tenkych vodi¢a a 4 SirSich vodivych
z6n, které zahrnuji i nékteré zminéné tenké vodice. Pfehled vybranych anomalii je uveden v
interpretaéni tabulce (viz Tab. 4). Mérné odpory jsou podél profilu znaéné proménné. Pohybuji
se od cca 200 ohmm v mistech poruch do 2000 ohmm v mistech malo poruseného
horninového masivu. Jihozapadni polovina profilu vykazuje spiSe sniZzené odpory. Horninovy
masiv je zvétraly a rozpukany, svédci proto Siroké zony snizenych odporu. Zhruba od metraze
2600 odpory rostou, horninovy masiv ma menS$i pokryv a pravdépodobné i mensi intenzitu
zvétrani. Litologické zmény Ize interpretovat lépe podle magnetometrie (viz nize). Cetnost
poruch v jihozapadni &asti profilu se pohybuje kolem 1 x za 430 m. Cetnost poruch v
severovychodni ¢asti (od metraze 2600) je cca 1 x za 600 m.

Metoda MAG je zpracovana ve formé grafu velikosti vektoru AT. Z naméfenych dat byly
vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem zeleznych objektd v
blizkosti profilu. Prdbéh magnetického pole na profilu HRA-06 Ize rozdélit na tfi generelni
useky. Usek 0 aZ 940 vykazuje rozkolisani hodnot magnetického pole, priib&h odpovida
metamorfovanym horninam. Dale navazuje "pfechodny" Usek od metraze 940 do 2340, kde je
magnetické pole mirné rozkolisané. Tento Usek interpretujeme jako oblast granitl (zvlasté typu
Eigarn). Do konce profilu (2340 aZz 4400) navazuje oblast zcela bez magnetickych anomalii,
coz je typické pro granity typu Cefinek.

Z hlediska geologické stavby Ize profil HRA-06 rozélenit na 3 zakladni useky:

- lokéIni metrdz 0 aZz 940 m - oblast metamorfovanych hornin, zvySena mocnost pokryvu a
intenzita zvétrani

- lokélni metraz 940 az 2340 m - granity (zvlasté typ Eisgarn), zvySena mocnost pokryvu a
intenzita zvétrani
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- lokalni metraz 2340 az 4400 m - granity typu Cefinek

Usek 0 az 940 m vykazuje snizené odpory vesmés pod 600 ohmm a proménlivé magnetické
pole (ale bez vyraznéjSich anomalii). Jedna se pravdépodobné o oblast metamorfovanych
hornin. Cetnost poruch se pohybuje kolem 1 x za 310 m. Lokalni nevodi¢ na metrazi 515 je
doprovazen nevyraznou magnetickou anomalii (prokfemenéla poloha?).

Usek 940 az 2340 m se projevuje nizkymi odpory vesmés pod 400 ohmm (s vyjimkou lokalniho
nevodiCe kolem metraze 1542). Magnetické pole je mirné rozkolisané. Vyskytuji se zde
pravdépodobné silné rozpukané a zvétralé granity. Lokalni maximum odporu kolem metraze
1542 mGze byt projevem ostriivku pararul. Cetnost interpretovanych vodivych poruch (cca 1 x
za 490 m) je trochu zavadéjici, protoZe se zde vyskytuji spiSe Siroké vodivé zony se Sifkou ve
stovkach metr(. Takova zoéna je i na hranici s pfedchozim Uusekem a domnivame se, Ze
porucha na metrazi cca 946 odpovida struktufe ID 184 (kfizeni s ID 131?). Podobné je to i na
hranici s nasledujicim usekem, kde se ve vodivé zoné v intervalu metrazi 2000 az 2610
"skryva" porucha ID 42.

Usek 2340 az 4400 m vykazuje vesmés zvySené odpory nad 1000 ohmm, v maximech aZ
2500 ohmm. Magnetické pole je zcela bez anomalii. Jedna se zde o granity typu Cefinek. Dle
odporQ se hranice granitl jevi posunuta (az od metraze 2600). Domnivame se, ze pokles
odporl v intervalu 2340 (hranice granitu dle magnetometrie) do metraze 2600 je projevem
rozpukani hornin kolem intruze. Profil zde probiha navic k hranici granitt kose, a to projev

poruseni "rozmazava". Interpretované lokalni vodivé poruchy se v daném Useku vyskytuji s
Cetnosti cca 1 x za 600 m.

3.7 Profil HRA-07, Priloha 8

3.7.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-07 probih& od Dus$ejova pfiblizné k TéSenovu v délce cca 9,45 km a ma smér SV-
JZ. Profil byl méfen v prabéhu 2. etapy praci a slouZzil pro ovéfeni orientovanych zlomu a
morfolineamentd sméru SZ-JV a také pro zakladni posouzeni homogenity horninového
prostfedi. Na profilu HRA-07 bylo projektovano pouze méreni metodou DOP, coz vyrazné
omezuje geologickou interpretaci.

3.7.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, €ervena linie odporu MN-AB, metraz je vztaZzena k poloze MN.
Nameérené odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 20 pfiznakl tenkych vodicu a 8 SirSich
vodivych zén, které zahrnuji i nékteré zminéné tenké vodice. Pfehled vybranych anomalii je
uveden v interpretaéni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace
zjisténych vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Mérné odpory jsou podél profilu znaéné
proménné. Pohybuji se od cca 200 ohmm v mistech poruch do 4000 ohmm v mistech malo
porudeného horninového masivu. Cetnost poruch na profilu se celkové v praméru pohybuje
kolem 1 x za 430 m.

Geologicka interpretace profilu zalozena pouze na zakladé odpor(i dle metody DOP je
obtizna aZz nemozna. Pokud pouzijeme korelaci zmén odporli ve srovnani s geologickou
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mapou a zkusenosti z ostatnich profild na lokalité Hradek, Ize provést alespori generelni
interpretaci (viz na PFiloha 8 interpretaéni fez). Na zacatku profilu v iseku 0 az 820 je oblast
snizenych odport (vesmeés pod 500 ohmm), ktera pravdépodobné odpovida metamorfovanym
horninam. Jejich povrch je zvétraly a rozpukany. Cetnost poruch je cca 1 x za 400 m. Déle
navazuje oblast zvySenych odpord (metraz 820 az 1800), kde se vyskytuji odmrsky granit
(dle geologické mapy mezi poruchami na metrazi 1295 a 1841). Cetnost poruch je cca 1 x za
500 m. V Useku metrdzi 1800 az 4000 jsou odpory sniZzené v intervalu 200 az 1300 ohmm,
prevazuji zde metamorfované horniny. Horninovy masiv je zvétraly a rozpukany. Drobné
polohy granitd nelze vylousgit. Cetnost poruch je cca 1 x za 315 m. Vodivé poruchy (poruchové
zony) na metrazi 1841, 2894, 3517 a 3926 jsou ziejmé& mapované poruchy ID 96, 84, 124 a
34. Navazuje oblast (metraz 4000 - 7000) zvySenych odpor vesmés nad 1000 ohmm (misty
nad 4000 ohmm), kde se vyskytuji pfevazné granity. V mistech nejvyraznéjsi anomalie (kolem
metraze 6200) se mize jednat o odmrsk granittl typ Cefinek. Cetnost poruch je zde cca 1 x za
420 m. Vodivé poruchy (poruchové zony) na metrazi 4368, 5034, 5350 a 5662 jsou zfejmé
mapované poruchy ID 97, 78, 35 a 179. V intervalu metrazi 7000 az 8900 odpory vyrazné
klesaji (vesmés pod 600 ohmm). Dle vysledkl geologického mapovani, viz Franék et al. (2018)
a Mixa et al. (2019c), se jedna pfevazné o granity, které vSak budou silné zvétralé a rozpukané.
Vyskytuji se zde &etné mokiady a rybniky, které mohou odporové méreni "zkreslit". Cetnost
poruch je cca 1 x za 475 m. Vodivé poruchy (poruchové zény) na metrazi 7089, 7555, 8434 a
8846 jsou zfejmé mapované poruchy ID 164, 159, 157 a 60. Do konce profilu (metrdz 8900 az
9400) odpory rostou (vesmés nad 1000 ohmm). Jedna se o oblast metamorfitd (pararul).
Cetnost poruch nelze vérohodné stanovit, Usek je pfili§ kratky. Je tfeba poznamenat, Ze
uvedend interpretace litologie je pouze hrubé orientacni. Pro pfesnéjsi interpretaci by bylo
potfeba profil proméfit dalSimi metodami (nejlépe MAG, DEMP, MRS).

3.8 Profily HRA-08A, B, C, D, Ptiloha 9, Pfiloha 10, Pfiloha 11, Pfiloha 12, Pfiloha
13

3.8.1 Geologické predpoklady

Profily HRA-08A-D leZi v oblasti Me3nice — Sance. Soubor profili byl méfen b&hem 2. etapy
praci. Jedna se o Ctvefici profild s délkou cca 1 km (celkem cca 4,25 km profil(). Profil HRA-
08A ma smér cca SV-JZ, dalSi profily jsou na tento smér kolmé (HRA-08B-D smér SZ-JV).
Vzajemna vzdalenost profili HRA-08B-D je cca 200 m. Cilem skupiny profild bylo ovéfit
existenci, pribéh, mocnost a sklon zlomové zény sméru SV-JZ nové vymapované v ramci
terénnich praci na zakdzce 3D geologické modely, viz Franék et al (2018). Porucha se
projevuje vyznamnou pfitomnosti pramenu (€asto velmi vydatnych). Tato porucha by méla
prochazet zhruba od pramene Panny Marie, pfes oblast Me$nice k Sancim a dale pokraduje
severné od TéSenova.

3.8.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP byla méfena na vSech profilech. Vysledky jsou prezentovany ve formé graf(i
zdanlivych mérnych odpord. Modré linie odpovida odporu AB-MN, €ervena linie odporu MN-
AB, metraz je vztazena k poloze MN. Naméfené odporové kfivky byly pouZzity k interpretaci
vyskytu vodivych struktur (tektonickych poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme
vyskyt 8 pfiznaku tenkych vodi€u a 5 SirSich vodivych zon, které zahrnuji i zminéné tenké
vodiCe. Pfehled vybranych anomalii je uveden v interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také
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uvedena pravdépodobna korelace zjisténych vodivych poruch s dfive mapovanou tektonikou.
Ukazalo se, ze hledana porucha sméru SV-JZ (ID 112) se v geofyzikalnim obrazu neprojevuije.
Na zakladé korelace zjisténych poruch (viz také mapa izolinii zdanlivych mérnych odporu dle
DOP pro vSechny profily HRA-08A-D na Priloha 13) se ukazuje, Ze nejvyraznéjsi strukturou je
porucha sméru cca S-J (nyni znacena jako ID 179). Mérné odpory jsou podél profild znacné
proménne. Pohybuji se od cca 200 ohmm v mistech poruch do 2500 ohmm v mistech malo
poruseného horninového masivu. Terénni elevace v misté oCekavané poruchy se projevuje
vyraznym maximem odport. Domnivame se, Ze se jedna o granity typu Cefinek a Ze hranice
vyskytu téchto granitd je mirné posunuta smérem k zapadu.

Metoda DPG byla méfena na profilu HRA-08B. Data byla zpracovana do urovné uplné
Bouguerovy anomélie - UBA. Kfivka BA vykazuje generelni pokles od Z k V, tj. ve sméru k
centru granit(i typ Cefinek. Na kfivce BA je patrné vyrazné lokalni minimum na za&atku profilu
(stfed na metrazi 120). Lokalni minima residualni UBA obecné ukazuji vyskyt zon zvySené
puklinatosti nebo hlubsiho zvétrani. Popisovana anomalie UBA se dobfe shoduje s anomaliemi
geoelektrickymi a seismickymi, které odpovidaji poruSe ID 179 (viz Pfiloha 10 a Tab. 4).

Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-08D (viz Pfiloha 12), kde byly
registrovany nejvyraznéjsi vodivé poruchy. Vysledky méfeni jsou prezentovany ve formé
interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy model byl sestaven pomoci programu
Res2Dinv (Loke 2002). Odpory s hloubkou generelné rostou. Misty se vSak vyskytuji polohy
snizenych odporu az k bazi fezu do hloubky cca 60 m (rozpukané, zvétralé a zvodnélé granity).
Useky méné porusenych hornin se projevuji elevaci zvySenych odporti k povrchu.
NejvyraznéjSi poruchou je odporové minimum na metrazi cca 430, kter4 odpovida vySe
zmifiované poruse ID 179 ve sméru S-J . Ukazuje se, Ze porucha zapada smérem do niz3ich
metrazi, tj. generelné k SZ. Pfi interpretaci sklonu je vSak tfeba uvaZovat i s kosym smérem
poruchy na profil. Skuteény smér poruchy (cca S-J) je zjevny v mapé izolinii odporu dle DOP
(viz PFiloha 13). Pfehled odporovych anomalii je uveden v interpretacni tabulce Tab. 4.

Metoda MRS byla méfena na profilu HRA-08B (viz Pfiloha 10). Data byla zpracovana pomoci
seismického softwaru Reflex W. Vystupem je seismicky rychlostni fez (konstruovany s pomoci
programu SURFER) s vyznacenym pribéhem refrakéniho rozhrani. Rozhrani lezi v hloubce
vesmeés od 5 do 20 m a interpretujeme ho jako hranici mezi zvétralym (rozpukanym) a pevnym
horninovym masivem. Zvy3ena mocnost pfipovrchové vrstvy snizenych rychlosti je patrna
v sz. Casti profilu (na jeho prvni tfeting€). Vétsi hloubka a intenzita zvétrani je typicka pro "starsi"
granity typu Eisgarn. Rez byl konstruovan s vyuzitim hraniénich rychlosti na refrakénim
rozhrani. Svrchni ¢ast horninového masivu vykazuje rychlosti nejcastéji v rozmezi 600 az 2500
m/s. NeporuSeny masiv ma rychlosti vysoké, vesmés pies 4000 m/s, ¢asto az 6000 m/s.
Vyskytuji se zde vSak subvertikalni poruchy (zény snizenych seismickych rychlosti), kde
seismicka rychlost nepfekracuje 4000 m/s ani na bazi fezu. Vybrané anomalie jsou uvedeny v
interpretaéni tabulce Tab. 4.

Hlavnim cilem interpretace geofyzikalnich méreni na skupiné profilll HRA-08A-D bylo ovéfit
existenci poruchy ID 112 sméru SV-JZ. Ukazalo se, Ze tato porucha se v geofyzikalnim poli
neprojevuje a nebyla registrovana. Dominantni poruchou na lokalité je struktura sméru cca S-
J, ktera byla oznacena jako ID 179. Dle odporového fezu ERT se jevi, Ze smysl zapadani
poruchy je k Z az SZ. Dale byly zaznamenany méné vyrazné poruchy sméru cca V-Z (ve sméru
na poruchu ID 61?) a sméru cca SZ-JV (ID 787?). Na profilech ma byt také hranice granitd
Eisgarn a Cefinek. Hranice dle geofyziky neni zcela zjevna. Lze konstatovat, Ze zvy$ena
intenzita a hloubka zvétrani (dle MRS) v sz. &asti lokality je typicka pro granity Eisgarn. Naopak
zvy$ené odpory v centralni &asti lokality jsou typické pro granity typu Cefinek. Nabizi se, Ze
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hranici by mohla byt porucha ID 179. Vychodni omezeni popisované poruchy ID 179
(poruchové zény) sméru S-J je doprovazeno vyraznym nevodiem. Mohlo by se jednat o
kfemennou Zilu zhruba paralelni s poruchou.

3.9 Profil HRA-09, Priloha 14

3.9.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-09 se nachazi v jizni &asti masivu Cefinek a byl méfen béhem 2. etapy. Ma délku
cca 1 km a smér SZ-JV. Profil slouzil pro ovéfeni dvou zlom( smérd SV a VSV s pfitomnosti
kfemenné Ziloviny v oblasti relativné kompaktniho masivu granitt typ Cefinek.

3.9.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, €ervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztazena k poloze MN.
Namérené odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 3 pfiznakl tenkych vodi¢ua a 1 Sirsi
vodivé zény, které zahrnuje jeden zminény tenky vodic. Pfehled vybranych anomalii je uveden
v interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace zjisténych
vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Hledana kiemenna Zilovina by se méla projevit
lokalnim zvySenim odporu. Na profilu je jedna takova anomalie kolem metraze 500. To je ale
relativné daleko od vymapované polohy (cca metraz 650). Zde se nachazi nevyrazna vodiva
porucha.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole, které jsou zavislé na vodivosti (odporech) prostfedi. Vodivé
struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q, nevodivé polohy naopak poklesem
hodnot Q. VodiCe se generelné dobfe shoduji s vysledky metody DOP. Centralni Zulovy masiv
Cefinek se projevuje poklesem parametru Q na vSech frekvencich. Vodivé poruchy a vétsi
intenzita zvétrani se projevi lokalnim ristem hodnot Q. Takova anomaélie ke konci profilu (cca
od metraze 800) pravé ukazuje na vétsi mocnost zvétralin.

Geologicka interpretace geofyzikalnich méreni je komplikovana tim, Ze byly pouzity jen
geoelektrické metody. Hodnoty odporl se na profilu pohybuji pouze kolem 1000 ohmm. To
jsou hodnoty niz§i nez hodnoty obvyklé v centraini neporusené &asti masivu Cefinku (vesmés
pfes 2000 ohmm). Lze to interpretovat jako projev celkové zvySené puklinatosti a zvétrani
horninového masivu a také jeho zvodnéni. Mize se vSak jednat také o vliv facialni zmény
granitd, kde v ramci granitt Cefinku jsou na jihu oblasti popsany granity s jemné&jsi zrnitosti.
VyrazngjSi poruSeni masivu lze dle odportu olekavat od metraze 800 do konce profilu.
Registrovany byly 3 vodivé poruchy. Lokalni nevodi€ na metrazi 500 by mohl byt projev
hledané kifemenné Zziloviny. Anomalie je ale zna¢né posunuta od vymapované struktury (ID
110, metrdZz cca 650). V blizkosti o¢ekavaného vyskytu kfemenné Ziloviny se nachazi
nevyraznd vodiva porucha (metrdz 604). Pfehled anomalii je uveden v Tab. 4.
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3.10Profil HRA-10, Piiloha 15

3.10.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-10 leZi v centralni &asti masivu Cefinek a byl méfen b&hem 2. etapy. M& délku cca
1,35 km a smér SV-JZ. Cilem méFeni bylo ovéFit homogenitu masivu Cefinek v oblasti Huté (v
misté pribéhu patefniho profilu HRA-03) a ovéfit existenci potencialni poruchy SSZ-JJV
sméru prochazejici pfes osadu Huté.

3.10.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztaZzena k poloze MN.
Naméfené odporové kfivky byly pouZity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 4 pfiznakl tenkych vodi¢l a 2 SirSich
vodivych zon, které zahrnuji i zminéné tenké vodice. Pfehled vybranych anomalii je uveden v
interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace zjis§ténych
vodivych poruch s mapovanou tektonikou.

Vysledky metody DEMP jsou =zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole, které jsou zavislé na vodivosti (odporech) prostiedi. Vodivé
struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q, nevodivé polohy naopak poklesem
hodnot Q. VodiCe se generelné dobfe shoduji s vysledky metody DOP. Centralni Zulovy masiv
Cefinek se projevuje poklesem parametru Q na vSech frekvencich. Vodivé poruchy a vétsi
intenzita zvétrani se projevi lokalnim rastem hodnot Q.

Geologicka interpretace geofyzikalnich méreni je komplikovana tim, Ze byly pouZity jen
geoelektrické metody. Hodnoty odporl se na profilu pohybuji vesmés kolem 1300 ohmm. To
ukazuje na mirné zvySenou puklinatost a zvétrani horninového masivu. Nelze vyloucit ani vliv
facialni zmeény granitll (jemnozrnné;jsi facie?). VyraznéjSi poruseni masivu je na zacatku profilu
cca do metrdze 750. Registrovany byly 4 vodivé poruchy. V misté oCekavané poruchy sméru
SSZ- JJV pres osadu Huté (kolem metraze 750) zadna vyrazna porucha neni (dle DOP). Jedna
se zde spiSe o projev mélkého rozpukani a zvodnéni povrchu granitt (dle DEMP). Porucha na
metrdzi 1185 pravdépodobné odpovida poruse ID 120.

3.11Profil HRA-11, Priloha 16

3.11.1 Geologické predpoklady

Profil HRA11byl méfen jako soucast 1. a 2. etapy praci (viz zménové listy Z3 a Z4). Profil ma
smér SZ-JV a délku cca 3,07 km. Cilem méFeni bylo ové&fit homogenitu granitu Cefinek, dva
potencialni zlomy (sméru SSV az SV prochazejici pfes Horni Huté a zapadni ¢asti obce Cejle)
a jednu morfotektonickou linii sméru SV-JZ zapadné od obce Cejle.

3.11.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztaZzena k poloze MN.
Naméfené odporové kfivky byly pouZity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
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poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 10 pfiznaku tenkych vodicu a 3 SirSich
vodivych zon, které zahrnuji i zminéné tenké vodice. Pfehled vybranych anomalii je uveden v
interpretaCni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace zjiSténych
vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zdanlivé mérné odpory se vesmés pohybuji kolem
2000 ohmm, coz odpovida obvyklému projevu granit(. V misté poruch odpory klesaji ¢asto
pod 1000 ohmm.

Metoda ERT byla méfena na profilu HRA-11 ve dvou fazich. Nejprve byl proméfen Usek 0 az
2355 m v terminu 02/2018. Nasledné muselo byt méfeni pferuSeno vzhledem k zamrznuti
pudy. Profil byl doméfen v terminu 04/2018 (viz zménové listy Z3 a Z4). Vysledky provedenych
mérfeni jsou prezentovany ve formé interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy
model byl sestaven pomoci programu Res2Dinv (Loke 2002). Graficka uprava byla provedena
programem SURFER. Rez ukazuje horninovy masiv, ktery ma 3 zakladni odporové vrstvy.
Svrchni vrstva vysokych odport (vesmés nad 3000 ohmm) neni souvisla, vyskytuje se napf. v
Useku 500 aZz 900, 1400 az 2100 a 2300 az 2700. Jedna se pravdépodobné o suché balvanité
suté a zvétraliny na terénnich elevacich. Dale je poloha snizenych odporu (cca od 500 do 2000
ohmm), ktera odpovida zvodnélym a rozpukanym granitim. Zasahuje do hloubky kolem 10 az
25 m. Ddle navazuje prostfedi zvySenych odpord (vesmés nad 2000 ohmm), které
interpretujeme jako relativné neporuseny horninovy masiv. | zde se v§ak vyskytuji subvertikalni
poruchy snizenych odporu, které zasahuji az na bazi fezu. Jedna se pravdépodobné o projev
zvodnélych puklin a tektonickych poruch. Dominantni strukturou v fezu je misovita anomalie
snizenych odport v useku 1100 az 1400 m. Jednd se o projev hluboce rozpukanych,
zvodnélych granitd v lokalni terénni depresi. Na metrazi 1200 a 1400 jsou pravdépodobné
vyrazné poruchy zasahujici do znaénych hloubek. Celkem bylo registrovano 12 odporovych
anomalii. Jejich prehled je uveden v interpretacni tabulce Tab. 4. DalSi vyraznou odporovou
strukturou je celkovy pokles odporu patrny ke konci profilu od metraze cca 2900. Jedna se o
projev kontaktu granitového masivu a jeho plasté z krystalinickych hornin.

Z hlediska geologické interpretace Ize profil HRA-11 rozdélit na 3 zakladni Useky:

- lokalni metraz 0 az 360 m - oblast silné rozkolisanych odporu, pfevaha granitl typu
Eisgarn, zvySena intenzita rozpukani a zvétrani

- lokalni metraz 360 az 2900 m - granity typu Cefinek, misty (zvodnélé) vodivé poruchy
zasahujici do znagnych hloubek

- lokélni metraz 2900 aZz 3200 m - pfevaha metamorfita (plast granitll), zvySena mocnost
pokryvu a intenzity zvétrani.

Usek 0 az 360 m se projevuje ostrymi zmé&nami odpor(, které dle fezu ERT zasahuji az na
bazi fezu do hloubky cca 60 m. Jedna se o projev zvodnélych puklin a poruch, napf. na metrazi
180 a 351 (ID 144). Pfi povrchu je patrna zvy$ena mocnost pokryvu a rozpukani (do hloubky
cca 5 az 20 m), coz se projevuje snizenymi odpory. V Useku pravdépodobné pfevazuji granity
typu Eisgarn.

Usek 360 az 2900 m vykazuje celkové zvySené odpory, vesmés kolem 2000 ohmm. Jedna se
o granity typu Cefinek. Ve vertikalnim fezu Ize v tomto Useku interpretovat 3 zakladni vrstvy.
Svrchni, nesouvisla vrstva balvanitych suti a zvétralin ma vysoké odpory (vesmés nad 3000
ohmm). Vyskytuje se napf. v Useku 500 az 900, 1400 az 2100 a 2300 az 2700 m. Jedné se
pravdépodobné o suché balvanité suté a zvétraliny na terénnich elevacich. Dale je poloha
zvodnélych a rozpukanych granitd se snizenymi odpory (cca od 500 do 2000 ohmm). Zasahuje
do prekvapivé znaénych hloubek kolem 10 az 25 m. Déle do podlozi jiz pokracuje relativné
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neporuseny granitovy masiv s odpory vesmés nad 2000 ohmm. Lokalné se v3ak vyskytu;ji
subvertikalni poruchy snizenych odpor(, které zasahuji az na bazi fezu ERT (1j. do hloubky 60
m). Jedna se pravdépodobné o projev zvodnélych puklin a tektonickych poruch. Dominantni
strukturou v fezu je misovita anomalie snizenych odport v Useku 1100 az 1400 m, ktera
zahrnuje mapovanou poruchu ID 61. Pokles odporl Ize misty sledovat az k bazi fezd (do
hloubky cca 70 m). Cetnost vodivych poruch je pfekvapivé vysoka, pohybuje se kolem 1
poruchy na 250 m profilu. Celkem homogenni, méné poruSeny uUsek granitll se nachazi v
intervalu 350 az 850, 1450 az 2100 a 2250 az 2900 m.

Usek 2900 az 3200 m se projevuje celkovym poklesem odport (zvlasté pfi povrchu). Jedna se
o oblast nasedani plasté krystalinickych hornin. Hranici tvofi porucha na metrazi 2860, ktera
pravdépodobné odpovida mapované linii ID 62.

3.12Profil HRA-11A, Priloha 17

3.12.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-11A byl méfen na zavér celého projektu na konci 3. etapy. Lokalizace profilu a
metodiky méfeni byla pfedmétem zménového listu Z6. Profil HRA-11A navazuje smérem na
severozapad na profil HRA-11 (smérem do nizSich metrdzi), probiha kolem koty Bfezina
744 m n. m. a ma délku cca 0,8 km. Cilem méreni bylo zlepSeni korelace poruch (zlomu)
zjisténych na profilech HRA-04 a HRA-12A v severni ¢asti lokality.

3.12.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, €ervena linie odporu MN-AB, metrdZ je vztazena k poloze MN.
Namérené odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
poruch, puklinovych z6n). Celkem interpretujeme vyskyt 4 pfiznakl tenkych vodi¢u. Prehled
vybranych anomalii je uveden v interpretaCni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena
pravdépodobna korelace zjisténych vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zda se, Ze
porucha na metrazi 179 odpovida struktufe ID 129 a vodivé poruchy na metrazi 600, resp. 703
Ize korelovat s poruchou ID 148.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole, které jsou zavislé na vodivosti (odporech) prostfedi. Vodivé
struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q, nevodivé polohy naopak poklesem
hodnot Q. VodiCe se generelné dobfe shoduji s vysledky metody DOP. Obecné plati, Zze
centralni zulovy masiv Cefinek se projevuje poklesem parametru Q na vsech frekvencich.
Vodivé poruchy a vétsi intenzita zvétrani se projevi lokalnim rastem hodnot Q. Nelze vyloudit,
Ze pokles hodnot Q od metraZe cca 750 odpovidaji odmrsku granitt typ Cefinek.

Metoda MAG je zpracovana ve formé grafu velikosti vektoru AT a jeho vertikalniho gradientu.
Z namérenych dat byly vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem
zeleznych objektl v blizkosti profilu (napf. kolem metraze 700 v blizkosti silnice). Prabéh
magnetického pole na profilu HRA-11A vykazuje mirné rozkolisané hodnoty, coz je typickeé pro

granity typu Eisgarn. Nebyla zjist€éna zadna vyraznéjsi "pfirodni" anomaélie.

Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-11A v Useku 150 az 905. Vysledky
méfeni jsou prezentovany ve formé interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy
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model byl sestaven pomoci programu Res2Dinv (Loke 2002). Pfi povrchu se vyskytuje poloha
snizenych odpord (vesmés pod 1000 ohmm) do hloubky vesmés 10 az 15 m. Jedna se o
pokryv a rozpukané, zvihéené granity. Vyjimkou je Usek metrazi 700 az 900, kde je pfi povrchu
naopak poloha vyrazné zvysenych odport (vesmés nad 3000 ohmm) s hloubkou do 7 m. Ta
je obrazem suchych, balvanitych suti. Pak navazuje obvykla zéna snizenych odporu do
hloubky 10 az 15 m. Dale do hloubky odpory generelné rostou. Hlub3i partie fezu vykazuji
odpory vesmés kolem 2000 ohmm. Misty se v8ak vyskytuji polohy snizenych odporl az k bazi
fezu, tj. do hloubky cca 60 m. Jedna se o poruSené, rozpukané a zvodnélé granity.
NejvyraznéjSi poruchou je tenké vertikalni odporové minimum na metrdzi cca 610, ktera
odpovida vySe zminované poruSe ID 148. Pfehled odporovych anomalii je uveden v
interpretacni tabulce Tab. 4.

Geologickou interpretaci provedenych méieni lze popsat nasledovné. Profil HRA-11A
pravdépodobné lezi v oblasti granitll typu Eisgarn. Svéd¢i proto odpory v rozmezi 1000 az
2000 ohmm s ostrymi pfechody (projev rozpukani a zvétrani) a mirné rozkolisané hodnoty
magnetického pole. Dle poklesu hodnot parametru Q dle metody DEMP v Useku profilu 700
az 900 nelze zcela vylougit vyskyt odmrsku granitl typ Cefinek. Interpretované vodivé poruchy
Ize korelovat s mapovanou tektonikou ID 129 (metraz 179) a ID 148 (metraz 600, resp. 703).

3.13Profil HRA-12A, Priloha 18

3.13.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-12A byl méfen v ramci 3. etapy. Slouzil pro objasnéni priibéhu zlomu (zfejmé)
regionalniho vyznamu v centralni &asti masivu Cefinku (poruchy ID 99, ID 129 a ID 148),
pfipadné jeho sklonu a mozného pokra¢ovani k severu ke kamenolomu v BorSové. Zaroven
profil probiha pfes zvodnélé oblasti v okoli osady Na Bahnech a pfispiva k ovéfeni rozsahu
bloku migmatita v granitu v oblasti TomSova kopce. Profil ma smér ZSZ - VJV a délku cca 4
km.

3.13.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztaZzena k poloze MN.
Hodnoty odporu podél profilu vyrazné kolisaji od cca 300 do 5000 ohmm. Namé&rené odporové
kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych poruch, puklinovych
z6n). Celkem interpretujeme vyskyt 13 pfiznak( tenkych vodi€u (poruch) a 1 SirSi vodivou
z6nu, kterd zahrnuje 2 z uvedenych 13 poruch. Prehled vybranych anomalii je uveden v
interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace zjisténych
vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zda se, Ze porucha na metrazi 810 odpovida
hledané struktufe ID 99, porucha na metrazi 1702 odpovida ID 129 a porucha na metrazi 2480
v 8iroké poruchové zéné odpovida ID 148.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole pro vybrané pracovni frekvence, které jsou zavislé na vodivosti
(odporech) prostfedi. Vodivé struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q,
nevodivé polohy naopak poklesem hodnot Q. Vodi¢e se generelné dobfe shoduji s vysledky
metody DOP. Obecné plati, Ze centralni Zulovy masiv Cefinek se projevuje poklesem
parametru Q na vSech frekvencich. Vodivé poruchy a vétsi intenzita zvétrani se projevi
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lokalnim rastem hodnot Q. Nelze vyloucit, Ze poklesy hodnot Q v intervalech 1000 - 1400,
1800 - 2000 a 3500 - 3800 odpovidaji odmrskiim granitd typ Cefinek.

Metoda MAG je zpracovana ve formeé grafl velikosti vektoru AT a jeho vertikalniho gradientu.
Z nameérfenych dat byly vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem
zeleznych objektd v blizkosti profilu (napf. kolem metraze 800 u obce Hatlikov). Pribéh
magnetického pole na profilu HRA-12A vykazuje do metrdZze cca 1000 mirné rozkolisané
hodnoty, coz je typické pro granity typu Eisgarn. Dale se pole zklidfiuje az do konce profilu. To
by ukazovalo na prevahu granitd typu Cefinek. Nebyla zjisténa zadna vyraznéjsi, lokalni
"pfirodni" anomalie. Drobna anomalie jsou na metrazi 600 a 3320.

Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-12A v Useku 2100 az 3100 v misté
mozného vyskytu migmatitl. Vysledky méfeni jsou prezentovany ve formé interpretovaného
odporového fezu. Inverzni odporovy model byl sestaven pomoci programu Res2Dinv. Graficka
Uprava byla provedena programem SURFER. Odpory s hloubkou generelné rostou az na
hodnoty kolem 5000 ohmm pfi bazi fezu. V intervalu 2300 az 2900 (tj. v mistech
predpokladanych migmatitd) je pfi povrchu miskovita deprese snizenych odpora (vesmés pod
1000 ohmm), ktera dosahuje hloubky az 30 m. Kolem metraze 2650 je pfi povrchu "ostrivek"
zvysenych odporu s hloubkou cca 10 m, ktery interpretujeme jako balvanité suté. V hlubSich
partiich Fezu se misty vyskytuji polohy snizenych odport az k bazi fezu, tj. do hloubky cca 80
m. Jedna se o porusené, rozpukané a zvodnélé granity. NejvyraznéjSi poruchou se jevi
anomalie na metrazi 2291, 2480 (ID 148) a 2824. Prehled odporovych anomalii je uveden v
interpretaéni tabulce Tab. 4.

Komplexni seismika MXS (metody MRS a RXS) byla méfena také v intervalu metrazi 2100
a 3100 stejné jako metoda ERT. Data byla zpracovana pomoci seismického softwaru Reflex
W. Vystupem pro metodu MRS je seismicky rychlostni fez (konstruovany s pomoci programu
SURFER) s vyznacenym prabéhem refrakéniho rozhrani. Rozhrani lezi v hloubce vesmés od
10 do 20 m a interpretujeme ho jako hranici mezi zvétralym (rozpukanym) a pevnym
horninovym masivem. V nadloZi rozhrani se rychlosti pohybuji nejCastéji do 1000 m/s. V
podloZi rozhrani rychlosti rychle rostou na hodnoty vesmés pfes 3000 m/s, ¢asto az 5000 m/s.
Vyskytuji se zde vSak subvertikalni poruchy (zény snizenych seismickych rychlosti), kde
seismicka rychlost nepfekracuje 3000 m/s ani na bazi fezu. Zény se generelné dobfe shoduji
s vodivymi poruchami dle DOP, DEMP a ERT. Vybrané anomalie jsou uvedeny v interpretacni
tabulce Tab. 4. Reflexni seismicky fez (vysledek metody RXS) byl konstruovan s pomoci
softwaru Reflex W. Rez ukazuije vinové pole $ifeni elastické viny buzené dopadem velké palice
v horninovém prostfedi pod profilem. Hloubkovy dosah mérFeni Ize odhadnout na cca 400 m.
Interpretovany byly subhorizontalni odrazné horizonty, které interpretujeme jako projev zmény
napjatosti a geomechanického stavu masivu nebo v nékterych pfipadech i zmény litologie.
Dale byly sledovany projevy subvertikalnich poruch jako napf. pferuSeni priabéhu odraznych
horizontl, zména intenzity signalu a jeho frekvence. Popisované jevy jsou zakresleny v fezu
modrymi liniemi. Nejvyraznéji se projevuji poruchy kolem metraze 2300 a 2850 (okraje vySe
popisované Siroké vodivé zony). Zajimava je také oblast mezi metrazemi 2400 az 2650, kde
je pfi povrchu (ve vySce cca 600 m n.m.) patrny vyrazny pokles frekvence signalu. Mohlo by
se jednat o litologickou zménu (hledany relikt migmatita?).

Geologickou interpretaci provedenych méfreni lze popsat nasledovné. Profil HRA-12A
pravdépodobné lezi pfevazné v oblasti granitd. Na zacatku profilu v tseku 0 az 1000 jsou
odpory mirné snizené (nejCastéji pod 2000 ohmm) a magnetické pole mirné rozkolisané. To
odpovida granitim typu Eisgarn. Dale do konce profilu dochazi ke zklidnéni magnetického
pole a Casto se vyskytuji useky vyrazné zvysenych odpor( (také pokles parametru Q v metodé
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DEMP). Jednd se o interval 1000 az 1400 m, 1800 az 2000 m, 2900 az 3200 m a 3500 az
3800 m. Domnivame se, Ze se jedna o odmrsky granitti typ Cefinek pronikajici granity typu
Eisgarn. Podle magnetického pole Ize oCekavat, Ze mocnost granitd Eisgarn nebude velka a
hloubg&ji previada typ Cefinek. Anomalni je oblast v intervalu cca 2300 az 2850, kde se
vyskytuje Siroka vodiva zéna. V fezu se projevuje misovitym poklesem odpord do hloubky az
30 m a vyraznou zménou frekvence seismického reflexniho fezu v hloubkach kolem 50 az 60
m. Domnivame se, Ze se jedna o projev tektonicky postizeného granitového masivu, ktery je
zde silné zvodnély (oblast poruchy ID 148). Nelze v8ak ani vyloucit litologickou zménu, tj.
vyskyt bloku migmatitd. V prostoru TomSova kopce (Usek cca 3400 az 3800) pfevazuji vyrazné
zvySené odpory (vesmés nad 2000 ohmm) a celkem klidné magnetické pole, coz je
charakteristické spise pro granity typu CeFinek. Vyskyt migmatitd je zde malo pravdépodobny,
ale zcela vyloucit nelze. Hledané regionalni poruchy interpretujeme na metrazi 810 (ID 99),
1702 (ID 129) a 2480 (ID 148) a 3925 (ID 144).

3.14Profil HRA-12B, Priloha 19

3.14.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-12B byl méfen ke konci 3. etapy projektu. Navazuje na profil HRA-12A ve sméru k
ZSZ a ma délku cca 3 km. Profil byl navrzen pro objasnéni rozsahu a charakteru téles
migmatitu a granitt a ovéreni vyskytu poruch sméru S - J v tomto prostoru.

3.14.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, €ervena linie odporu MN-AB, metrdZ je vztazena k poloze MN.
Namérené odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 8 pfiznakl tenkych vodicl (poruch) a
1 SirSi vodivou zénu, ktera zahrnuje 1 z uvedenych 8 poruch. Pfehled vybranych anomadlii je
uveden v interpretaCni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace
zjisténych vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zda se, Ze porucha na metrdzi 398
odpovida hledané strukture ID 101, porucha na metrazi 1200 pravdépodobné odpovida ID 79
a porucha na metrazi 2688 v Siroké poruchové zoné odpovida kfizeni struktur ID 159 a ID 164.

Vysledky metody DEMP jsou =zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole pro vybrané pracovni frekvence, které jsou zavislé na vodivosti
(odporech) prostfedi. Vodivé struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q,
nevodivé polohy naopak poklesem hodnot Q. Vodi¢e se generelné dobfe shoduji s vysledky
metody DOP. Obecné plati, Ze granity a zvlasté centralni Zulovy masiv Cefinek se projevuje
poklesem parametru Q na vSech frekvencich. Vodivé poruchy a vétsi intenzita zvétrani se
projevi lokalnim ristem hodnot Q. Nelze vyloucit, Ze poklesy hodnot Q v intervalech 800 - 1450
odpovida odmrsku granitd.

Metoda MAG je zpracovana ve formé grafu velikosti vektoru AT a jeho vertikalniho gradientu.
Z namérenych dat byly vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem
Zeleznych objektl v blizkosti profilu (napf. kolem metraze 1900 u Miliova). Prabéh
magnetického pole na profilu HRA-12B vykazuje celkové mirné rozkolisané hodnoty, coz je
typické pro granity typu Eisgarn. Misty se vyskytuji drobné anomalie (metrdz 300, 1200 a
2450), které jsme Casto registrovali v metamorfitech plasté granita.
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Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-12B v Gseku 50 az 1050 v misté
mozného vyskytu odmrsku granitd. Vysledky méfeni jsou prezentovany ve formé
interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy model byl sestaven pomoci programu
Res2Dinv. Grafickd Uprava byla provedena programem SURFER. Odpory s hloubkou
generelné rostou az na hodnoty kolem 5000 ohmm pfi bazi fezu. V intervalu 50 az 750 je pfi
povrchu zvySend mocnost vrstvy snizenych odport (vesmeés pod 1000 ohmm), ktera dosahuje
hloubky 5 az 20 m. V hlubsich partiich fezu se misty vyskytuji polohy snizenych odport az k
bazi fezu, tj. do hloubky cca 80 m. Jedna se o porusené, rozpukané a zvodnélé horniny.
Nejvyraznéjsi poruchou se jevi anomalie na metrazi 398 (ID 101) a 653. Piehled odporovych
anomalii je uveden v interpretaéni tabulce Tab. 4.

Komplexni seismika MXS (metody MRS a RXS) byla méfena také v intervalu metrazi 50 az
1050 stejné jako metoda ERT. Data byla zpracovana pomoci seismického softwaru Reflex W.
Vystupem pro metodu MRS je seismicky rychlostni fez (konstruovany s pomoci programu
SURFER) s vyzna¢enym pribé&hem refrakéniho rozhrani. Rozhrani lezi v hloubce vesmés od
5 do 10 m a interpretujeme ho jako hranici mezi zvétralym (rozpukanym) a pevnym horninovym
masivem. V nadloZi rozhrani se rychlosti pohybuji nej¢astéji do 1000 m/s. V podlozi rozhrani
rychlosti rychle rostou na hodnoty vesmeés pres 3000 m/s, ¢asto az 5000 m/s. Vyskytuji se zde
vSak subvertikélni poruchy (zony snizenych seismickych rychlosti), kde seismicka rychlost
neprekracuje 3000 m/s ani na bazi fezu. Vyskytuji se zvlasté v zapadni poloviné méfeného
Useku. Vybrané anomalie jsou uvedeny v interpretacni tabulce Tab. 4. Reflexni seismicky fez
(vysledek metody RXS) byl konstruovan s pomoci softwaru Reflex W. Rez ukazuje vinové
pole Sifeni elastické viny buzené dopadem velké palice v horninovém prostfedi pod profilem.
Hloubkovy dosah méfeni Ize odhadnout na cca 400 m. Interpretovany byly subhorizontélni
odrazné horizonty, které interpretujeme jako projev zmény napjatosti a geomechanického
stavu masivu nebo v nékterych pfipadech i zmény litologie. Dale byly sledovany projevy
subvertikalnich poruch jako napf. preruseni pribéhu odraznych horizontd, zména intenzity
signalu a jeho frekvence. Popisované jevy jsou zakresleny v fezu modrymi liniemi. Nejvyraznéji
se projevuji poruchy kolem metraze 400 a 630, které se dobfe shoduji s vodivymi poruchami
dle DOP a ERT. Zajimava je také oblast mezi metrdzemi 500 a 650, kde je pfi povrchu patrny
vyrazny pokles frekvence signalu. Pravdépodobné je to projev zvodnéni horninového masivu
v udolni nivé.

Geologickou interpretaci provedenych méreni lze popsat nasledovné. Na profilu HRA-
12B nelze jednoznacné rozliSit oekavané stfidani téles migmatitl (pararul) a granita. Jevi se,
Ze kolem metraze 750 m je litologicka hranice. V Useku od 0 do cca 750 je prostfedi hloubéji
rozpukané a zvétralé, s drobnymi magnetickymi anomaliemi (metamorfity plasté?). Navazuje
oblast (interval 750 az 1470), kde je patrné zklidnéni magnetického pole a zvySeni odporu
(vyrazny pokles parametru Q v metodé DEMP). Domnivame se, Ze to je projev télesa granita.
Dale k metrazi cca 2400 navazuje nepfehledny usek (u zastavby MiliCova), kde je interpretace
nejasna. Do konce profilu pak nasleduje vyrazna zéna snizenych odport (2400 az 3000), kde
se kfizi dvé regionalni poruchy (ID 159 a ID 164). Horninovy masiv je silné rozpukany a
zvodnély. Pouze na zakladé odport je obtizné interpretovat litologii. DalSi hledané regiondlni
poruchy interpretujeme na metrazi 398 (ID 101), 1200 (ID 797?) a v zéné 2530 - 2840 (kFizeni
ID 159 a ID 164).
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3.15Profil HRA-13, Piiloha 20

3.15.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-13, ktery byl méfen ve 3. etapé, mél za cil potvrzeni pribéhu zlomu (zfejmé)
regionalniho vyznamu (poruchy ID 99 a ID 129) a idealné zjisténi jeho sklonu. Profil je veden
pfiblizné kolmo k pribéhu pfedpokladané poruchy v celkové délce 1 km.

3.15.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odporli. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztazena k poloze MN.
Naméfené odporové kfivky byly pouZity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych
poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 4 pfiznakd tenkych vodica (poruch),
Z nichZ jedna ma charakter 3irSi vodivé poruchy. Pfehled vybranych anomalii je uveden v
interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace zjisténych
vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zda se, Ze porucha na metrazi 195 odpovida
hledané struktufe ID 99 a porucha na metrazi 773 pravdépodobné odpovida ID 129.

Vysledky metody DEMP jsou =zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole pro vybrané pracovni frekvence, které jsou zavislé na vodivosti
(odporech) prostfedi. Vodivé struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q,
nevodivé polohy naopak poklesem hodnot Q. Vodi¢e se generelné dobfe shoduji s vysledky
metody DOP. Obecné plati, Ze granity a zvlasté centralni Zulovy masiv Cefinek se projevuje
poklesem parametru Q na vSech frekvencich. Vodivé poruchy a vétsi intenzita zvétrani se
projevi lokalnim rdstem hodnot Q.

Metoda MAG je zpracovana ve formeé grafl velikosti vektoru AT a jeho vertikalniho gradientu.
Z naméfenych dat byly vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem
Zeleznych objektd v blizkosti profilu. Pribéh magnetického pole na profilu HRA-13 vykazuje
zcela klidné hodnoty bez vyraznégj$ich anomalii, coZ je typické pro granity typu Cefinek.

Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-13 v celé délce 0 az 1000. Vysledky
mérfeni jsou prezentovany ve formé interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy
model byl sestaven pomoci programu Res2Dinv. Odporovy fez je pestry. Nejvyraznéjsi
strukturou jsou vyrazné vodivé poruchy pfes celou hloubku fezu kolem metraze 200 a 800,
které se dobfe shoduji poruchami dle DOP a DEMP. Jedna se o projev hledanych poruch ID
99 a ID 129. Dle fezu se jevi, ze porucha na metrazi 200 (ID 99) zapada mirné k V. Porucha
na metrdzi 800 (ID 129) se jevi cca vertikalni. Pfehled odporovych anomadlii je uveden v
interpretaéni tabulce Tab. 4.

Metoda DPG byla méfena v celé délce profilu HRA-13. Data byla zpracovana do urovné uplné
Bouguerovy anomalie - UBA. Kfivka BA vykazuje generelni pokles od V k Z, tj. ve sméru k
centru granitid. Na kfivce BA jsou patrné dvé vyrazna lokalni minima se stfedem na metrazi
220 a 780. Lokalni minima residualni UBA obecné ukazuji na vyskyt zén zvySené puklinatosti
nebo hlub$§iho zvétrani. Popisované anomalie UBA se dobfe shoduji s anomaliemi
geoelektrickymi, které odpovidaji porucham ID 99 a ID 129. To svéd¢i o tom, Ze horninovy
masiv je v prostoru poruch silné naruseny do zna¢nych hloubek.

Geologickou interpretaci provedenych méreni lze popsat nasledovné. Oblast profilu
HRA-13 vykazuje znaky typické pro granity typu Cefinek (vysoké odpory mimo vodivé poruchy,
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klidné magnetické pole, minimum UBA). Zastizeny byly dvé vyrazné poruchy, které se s
vyjimkou magnetometrie projevuji ve vS8ech méfenych metodach. Stfed poruch je cca na
metrazi 200 (mapovand porucha ID 99) a 800 (mapovana porucha ID 129). Dle fezu ERT a
vyraznych residualnich anomalii UBA se jevi, Ze horninovy masiv je silné porusen do znacnych
hloubek (jisté pfes 100 m). Porucha ID 99 pravdépodobné zapada smérem k V, porucha ID
129 se jevi vertikalni (pfipadné zapada spide k V).

3.16 Profil HRA-14, Priloha 21

3.16.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-14 je soucasti 3. etapy projektu. Cilem méreni bylo sledovat pribéh a idealné
sklon zlomu (zfejmé) regionalniho vyznamu (poruchy ID 99 a ID 129). Profil je veden pfiblizné
kolmo k priib&hu predpokladané poruchy v jizni &asti masivu Cefinku a méa celkovou délku 0,7
km.

3.16.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztaZzena k poloze MN.
Hodnoty odport jsou celkové snizené vesmés pod 1000 ohmm. Namérené odporové kfivky
byly pouzity k interpretaci vyskytu vodivych struktur (tektonickych poruch, puklinovych zon).
Celkem interpretujeme vyskyt 2 pfiznakl tenkych vodicl (poruch) a jedné vyrazné Sirsi vodivé
zony. Prehled vybranych anomalii je uveden v interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také
uvedena pravdépodobna korelace zjisténych vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zda
se, Ze porucha na metrazi 334 odpovida hledané struktufe ID 99 a porucha na metrézi 478
pravdépodobné odpovida ID 129.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole pro vybrané pracovni frekvence, které jsou zavislé na vodivosti
(odporech) prostfedi. Vodivé struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q,
nevodivé polohy naopak poklesem hodnot Q. Vodi¢e se generelné dobfe shoduji s vysledky
metody DOP. Obecné plati, Ze granity a zvlasté centralni Zulovy masiv Cefinek se projevuje
poklesem parametru Q na v8ech frekvencich. Vodivé poruchy a vétsi intenzita zvétrani se
projevi lokalnim ristem hodnot Q.

Metoda MAG je zpracovana ve formé grafu velikosti vektoru AT a jeho vertikalniho gradientu.
Z namérenych dat byly vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem
Zeleznych objektd v blizkosti profilu. Priibéh magnetického pole na profilu HRA-14 vykazuje
mirny pokles magnetického pole od Z k V s minimem cca na metrazi 530. Vzhledem Kk jistému
rozkolisani magnetického pole Ize oekavat, ze profil HRA-14 se nachazi v blizkosti hranice
granitt Cefinku a Eisgarntl pfipadné u reliktu plasté granitd.

Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-14 v celé délce 0 az 700. Vysledky
méreni jsou prezentovany ve formé interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy
model byl sestaven pomoci programu Res2Dinv. Odporovy fez je pestry. Nejvyraznéjsi
strukturou je vyrazné vodiva zona pres celou hloubku Fezu pfi vychodnim konci profilu. Jedna
se 0 misto, kde byly mapovany prameny a staré jimaci objekty. Patrné to je Siroké zvodnélé
rozpukané pasmo, které zasahuje prfekvapivé hluboko do masivu (nejméné 70 m). Dale byly
registrovany 3 uzsi vodivé poruchy, které se dobfe shoduji s metodou DOP a DEMP. Porucha
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na metrdzi cca 330 odpovida mapované struktufe G99, porucha na metrazi cca 500 je
pravdépodobné obrazem ID 129. Dle fezu se jevi, ze porucha na metrazi 330 (ID 99) zapada
k V. Porucha na metrazi 800 (ID 129) se jevi cca vertikalni (mirné k Z?). Pfehled odporovych
anomalii je uveden v interpretaéni tabulce Tab. 4.

Geologickou interpretaci provedenych méreni lze popsat nasledovné. Oblast profilu
HRA-14 pravdépodobné lezi v blizkosti hranice granitd Cefinku a typu Eisgarn (odpory cca
1000 ohmm mimo vodivé poruchy, magnetické pole s mirnymi anomaliemi). Zastizeny byly
dvé poruchy, které lezi v mistech ofekavaného vyskytu mapované tektoniky. Jedna se o
metraz 334 (ID 99) a 478 (ID 129). Porucha ID 99 zapada dle ERT k V, porucha ID 129 se jevi
vertikalni (pfipadné zapada spiSe k Z). Dale byla zaznamenana SirSi vodiva zéna na
vychodnim konci profilu, kde se vyskytuje fada prament. Zéna zasahuje do zna¢nych hloubek
(nejméné 70 m), muze se jednat o paralelni strukturu ID 99 / ID 129.

3.17Profil HRA-15, Priloha 22

3.17.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-15 byl soucasti 3. etapy. Profil byl navrzen pro zastizeni hranice granitl a
metamorfovanych hornin moldanubika severovychodné& od Dolni Cerekve a pro ovéfeni
prabéhu a sklonu poruchy, prochazejici zfejmé ve sméru S-J od Hornich Huti k jihu. Celkova
délka profilu je 3,8 km. Profil HRA-15 spole¢né se zapadni ¢asti profilu HRA-02 probiha zhruba
paralelné s regionalnim profilem pro studium hlubinné stavby masivu. Vysledky z obou profild
slouZi i pro interpretaci metod pro hlubinnou stavbu.

3.17.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odpori. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, €ervena linie odporu MN-AB, metrdzZ je vztazena k poloze MN.
Hodnoty odporu se nej€astéji pohybuji kolem 1000 ohmm, pouze lokalné dosahuji hodnot nad
2000 nebo pod 400 ohmm. Naméfené odporové kfivky byly pouzity k interpretaci vyskytu
vodivych struktur (tektonickych poruch, puklinovych zén), pfipadné k urceni litologickych
hranic. Celkem interpretujeme vyskyt 11 pfiznakd tenkych vodi¢a (poruch) a jedné vyrazné
Siroké vodivé zbny, ktera zahrnuje cca 3 dil¢i poruchy. Piehled vybranych anomalii je uveden
v interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena pravdépodobna korelace zjisténych
vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zda se, Zze porucha na metrazi 573 odpovida
hledané struktufe ID 120 ve sméru S - J a porucha na metrazi 2132 odpovida ID 62.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole pro vybrané pracovni frekvence, které jsou zavislé na vodivosti
(odporech) prostfedi. Vodivé struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q,
nevodivé polohy naopak poklesem hodnot Q. Vodi¢e se generelné dobfe shoduji s vysledky
metody DOP. Obecné plati, Ze granity a zvlasté centralni Zulovy masiv Cefinek se projevuje
poklesem parametru Q na vSech frekvencich (typicky prubéh v Useku 0 az 400 m). Vodivé
poruchy a vétsi intenzita zvétrani se projevi lokalnim rastem hodnot Q. Proto se zd4, Ze masiv
granitu v intervalu cca 400 az 2100 m vykazuje celkové vétsi miru zvétrani nebo se jedna o
jemnozrnnégjsi facii granitd. Hranici granitd a krystalinika Ize klast na metraz cca 2100. Horniny
krystalinika jsou celkové znacné zvétralé a naruSené, coz se projevuje jeSté vyraznéjSim
poklesem odporll a rastem parametru Q v intervalu 2100 az 3500 m. Zde lze océekavat i
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zvySenou mocnost pokryvu. Vyrazné zvySeni odporll a pokles parametru Q na konci profilu
(metraz 3500 az 3800) je patrné projevem vychozu méné naru$enych pararul.

Metoda MAG je zpracovana ve formeé graft velikosti vektoru AT a jeho vertikalniho gradientu.
Z namérfenych dat byly vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem
Zeleznych objektl v blizkosti profilu. Pribéh magnetického pole na profilu HRA-15 Ize rozdélit
na dvé zakladni ¢asti. V intervalu 0 az 2550 je magnetické pole klidné s mirnym poklesem ze
Z na V (typicky projev granitd typ Cefinek). V tseku 2550 az 3800 m je pole mirn& narusené
(typicka projev krystalinika jako plasté granitd). Misty se vyskytuji vyraznéjsi lokalni anomalie,
které by mohly byt projevem poruch s magnetickou mineralizaci (zvlasté metraz 1750, 2650,
3710).

Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-15 ve dvou Usecich, interval 300 az
1015 a 1750 az 2550. Useky byly vybrany pro ovéfeni oéekavané poruchy ve sméru S - J v
centru masivu granit a oCekavaného kontaktu granitd a plasté. Vysledky méfeni jsou
prezentovany ve formé interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy model byl
sestaven pomoci programu Res2Dinv. Odporovy Fez v prvnim Useku ukazuje horninovy masiv,
kde odpory generelné rostou s hloubkou. Pfi povrchu je poloha snizenych odport vesmés pod
1000 ohmm s mocnosti 5 az 20 m. Jedna se o zonu zvétrani a povrchového rozpukani. Dale
do hloubky odpory rostou na hodnoty kolem 2000 ohmm (granity). Misty jsou patrné
subvertikalni vodivé poruchy, které se dobfe shoduji s metodou DOP a DEMP. Zda se, ze
poruchy na metrézi 573 a 778, které asi odpovidaji hledané poruse ID 120, zapadaiji k V. Rez
ve druhém Useku ukazuje situaci v misté nasedani plasté granitd. Dominantni strukturou je
vyrazna vodiva zéna v intervalu 2000 az 2500 m s dil¢imi poruchami az na bazi fezu (do
hloubky nejméné 100 m). Jedna se o projev intenzivniho rozpukéni a drceni na hranici intruze
do krystalinického plasté. Cela zéna zapada smérem k V. Poruchy se dobfe shoduji s metodou
DOP a DEMP. Porucha na metrazi cca 2134 odpovida mapované struktufe ID 62. Prehled
odporovych anomalii je uveden v interpretaéni tabulce Tab. 4.

Geologickou interpretaci provedenych méreni lze popsat nasledovné. Oblast profilu
HRA-15 Ize rozdélit na 5 zakladnich usekd. V intervalu 0 az 400 se nachazi typicky masiv
Cefinku (vysoké odpory, vyrazné snizené hodnoty parametru Q, klidné magnetické pole). V
intervalu 400 az 2000 m jsou hodnoty odpord mirné snizené (vesmés kolem 1000 ohmm),
parametr Q vykazuje mirné& proménné hodnoty a magnetické pole je klidné (s vyjimkou
lok&lnich anomalii napf. na metrazi 1800). Jedna se o masiv granitll (jemnozrnna facie typu
Cefinek?), které jsou vice zvétralé a rozpukané. Misty jsou vodivé poruchy. Déle navazuje
oblast 2000 az 2550, ktera je zénou kontaktu granitd s krystalinickym plastém. Odpory jsou
vyrazné snizené (vesmés pod 300 ohmm), parametr Q je vyrazné zvySeny a magnetické pole
je klidné. Horniny (pravdépodobné& mix granitl a migmatitd) jsou silné porusené do znacné
hloubky. Celé pasmo upada k V. V Useku 2550 aZz 3600 m jsou odpory kolem 500 ohmm,
vyskytuji se Cetné lokalni poruchy. Magnetické pole je narudené. Jedna se o narusené
krystalinické horniny s pfevahou migmatitt. Zavér profilu (metraz 3600 az 3800) vykazuje
vysoké odpory (kolem 2000 ohmm), sniZzené hodnoty Q a mirné neklidné magnetické pole.
Jednda se patrné o projev vychozu méné zvétralych pararul. Ovéfovana porucha ID 120 na
metrazi cca 573 zapada k V. Hranice granitl a plasté krystalinickych hornin zapada také k V.
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3.18Profil HRA-16, Piiloha 23

3.18.1 Geologické predpoklady

Profil HRA-16 byl méfen ke konci 3. etapy projektu. Profil je zhruba paralelni s profilem HRA-
05 a byl navrzen za ucelem ovéfeni kontaktu granitli a metamorfovanych hornin moldanubika.
Profil ma smér SZ-JV a celkovou délkou 2,5 km.

3.18.2 Interpretace geofyzikalnich dat

Metoda DOP je prezentovana ve formé grafu zdanlivych mérnych odporli. Modra linie
odpovida odporu AB-MN, Cervena linie odporu MN-AB, metrdz je vztazena k poloze MN.
Hodnoty odport na profilu jsou vyrazné snizené vesmés pod 500 onmm. Pouze lokalné odpory
pfesahuji hodnotu 1000 ohmm. Naméfené odporové kfivky byly pouZity k interpretaci vyskytu
vodivych struktur (tektonickych poruch, puklinovych zén). Celkem interpretujeme vyskyt 11
pfiznaku tenkych vodi¢l (poruch), které jsou Casto soucasti SirSich zén snizenych odpor(.
Pfehled vybranych anomalii je uveden v interpretacni tabulce (viz Tab. 4). Zde je také uvedena
pravdépodobnda korelace zjisténych vodivych poruch s mapovanou tektonikou. Zda se, ze
porucha na metrazi 690, ktera je soucasti SirSiho pasma v intervalu 493 az 761 m,
pravdépodobné& odpovida struktufe ID 62. Porucha na metrazi 2408 muize byt projevem
pokragovani struktury ID 131 smérem k JV.

Vysledky metody DEMP jsou zobrazeny jako grafy méfeného parametru Q
elektromagnetického pole pro vybrané pracovni frekvence, které jsou zavislé na vodivosti
(odporech) prostfedi. Vodivé struktury se projevuji zvySenymi hodnotami parametru Q,
nevodivé polohy naopak poklesem hodnot Q. Vodi¢e se generelné dobfe shoduji s vysledky
metody DOP. Obecné plati, Zze granity a zvlasté centraini Zulovy masiv Cefinek se projevuje
poklesem parametru Q na vSech frekvencich. Takovy Usek byl registrovan pouze na zacatku
profilu (interval 0 az 200), ktery se dobfe shoduje s mapovanou hranici granitd Cefinek a
Eisgarn. Vodivé poruchy a vétsi intenzita zvétrani se projevi ristem hodnot Q. Na profilu HRA-
16 zvySené hodnoty parametru Q prevladaji, coz svéd&i o zvySené mocnosti pokryvu a
intenzity zvétrani. Vyjimkou jsou anomalie (minima Q) kolem metraze 900 a 1150, které
omezuji vyrazny nevodi¢ dle metody DOP (zména litologie?).

Metoda MAG je zpracovana ve formé grafu velikosti vektoru AT a jeho vertikalniho gradientu.
Z naméfenych dat byly vylou¢eny nékteré bodové anomalie, které jsou zplsobeny vyskytem
zeleznych objektd v blizkosti profilu (napf. kolem metraze 2000 Zeleznice). Pribéh
magnetického pole na profilu HRA-16 Ize rozdélit na 4 zakladni Useky. Interval 0 az 800
vykazuje klidné magnetické pole (pfevazuji granity). V useku 800 az 1690 je pole mirné
poruSené, prevladaji "dlouhovinné" anomalie. V Useku 1690 az 2200 m je pole také mirné
porusené, prevladaji vSak "kratkovinné" anomalie. Ke konci profilu (v metrdzi 2200 az 2600)
je magnetické pole poruSené Cetnymi lokalnimi anomaliemi (litologicka zména? - pararuly?).

Méreni metodou ERT bylo provedeno na profilu HRA-16 v Useku 400 az 1900 m v misté
pfedpokladaného kontaktu granitd a krystalinického plasté. Vysledky méfeni jsou
prezentovany ve formé& interpretovaného odporového fezu. Inverzni odporovy model byl
sestaven pomoci programu Res2Dinv. Graficka Uprava byla provedena programem SURFER.
Odpory s hloubkou generelné rostou od povrchu (pod 100 ohmm) aZ na hodnoty kolem 5000
ohmm v nékterych segmentech fezu pfi jeho bazi. Nejvyraznéjsi strukturou jsou vyrazné zéna
poklesu odpord, které ¢asto zasahuji az k bazi fezu. Jedna se o interval 400 az 800, kde je
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patrné kontakt granitl a plasté. Dle fezu ERT se jevi, Zze z6na je subvertikalni, pfipadné
prekvapivé zapada smérem k Z. DalSi zéna je v intervalu 1450 az 1900 m. Ta je projevem
predevsim velké miry zvétrani a poruSeni masivu do hloubky az 30 m. Misty jsou patrné uzké
vodivé porucha zasahujici az k bazi fezu (napf. na metrazi 1200, 1300 a 1600). Prehled
odporovych anomalii je uveden v interpretacni tabulce Tab. 4.

Metoda DPG byla méfena v useku 700 az 1700. Data byla zpracovana do urovné uplné
Bouguerovy anomalie - UBA. Kfivka UBA vykazuje generelni vyrazny pokles od Z k V, tj. ve
sméru k centru granitd. Na kfivce BA jsou patrné dvé vyrazna lokalni minima se stfedem na
metrazi 700 (nedoméfena anomalie) a 1500. Lokalni minima residualni UBA obecné ukazuji
na vyskyt zon zvySené puklinatosti nebo hlubSiho zvétrani. Popisované anomalie UBA se
dobfe shoduji s anomaliemi geoelektrickymi, které odpovidaji Sirokym vodivym zénam (viz
vySe v metodé ERT). To svédci o tom, Ze horninovy masiv je v prostoru poruch silné naruseny
do znaénych hloubek.

Komplexni seismika MXS (metody MRS a RXS) byla méfena v intervalu metrazi 1400 az
1900 stejné jako metoda ERT. Data byla zpracovana pomoci seismického softwaru Reflex W.
Vystupem pro metodu MRS je seismicky rychlostni fez (konstruovany s pomoci programu
SURFER) s vyzna¢enym pribé&hem refrakéniho rozhrani. Rozhrani lezi v hloubce vesmés od
5 do 15 m ainterpretujeme ho jako hranici mezi zvétralym (rozpukanym) a pevnym horninovym
masivem. V nadloZi rozhrani se rychlosti pohybuji nej¢astéji do 1000 m/s. V podlozi rozhrani
rychlosti rychle rostou na hodnoty vesmés kolem 3000 m/s. Vyskytuji se zde vSak
subvertikalni poruchy (zé6ny sniZzenych seismickych rychlosti), kde seismicka rychlost
nepfekracuje 3000 m/s ani na bazi fezu. Vyskytuji se zvlasté na zacatku profilu (v intervalu
400 az 800 m) a v jeho zapadni poloviné (v intervalu 1350 az 1900). Vybrané anomalie jsou
uvedeny v interpretacni tabulce Tab. 4. Reflexni seismicky fez (vysledek metody RXS) byl
konstruovan s pomoci softwaru Reflex W. Rez ukazuje vinové pole $iteni elastické viny
buzené dopadem velké palice v horninovém prostfedi pod profilem. Hloubkovy dosah méreni
Ize odhadnout na cca 400 m. Interpretovany byly subhorizontalni odrazné horizonty, které
interpretujeme jako projev zmény napjatosti a geomechanického stavu masivu nebo v
nékterych pfipadech i zmény litologie. Dale byly sledovany projevy subvertikalnich poruch jako
napf. preruseni pribéhu odraznych horizontl, zména intenzity signalu a jeho frekvence.
Popisované jevy jsou zakresleny v fezu modrymi liniemi. Nejvyraznéji se projevuji poruchy
kolem metraze 750 a 1500 az 1600, které se dobfe shoduji s vodivymi poruchami dle DOP a
ERT.

Geologickou interpretaci provedenych méreni lze popsat nasledovné. Oblast profilu
HRA-16 lze rozdélit na 5 zakladnich Usekl. V intervalu 0 az cca 280 m se nachazi
pravdépodobné masiv Cefinku (mirn& zvySené odpory, snizené hodnoty parametru Q,
relativné klidné magnetické pole). V intervalu 280 az 790 m jsou hodnoty odporl vyrazné
shizené (vesmés pod 300 ohmm), parametr Q vykazuje vysoké hodnoty a magnetické pole je
klidné. Pravdépodobné pFevladaji granity typu Eisgarn, které jsou silné tektonicky porusené a
hluboce zvétralé. Navazuje lokalni nevodiva zéna v intervalu cca 790 aZz 1200 m. Odpory jsou
zvySené (az prfes 2000 ohmm), magnetické pole mirné zvySené. Domnivame se, Ze se jedna
0 blok krystalinika s menSi mirou zvétrani a rozpukani (pararuly?). Pevny blok granitd
nemuzeme vylougit. V intervalu 1200 az 1690 m jsou odpory snizené (vesmés kolem 300
ohmm), parametr Q vysoky a magnetické pole mirné narusené. Jedna se pravdépodobné o
granity typu Eisgarn, které jsou silné zvétralé a rozpukané. Ke konci bloku cca na metrazi 1600
je vyrazna porucha (kontakt granitd a plasté?), kde jsou horniny silné porusené a hluboce
zvétralé. Zona pfechodu je zhruba subvertikalni, registrovany byly pfiznaky upadani dil€ich
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struktur k V. V intervalu 1690 az 2150 m jsou odpory vyrazné snizené (vesmés pod 300
ohmm), parametr Q vysoky. Magnetické pole je narusené s lokalnimi anomaliemi. Jedna se o
krystalinikum (migmatity?) silné zvétralé a se zvySenou mocnosti pokryvu. Do konce profilu
(2150 az 2600 m) jsou odpory a Q parametr obdobny jako v pfedchozim useku. Magnetické
pole je v8ak vyrazné poruSené s Cetnymi a celkem intenzivnimi lokalnimi anomaliemi.
Domnivame se, Ze se jedna o projev zvétralych pararul.
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Geofyzikalni vyzkum na lokalité Hradek byl podle projektu zaloZzen na pestré kombinaci
geofyzikalnich metod, které sleduji rizné fyzikalni vlastnosti horninového masivu: mérny odpor
nebo vodivost (metody DOP, VES, ERT, DEMP), rychlost Sifeni seismickych vin (MRS, RXS),
zmény tize = zmény objemové hmotnosti (DPG, PG), magnetické vlastnosti (MAG). K dispozici
bylo i méfeni obsahu pfirodnich radionuklidd v pfipovrchové vrstvé (gamaspektrometrii),
kterou méfili kolegové z CGS (Mixa et al. 2019c).

Provedeny vyzkum ukazal, Ze litologické hranice nejlépe vystihuji odporové a magnetické
vlastnosti hornin. Uzite€né informace pfinesla i gamaspektrometrie. Interpretace neni pfi
souCasné hustoté méfeni vzdy jednoznacna. VyjimeCné nejsou na nékterych mistech
litologické hranice dle geofyziky a dle geologického mapovani zcela ve shodé, pfipadné se
vymapovana hranice v geofyzice neprojevuje. Generelné je vS8ak mozné jednotlivé horninové
typy charakterizovat nasledovné:

- granity v masivu Cefinku se nejéastgji projevuji zvy$enymi odpory (vesmés nad 2000 ohmm),
vyraznym poklesem parametru Q bez anomalii a klidnym magnetickym polem. Seismické
rychlosti jsou zvySené (vesmés nad 4000 m/s). Objemové hmotnosti dle gravimetrického
modelovani jsou prekvapivé nizké, nejCastéji v intervalu 2610 az 2640 kg/m3.

- granity typu Eisgarn vykazuji odpory nej¢astgji v intervalu 1000 az 2000 ohmm, snizenymi
hodnotami parametru Q pouze s mirnymi anomaliemi a mirné narusenym magnetickym polem.
Seismické rychlosti jsou zvySené (vesmés nad 4000 m/s). Objemové hmotnosti jsou snizené,
nej¢astéji dosahuji hodnot v intervalu 2630 az 2650 kg/m?.

- krystalinikum s pfevahou migmatitd se vétSinou projevuje snizenymi odpory (vesmés pod
1000 ohmm), proménlivymi hodnotami parametru Q (podle charakteru pokryvu) a narusenym
magnetickym polem s lokalnimi anomaliemi. Seismické rychlosti jsou proménné, nejCastéji
dosahuji hodnot mezi 3000 az 4000 m/s. Objemové hmotnosti se pohybuji nej¢astéji v
intervalu 2650 az 2680 kg/m3.

- krystalinikum s pfevahou pararul se projevuje proménnymi odpory, pfevazuji vSak hodnoty
zvySené nad 2000 ohmm. Proménlivé hodnoty vykazuje také parametr Q, a to zvlasté podle
charakteru pokryvu. Magnetické pole byva naruSené s vyraznymi lokalnimi anomaliemi.
Seismické rychlosti jsou proménné, nejCastéji dosahuji hodnot kolem 4000 m/s. Objemové
hmotnosti se pohybuji nej¢astéji v intervalu 2660 az 2690 kg/mé3.

Uvedené fyzikalni parametry jsou generalizovany a plati pro horninovy masiv v "bézném"
stavu. V kazdé z uvedenych jednotek se vSak vyskytuji poruchové zény, kde se fyzikalni
parametry vyrazné méni. Odpory klesaji az pod hodnotu 100 ohmm i ve znaénych hloubkach,
seismické rychlosti mohou klesat i pod 2000 m/s a objemové hmotnosti klesaji i pod 2500
kg/m3. Naméfené hodnoty fyzikalnich parametr( jsou ovlivnény dale charakterem a mocnosti
pokryvu a zvétralin. Z téchto ddvodu jsou interpretované litologické hranice zatizeny
nejednoznadnosti. Casto byly stanoveny ve spolupraci s geology jako pfiznak zmény
fyzikalnich parametrli a mapované litologické hranice.

Hlavni geologickou strukturou na lokalité Hradek je intruze graniti v centru lokality.
Celkovy tvar intruze granitd dobfe vystihuje tihové pole naméfené na ploSe HRA-01 (viz
Pfiloha 2). Na mapé izolinii UBA je vyrazné centralni minimum, které dosahuje amplitudy -362
um/s2. Tvar intruze, tj. oblasti zapadani intruze do hloubky, kterd je zhruba paralelni s
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prabéhem hranice granitd a krystalinického plasté, nejlépe vystihuje pribéh maximalniho
gradientu pole UBA. Na zakladé gravimetrického modelovani (viz Pfiloha 25 a Pfiloha 26) se
jevi, Ze kofeny granitd zasahuji do zna¢nych hloubek (az kolem 20 km). Nejmladsi granity v
centru intruze (masiv Cefinek) vykazuji pfekvapivé nizké objemové hmotnosti (2610 aZ 2640
kg/m3), granity typu Eisgarn hodnoty mirné vyssi (2630 az 2660 kg/m?3). Kontakt granitl s
plastém ma v rdznych smérech rozdilny charakter. Podle gravimetrického modelovani a také
s vyuzitim vysledkd metod ERT a RXS se jevi, Ze vychodni hranice (profil HRA-02, metrdZ cca
10400) upada k V nejdfive celkem pozvolna (pod Uhlem cca 40°az 50°). Ve vzdalenosti cca 2
km od hranice se sklon vyrazné méni na cca 70°a 80° a granity takto zapadaji do hloubky
nejméné 4 km. Zapadni hranice (profil HRA-02, metrdz cca 3900) se jevi vice komplikovana.
Vyskytuji se zde ¢etné odmrsky granitt zasahujici do plasté. Generelné hranice zapada k Z
pod uhlem cca 55°, ktery se ve vzdalenosti cca 1 km méni na uhel strméjsi cca 70°. Granity
zapadaji do hloubky cca 2,6 km. V téchto hloubkach dale na zapad zifejmé prevladaji granity.
Severni i jizni hranice je celkem pozvolna a ve vétSich hloubkach prevladaji granity. Granity
na severu (profil HRA-03, metrdZ cca 5750) zapadaji generelné k S pod Uhlem cca 30°.
Vyskytuje se zde prostifedi s pfevahou granitll, plast je ve formé blokd a Supin. Generelni
hranice granit typu Cefinek na jihu (profil HRA-03, metraZ cca 1800) ma sklon cca 40°. Dale
smérem na jih je pravdépodobné stfidani granitll a krystalinického plasté, od metraze 1200
profilu HRA-03 prevladaji pravdépodobné krystalinické horniny.

Jednim z hlavnich Ukoll vyzkumu byla interpretace projevl (tektonického) poruseni
horninového masivu. Interpretace poruch je zalozena zvlasté na geoelektrickych metodéach
(DOP, ERT DEMP). VyraznéjSi poruchy se projevuji také v seismickych metodach a
prekvapivé vyrazné i v gravimetrii. Ukazuje se, nékteré poruchy zasahuji do znaénych hloubek
a jsou doprovazeny vyraznymi residualnimi anomaliemi UBA (viz mapa izolinii residualni UBA
na Pfiloha 27). Pro posouzeni smyslu zapadani vybranych struktur se ukazalo jako
nejvhodnéjsi méreni metodou ERT. Snazili jsme se dosahnout co nejvétSiho hloubkového
dosahu (nékteré fezy maji hloubkovy dosah az 100 m). Vyrazné vodivé poruchy (v Tab. 4
zvyraznéné zlutym podbarvenim) se projevuji vétSinou az na bazi fezll ERT (pokud byla
metoda v daném misté méfena). Lze tedy ofekavat, ze naruSeni a zvodnéni horninového
masivu zasahuje do hloubky nejméné 100 m. Nékteré z interpretovanych poruch maji vyrazny
projev také v residualni anomalii UBA. Napfiklad porucha ID 99 dle gravimetrického
modelovani zasahuje az do hloubky pfes 500 m. Siroké vodivé zény se v ERT fezech &asto
projevuji spiSe jako rozpukané a zvodnélé misy s hloubkou do 30 m nez jako hluboké Gzké
poruchy. Ukazuje se, ze priimérna vzdalenost mezi pfiznaky poruch (tektoniky, puklinovych
z06n) na profilech se pohybuje od cca 300 m v krystalinickém plasti do cca 550 m v granitech.
Pfiznaky poruch jsou zakresleny v pfilohach pro jednotlivé profily v interpretacnim modelu.
Pfehled interpretovanych pfiznaku je uveden v Tab. 4.

Jako nejméné poruseny segment granitového masivu se jevi Uzemi v masivu Cefinku
vychodné od poruchy ID 99 a ID 129. Kvasihomogenni blok je zakreslen v Pfiloha 27
(residualni anomalie UBA) a projevuje se zklidnénim vyskytu residualni anomalie UBA. Néjaké
vodivé poruchy jsou v bloku samoziejmé takeé interpretovany. Jejich ¢etnost na méfenych
profilech odpovida granitim (cca 1 x za 500 az 600 m), ale nevyskytuje se zde Zadna vyrazna
porucha. Dal$i potencialné perspektivni Uzemi se nachazi opét v masivu Cefinku na zapad od
poruch ID 99 a ID 129 k poruse ID 179. Cetnost vodivych poruch i jejich intenzita je zde v3ak
vetsi.

Problematicka je korelace interpretovanych poruch z profilu na profil. Geofyzikalni méreni
na lokalité Hradek zahrnovalo velké Uzemi (cca 112 km?) a bylo pokryto profily vesmés

60



Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:

. SL]RAO geofyzikalnimi metodami.
Zavére€na zprava. SURAO TZ 435/2019

regionalniho charakteru. Vzdalenost mezi profily je ¢asto i nékolik km. Proto byla velmi obtizna
az nemozna néjaka detailni korelace poruch mezi profily. Pfesto jsme se pokusili nejvyrazné;jsi
poruchy dle geofyziky v ploSe zajmového Gzemi zakreslit. VyuZzity byly k tomu dva podklady:
mapa residualni anomalie UBA a mapa odport dle DOP. Z mapy residualni UBA byl pfevzat
interpretovany pribéh linii lokalnich minim a byl porovnan s odporovymi anomaliemi na mapé
DOP. Tam, kde se oba pfiznaky poruSeni horninového masivu shoduji, je zakreslen
interpretovany pribéh vyraznych poruch. VétSina z nich se celkem dobfe shoduje s
mapovanymi strukturami, které jsou v této zpravé oznaceny symbolem ID a €islem (nap¥. ID
99).

Predkladana zavérecna zprava popisuje prabéh, metody a vysledky geofyzikalniho vyzkumu
lokality Hradek v obdobi 09/2017 az 12/2019. V souladu s projektem a zménovymi listy bylo
méfeni provadéno na profilech HRA-02 az HRA-16 a na ploSe HRA-01. Metodika praci
odpovida provadécimu projektu a schvalenym zménovym listam.

Ukazalo se, ze jsme schopni vymezit fadu lokalnich geofyzikalnich anomalii, které odpovidaji
projevu rozpukani nebo tektonickych poruch. Dale byl jednoznacné potvrzen prabéh hlavnich
litologickych hranic na profilech. Pfehled interpretovanych anomalii je uveden v nasledujici
interpretacni tabulce Tab. 4. Pribézné vysledky interpretace geofyzikalnich méfeni byly
pFedavany geologim CGS, ktefi je vyuzivali pfi geologickém mapovani lokality.

Na zakladé provedenych méfeni byly sestaveny pfilohy s dokumentaci a interpretaci
jednotlivych metod. Interpretovany prubéh hlavnich poruch je zakreslen na Priloha 24.
Nakonec byl vymezen kvasihomogenni blok jako misto s nejmenSi mirou naruSeni
horninového masivu (viz Pfiloha 27 a Pfiloha 24).

V pfipadnych dalSich fazich vyzkumu lokality pomoci geofyzikalnich metod doporucujeme
promérfeni vybranych kvasihomogennich blok( pomoci podrobné sité profili (se vzdalenosti
cca 200 m). Uplatnit by se mély zvlasté metody DOP, DEMP a MAG. Déle doporu€ujeme
vybrané profily proméfit pomoci ERT se zvySenym hloubkovym dosahem (cca 200 m) a
reflexni seismikou RXS.
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Tab. 4 Vybrané anomalie na méfenych profilech.

IDx = mapovana struktura (Cislo), IDx? = mapovana struktura (Eislo) v blizkosti, "-"metoda nebyla méfena,
___vyrazny geofyzikalni projev

pofadi | profil metraz (stfed nebo od- |DOP |DEMP |MAG |MRS/MXS |DPG | ERT/VES | geologicky popis
do)
1 HRA-02 |150 ne ne ne ano - - ZvySena mocnost zvétralin
2 HRA-02 |380 ano |ano ne ano - - Vyrazna porucha
3 HRA-02 |610 ano |ano ano |ne - - Vyrazna porucha, serpentinit?, ID 1
4 HRA-02 |865 ano |ne ne ne - - Nevodic
5 HRA-02 |965 - 1355 ano ano ano |ano - - Vodiva zéna, zvodnéni, ID 83
6 HRA-02 |1380 ne ne ano |ne - - Serpentinit?
7 HRA-02 |1457 ano |ano ne ne - - Nevodi¢
8 HRA-02 | 1540 ano |ano ne ne - - Porucha
9 HRA-02 [1631 ano |ano ne ne - - Nevodi¢
10 HRA-02 |1825 ne ne ne ano - - ZvySena mocnost zvétralin
11 HRA-02 (1950 - 2130 ano |ano ano |ano - - Vodiva zona
12 HRA-02 |2268 ano |ano ne ne - - Nevodi¢
13 HRA-02 |2429 ano |ne ano |ne - - Nevodic¢ (vedeni?)
14 HRA-02 |2610 ano |ano ne ano ano |- Vyrazna porucha, Zulovy odmrsk
15 HRA-02 |2910 ne ano ne ano ano |- Zvysena mocnost zvétralin?
16 HRA-02 |3250 (3120 - 3345) ano |ano ne ano ano |- Porucha, ID84
17 HRA-02 |3490 ano |ano ne ne ne |- Nevodi¢
18 HRA-02 |3685 ne ne ne ne ano |- Zvysena mocnost zvétralin?
19 HRA-02 3880 ano |ano ne ano ano |- Vyrazna porucha, kontakt granita, ID123
20 HRA-02 |4070 ne ano ano |ano ano |- Porucha, kontakt granita, ID34
21 HRA-02 [4150 ano |ano ano |ne ne |- Nevodi¢, zména mag. pole, kontakt?
22 HRA-02 |4245 ano ne ano |ano ano |- Porucha, kontakt granitd, ID80
23 HRA-02 [4350 ano |ano ne ne ne |- Nevodic
24 HRA-02 |4540 ano |ano ne ne ne |- Nevodi¢
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’ Ovéreni geologickg/ch’ struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:
L] SURAO geogélergilaggl zr:f;?/g?ml' SURAO TZ 435/2019
25 HRA-02 |4845 ano |ano ne ano ano Vyrazna porucha, litologie granitti?, ID179
26 HRA-02 |5070 ano ano ne ano ne Nevodig, zila?
27 HRA-02 |5337 ano |ano ne ne ne Nevodi¢
28 HRA-02 |5635 ano |ano ne ano ano Vyrazna porucha
29 HRA-02 |5903 ano |ano ne ne ne Nevodi¢
30 HRA-02 | 6005 ano ne ne ne ano? Porucha?
31 HRA-02 [6231 ano |ano ne ne ne Nevodi¢
32 HRA-02 | 6365 ano |ne ne ano? ano? Porucha? (vrchol Hradek), ID78
33 HRA-02 |7030 (6800 - 7255) ano |ano ano? |ano ano Vyrazna vodiva zéna, porucha, ID99
34 HRA-02 | 7155 (6800 - 7255) ano ano ano? |ano ano Vyrazna vodiva zona, porucha, ID129
35 HRA-02 |7520 ne ne ne ano ne Rozpukani?
36 HRA-02 |7663 ano |ano ne ne ne Nevodi¢
37 HRA-02 |7775 ano ano ne ne ano Porucha
38 HRA-02 |8084 ano |ano ne ne ne Nevodic
39 HRA-02 |8255 ano ne ne ano - Porucha?
40 HRA-02 |8354 ano |ano ne ne ne Nevodic
41 HRA-02 |8616 (8510 - 8720) ano |ano? |ne ano - Vodiva zona, porucha, ID120
42 HRA-02 |9262 ano |ano ne ne ne Nevodic
43 HRA-02 |9450 ano |ne ne ne - Porucha?
44 HRA-02 | 9785 (9828) ano |ano ano |ano ne Zila?, nevodié
45 HRA-02 |9995 ano |ano ne ne ano Porucha?
46 HRA-02 |10156 ano |ano ne ne ne Nevodi¢
47 HRA-02 [10210 ne ne ano |ano ano? Zména mag. pole, rozpukani
48 HRA-02 [10410 ano |ano ano |ano ano Vyrazna porucha, kontakt granitd, ID62
49 HRA-02 |10658 ano |ano ne ne ne Nevodic
50 HRA-02 10980 ano |ano ne ano ano Porucha, odmrsk zuly?
51 HRA-02 |11215 ano |ano ne ne ne Nevodi¢
52 HRA-02 [11370 ne ano ne ne ano Porucha?
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53 HRA-02 [11571 (11470-11695) |ano |ano ne ano ano Vyrazna vodiva zéna, porucha ID507?

54 HRA-02 (11848 ano |ano ne ne ne Nevodic

55 HRA-02 [12180 (12090 - 12280) |[ano |ano ano? |ano - Vodiva zona, porucha

1 HRA-03 |157 (0 - 400) ano |ano - - - Puklinové pasmo, pokryv

2 HRA-03 | 349 (0 - 400) ano |ano - - - Puklinové pasmo, pokryv

3 HRA-03 |585 ano ano - - - Vodiva porucha, ID29

4 HRA-03 [1074 (920 - 1170) ano |ano - - - Vyrazné puklinové pasmo, 1D184, pokryv

5 HRA-03 [1320 ne ano - - - Vodiva z6na, pokryv

6 HRA-03 [1745 (1650 - 1890) ano |ano - - - Vyrazna porucha (pasmo), ID42, litologicka
hranice

7 HRA-03 |1960 ano |ano - - - Nevodi¢

8 HRA-03 |2150 ano |ano - - - Vodiva zéna, pokryv

9 HRA-03 |2280 ano |ano - - - Drobna vodiva porucha

10 HRA-03 |2800 ano ano - - - Vodiva porucha, ID120

11 HRA-03 |3190 ano ne - - - Nevodi¢, ID110?

12 HRA-03 3323 ano |ne - - - Vodiva porucha

13 HRA-03 | 3595 ano |ano - - - Vodiva porucha, litologicka zména?

14 HRA-03 |3875 ano |ano - - - Nevodi¢

15 HRA-03 [4142 ano |ano - - - Vodiva porucha

16 HRA-03 4380 ne ne - - ano Rozpukani (sucho)

17 HRA-03 |4634 ano |ano - - ne Nevodic

18 HRA-03 [4783 ano |ano - - ano Vodiva porucha,|D61?

19 HRA-03 |4927 ano ne ne - ano Drobna vodiva porucha, ID61?

20 HRA-03 |5140 ano |ne ne - ne Drobna vodiva porucha

21 HRA-03 |5340 ano |ano ne - ne Nevodi¢

22 HRA-03 [5725 (5680) ano |ano ano |- ano Vyrazna vodiva porucha, litologicka hranice,
D144

23 HRA-03 [6136 ano |ano ne - ne Nevodi¢

24 HRA-03 |6290 ano |ano ne - ano Vodiva porucha
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’ Ovéreni geologickg/ch’ struktur lokality Hradek Evidenéni oznadeni:

L] SURAO geogélergilaggl zr:f;?/g?ml' SURAO TZ 435/2019

25 HRA-03 [6634 (6580 - 6670) ano |ano ano? |- ano |- Vyrazna vodiva zéna (silné zvodnéla), ID148

26 HRA-03 | 7104 (7000 - 7200) ano |ano ne - - - Vyrazna vodiva zéna, silné zvodnéla, 1D148?

27 HRA-03 |7448 ano |ano? |ne - - - nevodi¢

28 HRA-03 | 7605 ano |ano? |ne - - - Vodiva porucha, ID60?

29 HRA-03 |7720 ano |ano ne - - - Nevodi¢

30 HRA-03 |7974 ano |ano ne - - - Vyrazna vodiva zéna

1 HRA-04 |[104 ano |ano - ano ano |- Vodiva porucha

2 HRA-04 |253 ano |ano - ano ne |- Nevodi¢

3 HRA-04 |627 (580 - 1280) ano |ano - ano ano |- Vyrazna Siroka vodiva zéna

4 HRA-04 |1000 (580 - 1280) ano |ano - ano ano |- Vyrazné Siroka vodiva zona, 1D164

5 HRA-04 [1178 (580 - 1280 ano |ano - ano ano |- Vyrazna Siroka vodiva zéna, zména litologie
(migmatity/granity)

6 HRA-04 |1571 ano |ano - ne ne Vodiva porucha, ID157

7 HRA-04 |[1750 ano |ano - ano ne |- Nevodi¢ (odmrsk Cefinek?)

8 HRA-04 [1963 (1950 - 2260) ano |ano - ano ne |- Vodiva z6na, prameny

9 HRA-04 |2236 (1950 - 2260) ano |ano - ano ano |- Vyrazna vodiva zona, ID159, prameny

10 HRA-04 |2520 ano |ano - ano ne |- Nevodi¢ (odmrsk Cefinek)

11 HRA-04 |2717 ano |ano - ano ano |- Vodiva porucha

12 HRA-04 2920 ano [ano - ano ne |- Nevodi¢ (odmrsk Cefinek)

13 HRA-04 |3138 ano |ano - ano ne |- Vodiva porucha

14 HRA-04 |3328 (3150 - 3400) ano |ano - ano ano |- Vyrazna vodiva zéna, ID99, rybnik

15 HRA-04 |4068 (4200) ano |ano - ano ne |- Vyrazna vodiva porucha, zména litologie
granitu

16 HRA-04 4387 ano |ano - ano ano |- Vodiva porucha, 1D129

17 HRA-04 |4585 ano |ano - ano ne |- Nevodic

18 HRA-04 |4806 ano |ano - ne ne |- Vodiva porucha, ID144

19 HRA-04 |5150 ne ne - ano ano? | - Porucha, rozpukéni, sucho?

20 HRA-04 |5333 ano |ano - ano ne |- Nevodic

21 HRA-04 |5519 ano |ano - ne ano |- Vodiva porucha
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22 HRA-04 |5608 ano |ano - ne ne |- Nevodic

23 HRA-04 |5853 ano |ano - ano ne |- Vyrazna vodiva porucha, ID61

24 HRA-04 | 6260 ano |ano - ano ne |- Nevodi¢

25 HRA-04 |[6712 (6580 - 6850) ano |ano - ano ne |- Vyrazna vodiva zéna

1 HRA-05 |230 ano - - - - ano Nevodi¢, pararuly?

2 HRA-05 [491 (480 - 725) ano |- - - - ano Vyrazna vodiva zéna

3 HRA-05 |720 (480 - 725) ano |- - - - ano Vyrazna vodiva zona

4 HRA-05 |945 ano - - - - ano Nevodi¢, pararuly?

5 HRA-05 (1144 ano |- - - - ano Vyrazna vodiva porucha

6 HRA-05 |[1421 ano |- - - - ano Nevodi¢, pararuly?, suté suché

7 HRA-05 |[1710 (1580 - 1830) ano |- - - - ano Vodiva zona, ID62

8 HRA-05 |2091 ano |- - - - ne Vodiva porucha

9 HRA-05 |2658 (2560 - 2700) ano |- - - - ano Vodiva z6na

10 HRA-05 |3020 ano |- - - - ano Nevodi&, pararuly, granity Cefinek?

11 HRA-05 [3221 (3190 - 3420) ano |- - - - ano Vyrazné vodiva zéna, ID129

12 HRA-05 |3400 (3190 - 3420) ano |- - - - ano Vyrazna vodiva zéna, ID99

13 HRA-05 [3912 (3820 - 4040) ano |- - - - ano Vyrazna vodiva zona

1 HRA-06 |[214 ano |- ne - - - Vyrazna vodiva porucha

2 HRA-06 |515 ano - ano? |- - - Nevodic, prokfemenéla zéna

3 HRA-06 |722 ano |- ano |- - - Vodi¢

4 HRA-06 |946 (850 - 1250) ano |- ano |- - - Vyrazna Siroka vodiva zéna, ID131, 1D184,
litologicka hranice (metamorfity/granity)

5 HRA-06 |1542 ano - ne - - - Nevodi¢, pararuly?

6 HRA-06 |[1802 ano |- ne - - - Vodiva porucha

7 HRA-06 |2052 (2000 - 2610) ano |- ano |- - - Vyrazna vodiva zéna, ID42, litologicka
hranice(rozdilné typy granitt)

8 HRA-06 |2507 (2000 - 2610) ano |- ne - - - Vyrazna vodiva zona

9 HRA-06 |3013 ano |- ne - - - Nevodi¢

10 HRA-06 |3126 ano |- ne - - - Vodiva porucha
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11 HRA-06 |3448 ano |- ne - - - Vyrazna vodiva zéna
12 HRA-06 |3740 ano |- ne - - - Nevodic
13 HRA-06 |3942 ano |- ne - - - Vodiva porucha
14 HRA-06 [4215 ano |- ne - - - Nevodic
1 HRA-07 |550 (450 - 660) ano |- - - - - Vodiva zona
2 HRA-07 [820 ano |- - - - - Vyrazna vodiva porucha
3 HRA-07 |1075 ano |- - - - - Nevodi¢, granity?
4 HRA-07 [1295 ano |- - - - - Vodiva porucha
5 HRA-07 |1516 ano |- - - - - Nevodic, granity
6 HRA-07 [1841 ano |- - - - - Vyrazné vodiva porucha, ID96
7 HRA-07 |1961 ano |- - - - - Nevodic
8 HRA-07 |2144 (2100 - 2280) ano |- - - - - Vodiva zona
9 HRA-07 |2531 ano |- - - - - Vodiva porucha
10 HRA-07 |2894 (2780 - 2980) ano |- - - - - Vyrazna vodiva zéna, ID84
11 HRA-07 |3146 ano |- - - - - Vodiva porucha
12 HRA-07 |3345 ano |- - - - - Nevodic
13 HRA-07 |3517 ano - - - - - Vodiva porucha, ID124
14 HRA-07 |3926 ano |- - - - - Vodiva porucha, 34, zména litologie (kontakt
metamorfity/granit)?
15 HRA-07 [4180 ano |- - - - - Nevodic
16 HRA-07 |4368 ano |- - - - - Vodiva porucha, ID97, ID6?
17 HRA-07 |4621 ano |- - - - - Vodiva porucha
18 HRA-07 |4800 ano |- - - - - Nevodi¢
19 HRA-07 |5034 ano |- - - - - Vyrazné vodivéa porucha, ID78
20 HRA-07 [5350 (5230 - 5400) ano |- - - - - Vyrazna vodiva zéna, ID35
21 HRA-07 |5662 ano - - - - - Vodiva porucha, ID179
22 HRA-07 |6125 ano |- - - - - Nevodi&, granit typ Cefinek?
23 HRA-07 |6241 ano |- - - - - Vodiva porucha
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24 HRA-07 |6340 ano |- - - - - Nevodi&, granit typ Cefinek?
25 HRA-07 |6571 ano |- - - - - Vyrazna vodiva porucha
26 HRA-07 |[6718 ano |- - - - - Nevodi¢
27 HRA-07 | 7089 (6900 - 7130) ano |- - - - - Vyrazna vodiva zéna, ID1647?
28 HRA-07 | 7297 ano |- - - - - Nevodi¢
29 HRA-07 | 7555 (7500 - 7900) ano |- - - - - Vyrazna vodiva zéna (u rybnika), ID159
30 HRA-07 |8153 ano |- - - - - Nevodi¢
31 HRA-07 |8434 (8380 - 8480) ano |- - - - - Vyrazna vodiva porucha, ID157
32 HRA-07 |8637 ano |- - - - - Nevodic
33 HRA-07 |8846 (8720 - 8920) ano |- - - - - Vyrazna vodiva porucha, ID60?, zména litologie
(kontakt granity/metamorfity?)
34 HRA-07 ]9180 ano |- - - - - Nevodi¢
35 HRA-07 |9287 ano |- - - - - Vodiva porucha
36 HRA-07 |9365 ano |- - - - - Nevodi¢
1 HRA-08A | 205 ano |- - - - - Nevodic
2 HRA-08A | 315 ano |- - - - - Vyrazna vodiva porucha, ID179
3 HRA-08A |603 ano |- - - - - Nevodi¢ (kfemenna zila?)
4 HRA-08A |768 ano |- - - - - Nevodic
5 HRA-08A | 901 ano - - - - - Vodiva porucha, ID78?
1 HRA-08B |61 ano |- - ano ano |- Vyrazna vodiva porucha, ID179
2 HRA-08B |270 ne - - ano ne |- Porucha?
3 HRA-08B (417 ano |- - ano ne |- Nevodi¢ (kiemenna zila), granity Cefinek
4 HRA-08B | 1052 ano |- - ano ne |- Vyrazna vodiva porucha
1 HRA-08C | 253 ano - - - - - Vyrazna vodiva zona, ID179
2 HRA-08C |585 ano |- - - - - Nevodi¢ (kiemenna Zila?), granity Cefinek
3 HRA-08C | 955 ano |- - - - - Vodiva porucha
1 HRA-08D |50 ano |- - - - ano Nevodic
2 HRA-08D | 406 ano |- - - - ano Vyrazna vodiva porucha, ID179
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3 HRA-08D |610 ano |- - - - ano Nevodi¢ (kfemenna zila?), granity Cefinek
4 HRA-08D | 640 ne - - - - ano Vodiva porucha?
5 HRA-08D | 825 ano |- - - - ano Vodiva porucha
6 HRA-08D |985 ano |- - - - ne Nevodi¢?
1 HRA-09 |60 ano |ano - - - - Nevodi¢
2 HRA-09 |220 ne ano - - - - Vodiva porucha?, silnice
3 HRA-09 |[321 ano |ne - - - - Vodiva porucha (pokracovani ID1207?)
4 HRA-09 |500 ano |ano - - - - Nevodi¢, ID387?, kiemenna Zilovina?
5 HRA-09 |604 ano |ne - - - - Vodiva porucha, ID110?
6 HRA-09 |852 (800-1000) ano |ano - - - - Vodiva zona
1 HRA-10 |174 (150-300) ano |ano - - - - Vodiva z6na
2 HRA-10 (423 ano |ano - - - - Nevodi¢
3 HRA-10 (489 ano |ne - - - - Vodiva porucha
4 HRA-10 (549 ano |ano - - - - Nevodic
5 HRA-10 |[647 (570 - 750)? ano |ano - - - - Vodiva porucha (umély vodi¢?)
6 HRA-10 (923 ano |ano - - - - Nevodic
7 HRA-10 |[1074 ano |ano - - - - Nevodi¢
8 HRA-10 |1185 ano ne - - - - Vodiva porucha, ID120?
1 HRA-11 |185 ano |- - - - ano Vodiva porucha
2 HRA-11 |342 ano - - - - ano Vodiva porucha, 1D144
3 HRA-11 [458 ano |- - - - ano Nevodic
4 HRA-11 [862 ano |- - - - ano Vyrazna vodiva porucha
5 HRA-11 [1004 ano |- - - - ano Nevodic
6 HRA-11 [1221 (1150 - 1400) ano |- - - - ano Vyrazna vodiva zona, ID61
7 HRA-11 [1380 (1150 - 1400) ne - - - - ano okraj vodivé zény, kontakt
8 HRA-11 |1536 ano |- - - - ano Nevodic
9 HRA-11 1700 ano |- - - - ano Vodiva porucha
10 HRA-11 |1885 ano |- - - - ano Vodiva porucha
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11 HRA-11 |2085 (2080 - 2290) ano |- - - - ano Vodiva z6na
12 HRA-11 |2575 ano |- - - - ano Nevodic
13 HRA-11 2712 ano |- - - - ano Vodiva porucha
14 HRA-11 |2860 ano |- - - - ano Vodiva porucha, ID62?
15 HRA-11 |3101 (3000 - 3200) ano |- - - - ano Vyrazna vodiva zéna, ID627?
1 HRA-11A |179 ano ne ne - - ano Vodiva porucha,|D129
2 HRA-11A |322 ano |ne ne - - ano Nevodi¢
3 HRA-11A [420 ano |ano ne - - ano Vodiva porucha
4 HRA-11A [496 ano |ano ne - - ano Nevodic
5 HRA-11A | 600 ano |ano ne - - ano Vyrazné vodivéa porucha, ID148
6 HRA-11A 703 ano |ano ne - - ano Vyrazna vodiva porucha, 1D148?
7 HRA-11A |828 ano |ano ne - - ano Nevodi¢
1 HRA-12A [ 393 ano |ano ne - - - Vyrazna vodiva porucha
2 HRA-12A | 615 ano |ano? |ano? |- - - Nevodic
3 HRA-12A |810 ano |ano ne - - - Vyrazna vodiva porucha, ID99
4 HRA-12A |1087 ano |ne ne - - - Vodiva porucha
5 HRA-12A |1148 ano |ano ne - - - Nevodi¢
6 HRA-12A 1241 ano |ano ne - - - Nevodic
7 HRA-12A | 1266 ano |ne ne - - - Vodiva porucha?
8 HRA-12A | 1553 ano |ano ne - - - Vyrazna vodiva porucha
9 HRA-12A 1702 ano |ano ne - - - Vyrazna vodiva porucha, 1D129
10 HRA-12A |1895 ano |ano ne - - - Nevodi¢
11 HRA-12A | 2067 ano |ne ne - - - Vodiva porucha?
12 HRA-12A |2170 ano |ano? |ano? |ano - ano Nevodi¢
13 HRA-12A 2291 ano |ano ne |ano - ano Vodivé porucha
14 HRA-12A | 2480 (2350 - 2720) ano |ano |ne |ano - ano Viyrazna vodiva zéna, 1D148
15 HRA-12A | 2720 (2350 - 2720) ano |ano |ne |ano - ne Vyrazna vodiva zéna
16 HRA-12A 12824 ne ano? |ne |ano - ano Vodivé porucha
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17 HRA-12A | 3013 ano |ano ne ano - ano Nevodi¢
18 HRA-12A | 3232 ano ano ne - - - Vodiva porucha
19 HRA-12A | 3341 ano |ano? |ano? |- - - Nevodic
20 HRA-12A | 3448 ano ano ne - - - Vodiva porucha, ID60?
21 HRA-12A | 3675 ano |ano ne - - - Nevodi¢
22 HRA-12A |3925 ano |ano ne - - - Vyrazna vodiva porucha, 1D144
1 HRA-12B |80 ne ne ne ano - ano? Porucha?
2 HRA-12B | 213 ano |ano ne ne - ano? Nevodié
3 HRA-12B | 260 ne ne ne ano - ne Porucha?
4 HRA-12B | 350 ne ne ne ano - ne Porucha?
5 HRA-12B | 398 ano |ne ne ne - ano Vyrazna vodiva porucha, 1D101
6 HRA-12B |80 ne ne ne ano - ano? Porucha?
7 HRA-12B | 213 ano |ano ne ne - ano? Nevodié
8 HRA-12B | 260 ne ne ne ano - ano? Porucha?
9 HRA-12B | 350 ne ne ne ano - ne Porucha?
10 HRA-12B | 398 ano |ano ano? |ano - ano Vyrazna vodiva porucha, D101
11 HRA-12B | 543 ano | ne ne ano - ano Nevodi¢
12 HRA-12B | 653 ano |ano ne ano - ano Vodiva porucha
13 HRA-12B | 858 ano |ano ne ne - ano Nevodi¢
14 HRA-12B | 923 ano |ano? |ne ano - ano Vodiva porucha
15 HRA-12B | 1034 ano |ano ne ano - ano Nevodi¢
16 HRA-12B 1200 ano |ano? |ano |- - - Vyrazna vodiva porucha, ID79?
17 HRA-12B | 1265 ano |ne ano? |- - - Nevodi¢
18 HRA-12B [1385 ano? |ne ne - - - Vodiva porucha, kontakt?
19 HRA-12B | 1544 ano |ano ne - - - Vodiva porucha
20 HRA-12B | 1725 ano ano? ne - - - Nevodi¢
21 HRA-12B | 1896 ano |ano ? - - - Vyrazna vodiva porucha
22 HRA-12B | 2018 ano ano? ne - - - Nevodié
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23 HRA-12B (2120 ano |ano? |ne - - - Vodiva porucha
24 HRA-12B | 2304 ano ano? ne? |- - - Nevodi¢
25 HRA-12B | 2688 (2530 - 2840) ano |ano ne - - - Viyrazna vodiva porucha, kiizeni ID159 x ID164
1 HRA-13 195 ano |ano ne - ano |ano Vyrazna vodiva porucha, 1D99
2 HRA-13 434 ano |ano ne - ne |ano Nevodié
3 HRA-13 503 ano? |ne ne ne |ano Vodiva porucha
4 HRA-13 640 ano? |ne ne ne |ano Vodiva porucha
5 HRA-13 | 773 ano |ano ne - ano |ano Vyrazné vodiva porucha, 1D129
1 HRA-14 |50 ano? |ano? ne - - ano Vodiva porucha
2 HRA-14 | 208 ano |ano ne - - ano Nevodid
3 HRA-14 | 334 ano |ano ne - - ano Vodiva porucha, ID99
4 HRA-14 478 ano |ano ano? |- - ano Vodiva porucha, ID129
5 HRA-14 558 - 700 ano |ano ano? |- - ano Vyrazna vodiva zéna
1 HRA-15 |142 ano ne ne - - - Vodiva porucha
2 HRA-15 |[340 ano |ano ne - - - Nevodi¢
3 HRA-15 455 ano |ano? |ne - - ano Vyrazna vodiva porucha
4 HRA-15 |573 ano |ano ne - - ano Vodiva porucha, ID120?
5 HRA-15 | 778 ano |ano ne - - ano Vyrazna vodiva porucha
6 HRA-15 |1067 ano ano ne - - - Vyrazna porucha
7 HRA-15 |1252 ano |??? ne - - - Nevodi¢ (dle DEMP vodi¢?)
8 HRA-15 |1420 ano ne ano? |- - - Vyrazna vodiva porucha (u silnice?)
9 HRA-15 |[1658 ano |ano ne - - - Nevodi¢
10 HRA-15 [1750 ne ne ano |- - - Lokalni magnetickd anomalie
11 HRA-15 1858 ano |ne ne - - ano Vodiva porucha
12 HRA-15 |1924 ano |ano ne - - ano? Nevodi¢
13 HRA-15 2134 (2048 - 2510) ano |ano ne - - ano Vyrazné vodiva porucha, zéna, ID62
14 HRA-15 | 2359 (2048 - 2510) ano |ano ne - - ano Vodivé porucha, zéna
15 HRA-15 2488 (2048 - 2510) ano |ano ne - - ano Vodivé porucha, zéna
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16 HRA-15 | 2659 ano |ano ano! |- - - Nevodi¢

17 HRA-15 |2770 ano ne ne - - - Vodiva porucha

18 HRA-15 |[2903 ano |ano ne - - - Vodiva porucha

19 HRA-15 | 2977 ano |ano ne - - - Nevodi¢

20 HRA-15 | 3067 ano |ano ano? |- - - Vodivéa porucha

21 HRA-15 |[3258 ano |ano ano? |- - - Nevodi¢

22 HRA-15 |3458 ano ano ne - - - Vyrazna vodiva porucha

23 HRA-15 |[3708 ano |ano ano! |- - - Nevodi¢

1 HRA-16 |289 Kontakt, ID42?, pravdépodobné litologicka
ne ano ano |- - - zmeéna granitd

2 HRA-16 |160 ano |ano ne - - - Nevodi¢

3 HRA-16 | 289 ano |ano ano? |- - - Vodiva porucha (kontakt?), D42

4 HRA-16 |531 (493 - 791) ano |ano ne ano - ano Vyrazna vodiva porucha (z6na)

5 HRA-16 | 690 (493 - 791) ano |ano ne ano ano |ano Vyrazné vodiva porucha (z6na), ID627?

6 HRA-16 |1068 ano |ne! ano? |ano ne |ano Nevodi¢

7 HRA-16 |1197 ano |ne ne ne ne |ano Vodiva porucha

8 HRA-16 |1278 ano |ano ne ano ne |ano Vodiva porucha

9 HRA-16 |1613 (1520 - 2200) Vyrazné vodiva zéna (porucha), kontakt granit x
ano |ano ano |ano ano |ano plast?

10 HRA-16 | 1781 (1520 - 2200) ano |ano ano |- - - Vodiva porucha ve vodivé zoné

11 HRA-16 | 2000 (1520 - 2200) ano |ano ano |- - - Vodiva porucha ve vodivé zo6né

12 HRA-16 | 2134 (1520 - 2200) ano |ano ne - - - Vodiva porucha ve vodivé z6né

13 HRA-16 |2266 ano |ano ano |- - - Vodiva porucha

14 HRA-16 | 2408 ano |ano ano |- - - Vodiva porucha, ID131?
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SURAO

Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek
geofyzikalnimi metodami.
Zavére€na zprava.

Evidencni oznaceni:

SURAO TZ 435/2019

Fotodokumentace

Méreni metodou DOP
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Ovéreni geologickych struktur lokality Hradek Evidené&ni oznageni:

I JRA geofyzikalnimi metodami.
SURAQO Zavére€na zprava. SURAO TZ 435/2019

Méreni ploSné gravimetrie Lesni porost ve vrcholové éasti Cefinku
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