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Seznam pouzitych zkratek:

AOPK CR  Agentura ochrany pfirody a krajiny CR

BK biokoridor

CGS Ceska geologicka sluzba

CHMU Cesky hydro-meteorologicky Ustav

CR Ceska republika

DFN Discrete Fracture Network (diskrétni puklinova sit)

EDU Jaderna elektrarna Dukovany

Edz Excavation Disturbed Zone (zéna ovlivnéni vyrubem)

EDZ Excavation Damaged Zone (zéna poskozeni vyrubem)

EIA Environmental Impact Assessment (posouzeni vlivu na zivotni prostfedi)
ETE Jaderna elektrarna Temelin

EPM Equivalent Porous Medium (ekvivalentni pérové kontinuum)
EU Evropska unie

EVL evropsky vyznamna lokalita

HB homogenni blok

HRA hodnoceni zdravotnich rizik (Health Risk Assessment)

HU hlubinné ulozisté

CHKO chranéna krajinna oblast

CHLU chranéné loziskové uzemi

IAEA Mezinarodni agentura pro atomovou energii (MAAE)

B inzenyrské bariery

JE jaderna elektrarna

LO lesy zvlastniho uréeni (§ 7 zak. €. 289/1995 Sb., Zakon o lesich)
LZzU lesy zvlastniho uréeni (§ 8 zak. €. 289/1995 Sb., Zakon o lesich)
MK migracni koridor

MP metodicky pokyn (SURAO)

MPO Ministerstvo pramyslu a obchodu

MVU migraéné vyznamné Gzemi

MZe Ministerstvo zemédélstvi

MzV Ministerstvo zahrani¢nich véci

MZP Ministerstvo Zivotniho prostiedi

NP narodni park

NPP narodni pfirodni pamatka
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Abstrakt

Ugelem této zpravy je konkretizovat, zd(ivodnit pouZiti a shrnout vybér kli¢ovych kritérii do Grovné
indikatord pro porovnani potencialnich lokalit pro umisténi hlubinného ulozisté. Uveden je celkovy
prehled kritérii dle metodického pokynu MP.22 (Vokal et al. 2017) a je zdGvodnéno, pro¢ pro
vzajemné porovnani lokalit budou pouzita jen vybrana kliCova kritéria.

V avodni ¢asti zpravy je nastaven kontext a vychozi predpoklady vybéru kritérii pro porovnani
potencialnich lokalit pro umisténi HU za predpokladu, Ze lokalita nevykazuje vlastnosti, které by
ji na zakladé danych legislativnich pfedpisti CR vylugovaly (vyluujici kritéria). ZuZeni poétu lokalit
je provedeno na zakladé porovnani kli€ovych kritérii (charakteristik), které ovliviiuji projektové
feSeni, dlouhodobou a provozni bezpeénost, Zivotni prostfedi a obyvatelstvo. Pfedpokladem je,
Ze jednotliva kritéria (charakteristiky) je mozno stanovit/odhadnout ze souéasnych poznatkd,
pricemz tyto charakteristiky umoznuiji lokality rozliSit a sou¢asné navzajem nekoreluiji.

Popis kritérii (charakteristik) je ve zpravé rozdélen do dvou &asti. Prvni je vénovana kritériim,
ktera nebyla pro rozliseni lokalit uplatnéna, druha podrobné popisuje kritéria, na jejichZz zakladé
je pocet kandidatnich lokalit pro situovani hlubinného ulozisté v roce 2020 zuzen na Ctyfi.

Klicova slova

Hlubinné ulozisté, vybér lokalit, kritéria, indikatory

Abstract

The aim of this report is to summarize the process of selecting the key criteria for comparing
potential sites for nuclear installation in order to narrow the number of candidate sites in 2020 and
justify their use. The report provides an overview of the criteria according to methodological
guideline MP.22 (Vokal et al. 2017)) and explains why only the key selected criteria were used
from the total list of criteria. Including quantification and scope of evaluation. The first part of the
report sets the context and initial assumptions for the selection of criteria for comparison of
potential sites for the location of DGR, provided that the site meets the requirements of the
exclusion criteria given by the Czech legislation. Sites are compared based on characteristics that
affect design, long-term and operational safety, and the environment and population. The
assumption is that these are characteristics that can be estimated / estimated from current
knowledge, as well as characteristics in which locations differ based on the evaluation of available
information. Another assumption is that these characteristics do not correlate with each other (for
example, they are not based on the recalculation of the same basic information). The selection of
these criteria (characteristics) is described within two parts, the first section is dedicated to criteria
that have not been applied within the site evaluation; the second section is dedicated to the key
criteria that will be further used to the process of site comparison in the site number reduction
process.

Keywords

Deep geological repository, site selection, criteria, indicators



1 Uvod

Tato zprava byla zpracovana v ramci projektu SURAO ,Vyzkumna podpora bezpeénostniho
hodnoceni hlubinného ulozisté®, ktery je soucasti pfipravy hlubinného ulozisté radioaktivnich
odpadu (dale jen HU). Cilem projektu je ziskat vybrana data, modely, argumenty a dal$i informace
potfebné pro zhodnoceni potencidlnich lokalit pro umisténi HU z hlediska dlouhodobé
bezpecénosti. Na zakladé vefejného zadavaciho fizeni byla v ¢ervenci 2014 uzaviena Ctyfleta
smlouva s UJV Rez, a. s. a jeho subdodavateli: Ceskou geologickou sluzbou, CVUT v Praze,
Technickou univerzitou v Liberci, Ustavem geoniky AV CR, a spole¢nostmi SG Geotechnika a. s.,
Progeo, s.r. 0. a Chemcomex Praha a.s. a Centrem vyzkumu ReZ s.r.0. o poskytovani

vyzkumné podpory hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti v nasledujicich oblastech:

0] Chovani VJP a forem RAO, nepfijatelnych do pfipovrchovych ulozist, v prostfedi
hlubinného ulozisté;

(i) Chovani ukladacich obalovych soubord (UOS) VJP a RAO v prostfedi hlubinného
uloZisteé;

(iii) Chovani tlumicich, vyplfiovych a dalSich konstrukénich materiald v prostfedi hlubinného
Ulozisteé;

(iv) Reseni tloznych vrtl a jejich vliv na vlastnosti obklopujiciho horninového prostredi;

(V) Chovani horninového prosttedi;

(vi)  Transport radionuklidi z ulozisté;

(vii)  Dalsi charakteristiky lokalit potencialné ovliviujici bezpe€nost ulozisté.

Vybér lokalit pro umisténi hlubinného uloZzisté je tfeba v souladu s doporu¢enimi IAEA a smérnici
Rady EU pro nakladani s VJP a RAO provadét postupnymi kroky sméfujicimi ke sniZeni poctu a
rozsahu lokalit se zvySujicim se rozsahem znalosti o lokalitach. Charakteristiky a vlastnosti lokalit
vybranych v prvnich etapach praci by mély indikovat, Ze na vybranych lokalitdch budou spinény
v8echny pozadavky na HU a Ze jejich splnéni maze byt divéryhodné prokazano. V kazdé dalsi
etapé praci budou data a informace z lokalit upfesnovany s vyuzitim podrobnéjSich geologickych
praci na jednotlivych lokalitach a podrobnéjSich analyz.

Cilem tohoto dil¢iho projektu je aktualizace hodnoceni kandidatnich lokalit na zakladé vysledku
geofyzikalniho vyzkumu lokalit, a navaznych geologickych praci, které probéhlo v letech 2017 az
2019 (Mixa et al. 2019, Pertoldova et al. 2019).

Pfedmétem dil¢iho projektu je:

1. Odhad velikosti vSech potencialné homogennich blok vhodnych pro umisténi obalovych
soubort s odpady na lokalitach na zakladé shrnuti vSech ziskanych vysledku.

2. Aktualizace deviti popisnych zprav a zpravy hodnoceni vhodnosti lokalit (Havlova et al.
2018a-i) na zakladé nové ziskanych poznatki v€etné navrhu vahového hodnoceni a
aktualizace bodového hodnoceni dle metodiky aplikace kritérii.



3. Revize zduvodnéni kritérii a indikatord pro hodnoceni dlouhodobé bezpecnosti
kandidatnich lokalit ve formé pfehledné tabulky vCetné analyzy kritérii ze skupiny
proveditelnost a environmentalni charakteristiky z hlediska prekryvli a doporuceni
klicovych indikator(.

4. Spoluprace se SURAO pfi oponentnich Fizenich a jednani poradniho panelu.

Zprava byla zpracovana na zakladé pozadavku Poradniho panelu expertl. Jedna se o poradni
panel feditele SURAO, ktery byl zfizen scilem garantovat objektivitu, odbornou Urover,
nezavislost a transparentnost procesu hodnoceni. Cilem této zpravy je shrnout proces vybéru
kliCovych kritérii a jejich konkretizace do Urovné indikatort pro porovnani potencialnich lokalit pro
umisténi jaderného zafizeni s cilem zUzeni poctu kandidatnich lokalit v roce 2020 a zdGvodnéni
jejich pouziti. Ve zpravé je prehledné uveden pfehled kritérii dle metodického pokynu MP.22
(metodicky pokyn MP.22, Vokal et al. 2017) a dle probéhlych diskuzich v poradnim panelu
expertll zdavodnéno, pro¢€ byla z celkového seznamu kritérii pouzita jen vybrana kli¢ova kritéria.
Tato kritéria jsou nasledné podrobné zdokumentovana, vcéetné kvantifikace a rozsahu
hodnoceného uzemi.



2 Vstupni predpoklady hodnoceni

Hodnoceni potencialnich lokalit hlubinného ulozisté se ve fazi jejich vybéru soustfedi v prvni fadé
na posouzeni charakteristik vlastnosti lokalit, pfi jejichz dosazeni je podle Ceské legislativy
umisténi hlubinného uloZisté zakazano, tj. zejména podle atomového zakona (zakon €. 263/2016
Sb.), vyhlasky o umisténi jaderného zafizeni (¢. 278/2016 Sb.), zdkona o ochrané pfirody
a krajiny (zakon ¢&. 114/1992 Sb). V druhém kroku budou posuzovany ty vlastnosti uzemi pro
umisténi jaderného zafizeni (JZ), pfi jejichz dosazeni neni umisténi hlubinného ulozisté
zakazano, ale mohou ovlivnit jadernou bezpec€nost, radiacni ochranu &i ochranu pfirody a krajiny
(Vokal et al. 2017).

Zuzeni poctu potencialnich lokalit pro hlubinné ulozisté pfedpoklada vyhodnoceni vhodnosti
lokalit pro umisténi z hlediska legislativnich pozadavk( (zejm. vyhlaska &. 378/2016 Sb.,
0 umisténi jaderného zafizeni) a nasledné porovnani lokalit s pouzitim indikatorl vhodnosti
a kritérii pro vzajemné porovnani deviti potencialnich lokalit hlubinného ulozisté VJP a RAO
a k doporugeni preferovanych lokalit viadé CR pro naslednou etapu praci pro pfipravu hlubinného
ulozisté (Vondrovic et al. 2019). Jedna se o lokality: Bfezovy potok (Plzensky kraj, okr. Klatovy),
Certovka (Plzenisky a Ustecky kraj, okr. Louny a Plzef-sever), Cihadlo (JihoSesky kraj, okr.
Jindfichav Hradec), Horka (kraj Vyso&ina, okr. Tiebi¢ a Zdar nad Sazavou), Hradek (kraj
Vysocina, okr. Jihlava a Pelhfimov), Janoch (ETE-jih, JihoCesky kraj, okr. Tyn nad Vlitavou
a Ceské Budsjovice), Kravi hora (kraj Vyso&ina a Jihomoravsky, okr. Zdar nad Sazavou a Brno-
venkov), Magdaléna (JihoCesky kraj, okr. Pisek a Tabor) a Na Skalnim (EDU-zapad, kraj
Vysocina, okr. Tfebi€). Tyto lokality jsou hodnoceny v nékolika etapach specialisty v oblastech
bezpecnost, technicka proveditelnost a vlivy na zivotni prostfedi. Hodnoceni dle Vondrovice et al.
(2019) je zaloZzeno na pouziti dat ziskanych do 30.9.2019. Tato data charakterizuji lokality na
zakladé jejich pripovrchové geologické stavby, pfiCemz uroven popisu jednotlivych lokalit je
srovnatelna. Po vlastnim hodnoceni a po vyjadfeni Poradniho panelu expert k pfedlozenému
hodnoceni bude navrh preferovanych lokalit pro dalsi etapu praci SURAO predan nadfizenému
ministerstvu (Ministerstvu primyslu a obchodu). Nasledné bude navrh preferovanych lokalit
postoupen vladé CR k odsouhlaseni (Vondrovic et al. 2019).

Hodnocené vlastnosti, usporadané do kritérii a indikatord, jsou pro kazdou lokalitu shromazdény:

e v podkladovych zpravach pro hodnoceni lokalit z hlediska kli€ovych kritérii bezpecnosti
dlouhodobé (zpravy Franék et al. 2018; Mixa et al. 2019; Pertoldova et al. 2019; Havlova
et al. 2020a-i; Baier et al. 2020a,b; Jankovec et al. 2020a,b; Uhlik et al. 2020a, b; Uhlik et
al. 2018; Polak et al. 2020; Cerny et al. 2020a,b; Riha et al. 2018) i provozni (Martin&ik
2018a-i)

e v podkladovych zpravach pro hodnoceni projektového feSeni (Bure$ et al. 2018a-d;
Spinka et al. 2018a-c; Navratilova et al. 2018a; Hanzl et al. 2018; Kobylka 2019; Zahradnik
et al. 2020)

e v podkladovych zpravach pro hodnoceni vlivi na Zivotni prostfedi (Marek 2018a-g;
Navratilova et al. 2018b; Krajiek et al. 2018).

Dokument MP.22 (Vokal et al. 2017) obsahuje souhrn pozadavku, indikatorud a kritérii, které jsou
relevantni pfi posuzovani vhodnosti lokality z hlediska umisténi hlubinného ulozisté. Hodnoceni
lokalit je ve stavajici etapé provadéno ve skupinach kritérii bezpecnost (provozni a dlouhodoba),
technicka proveditelnost a vlivy na Zivotni prostfedi. Posouzeni vhodnosti lokalit probiha
pfi aplikaci dvou zakladnich krokl (Vondrovic et al. 2019):
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1. krok hodnoceni — vylouceni rizik (zhodnoceni vyluCujicich kritérii ve vSech oblastech
dle vylucCujicich kritérii v MP.22 (Vokal et al. 2017; Vondrovic et al. 2019)
2. krok hodnoceni — uplatnéni pfednosti (vzajemné porovnani lokalit).

ad 1)

Pokud je vlastnost hodnocené lokality v rozporu s libovolnym vylu€ujicim poZzadavkem &i kritériem
a nebude existovat vhodné technické €i administrativni opatfeni pro jeho eliminaci, neni jiz lokalita
dale zvazovana pro dalSi prace a je zafazena do kategorie vylou€ené lokality (Vondrovic et al.
2019).

ad 2)

Ve druhém kroku jsou potencialni lokality, které proSly hodnocenim vylu€ujicich kritérii, vzajemné
porovnavany pomoci vahového hodnoceni klicovych kritérii (Vondrovic et al. 2019). Kli€ova
kritéria jsou takové charakteristiky lokality, podle kterych lze lokality porovnat v dané fazi
vyvoje hlubinného ulozisté. Predpokladem je, Ze jde o charakteristiky, které je mozno
stanovit/odhadnout ze souasnych poznatku, dale o charakteristiky, ve kterych se lokality odliSuiji
na zakladé vyhodnoceni dostupnych informaci. Daldim pfedpokladem je skuteCnost, Ze tyto
charakteristiky navzajem nekoreluji (napfiklad nevychazeji z pfepoctu stejnych zakladnich
informaci).



3 Vybér klicovych kritérii a indikator

Proces vybéru vhodného mista pro ulozisté radioaktivnich odpadi je obecné rozdélovan na Ctyfi
faze (IAEA 2011).

1. Faze vytvareni koncepce a planovani

2. Faze vyhledavani vhodné lokality

3. Faze podrobného prizkumu na jedné ¢&i vice lokalitach s cilem detailngjSiho posouzeni
4. Faze potvrzeni vybéru lokality/lokalit

Rlzné zemé maji rizné definované pristupy ke kazdé z vyse uvedenych fazi.

Pristupy nékterych zemi jsou zaloZeny od poc¢atku na komunikaci s vefejnosti (dobrovolnicky
pfistup, Japonsko, Kanada), kdy teprve na zakladé ochoty komunit pfijmout Ulozisté jsou tyto
lokality hodnoceny na zakladé zvolenych kritérii (NWMO 2010). Jiné zemé prochazeji postupnym
procesem, zalozenym na zvySovani detailu znalosti o jednotlivych lokalitach a nasledné
i zpracovanim analyz dlouhodobé bezpeénosti umisténi HU na danych lokalitach (Svédsko,
Finsko) v paralelni diskuzi s komunitami na pfedpokladanych lokalitach. Jiné zemé voli pfistup
umisténi v predpokladanych vhodnych lokalitach v zénach tzv. jaderného zajmu (Ruska
federace), kde Ize oCekavat Sirokou akceptovatelnost ,jadernych aktivit®.

Pro vybér vhodnych lokalit by mé&la byt v prvnich fazich vybéru pouZita pfedevdim geovédni
kritéria.

Tato kritéria by méla definovat pozadavky ¢i preference na hostitelskou horninu, jako jsou napft.
tektonické podminky, vlastnosti hornin a slozeni podzemni vody ad. Na zakladé téchto kritérii

jsou pak vhodnou metodou vybrana/vybrany vhodné oblasti ¢i hostitelské prostfedi a nasledné
vhodna lokalita/lokality.

Je jednoznacné, ze s postupem procesu vybéru s nartistem znalosti o lokalitach se budou
limity €i pozadavky kritérii ménit. Sou€asné se také predpoklada, ze i vyznam kritérii se na
zakladé rozsahu znalosti miize ménit (IAEA 2011).

Zakladni postupy k vytvoieni metodiky hodnoceni lokalit (Vondrovic et al. 2019) jsou v CR tvofeny
na zakladé doporugeni IAEA, legislativnich pozadavkd CR i EU i na zakladé zahraniénich
zkusenosti (Vokal et al. 2017). Zahrani¢ni pfistupy jsou ve vétsiné pfipadl zalozeny na podobné
bazi, jako vCR, vychazejic z nékolikastupfiovém postupu, pfi kterém se disledné
a konzervativné k nejistotdm, spojenym s mirou informaci o lokalité a optimalizaci kritérii
v kazdém kroku. Samotna implementace kroku se v8ak muze lisit. Maze jit napf. o tzv.
optimalizaci kritérii, kdy v kazdém kroku jsou kritéria pfizptisobena fazi vyvoje HU a jsou
upravovana. Pfiklad optimalizaéniho postupu je mozno ukazat na pfikladu Svycarska (NAGRA
2008, 2014; Zuiderma 2019). V jiném pripadé je pro kazdy krok pouzita napf. jen ¢ast kritérii dle
jejich relevantnosti ¢i konzervatismu v pfistupu ke stupni védéni a stavu znalosti o lokalitach.
Tento pfistup pro prvni faze vyb&ru HU je mozno demonstrovat na pfikladu Kanady (NWMO
2010).

Uplatnény postup zuzeni pocCtu lokalit je zaloZen na rozpoznani jejich pfiznivych vlastnosti v ramci
multikriterialniho hodnoceni, ktery vychazi z vazeného znadmkovani porovnavacich kritérii a
indikatort dle metodiky Vondrovice et al. (2019).



3.1 Kiritéria dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

V ramci aktualniho procesu zuzeni poctu lokalit 2019/2020 byla provedena detailni analyza kritérii
a indikatort dle MP.22 (Vokal et al. 2017), jejich napIné, stavu znalosti a vzajemnych souvislosti.
V nasledujici tabulce je deklarovano, ktera kritéria dle MP.22 budou pouzita pro vzajemné
porovnani lokalit. Tab. 1 vychazi z metodické zpravy Vondrovic et al. (2019).

Tab. 1 Prehled kritérii MP.22 (Vokal et al. 2017) a jejich rozliSeni z hlediska aplikace pro pouZiti pro ucely
porovnani lokalit (Vondrovic et al. 2019). (aplikace A — ano, v této etapé hodnoceni bude aplikovano pro
porovnani lokalit; N — ne, kritérium v této etapé nebude aplikovano pro porovnani lokalit).

Nazev kritéria
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

Pouziti

Zduvodnéni

Velikost vyuzitelného horninového
masivu

Parametry ovliviujici zptisob razeni
podzemnich prostor a mechanické
vlastnosti hornin

Teplotni vlastnosti hornin

Hydrogeologické poméry

Zajisténi stability staveb

Dostupnost infrastruktury

Projektova kritéria

A

Pro Ucely porovnani lokalit je oznac¢eno jako
kritérium K1 — viz kap. 3.3.1.

Kritérium  nebude  hodnoceno  z ddvodu
nedostatku reprezentativnich dat z hloubky
Ulozisté — detailni odGvodnéni viz kap. 3.2.1

Teplotni vlastnosti hornin jsou zahrnuty
v hodnoceni kritéria K1 (viz kap. 3.3.1),
konkrétné prostfednictvim teplotechnickych a
termomechanickych vypocta (Kobylka 2019). Na
zakladé téchto vypodtu jsou stanoveny roztece
jednotlivych ukladacich vrtd na konkrétnich
lokalitach, coz je zohlednéno v celkové rozloze
Ulozisté, coz je parametr vstupujici do
konkrétniho projektového FeSeni na lokalité
(Bure$ et al. 2018a-d, Spinka et al. 2018a-c).
Separatni hodnoceni tepelnych vlastnosti hornin
by hodnotilo stejné vlastnosti lokalit dvakrat.

Velikost pfitoku do jednotlivych udloznych vrtl
a tuneld bude znama az v obdobi razby
hlubinného ulozisté a neni v této fazi feSena.

V §irSim smyslu budou hydrogeologické
poméry hodnoceny v ramci kritérii K5, K6 a
K10 (3.3.5, 3.3.6 a 3.3.10). Detailni odlvodnéni
viz kap. 3.2.1.2.

Kritérium hodnoceno v ramci vylu€ujicich kritérii
pro umisténi povrchového arealu. — detailné viz
kap. 3.2.1.4

Na kazdé lokalité je infrastruktura pro vystavbu
povrchového arealu a podzemni ¢asti ulozisté
(Bure$ et al. 2018a-d; Spinka et al. 2018a-c;
Hanzl et al. 2018; Navratilova et al. 2018a).
Lokality Ize porovnat dle moZnosti umisténi



Zduvodnéni

Nazev kritéria Pouziti
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)
Mnozstvi a slozitost stretli zajmu N
Naklady N

rubaniny jako eliminace vyrazného nezadouciho
vlivu. Kritérium je oznaéeno jako K2 (viz kap.
3.3.2).

Pro vlastni porovnani lokalit kritérium nebude
pouzito, na kazdé lokalité lze nalézt feSeni
povrchového arealu bez stfetl (detailné viz kap.
3.2.1.4). Hodnoceni stiett zajma je navic
totozné s hodnocenim vlivu na zivotni
prostiedi v klicovych kritériich K10 (viz kap.
3.3.10) az K13 (kap 3.3.13).

Toto kritérium je zahrnuto v hodnoceni

kritéria K1 (viz kap. 3.3.1). Detailné viz kap.
3.2.1.5

Bezpecnostni kritéria

Geologické charakteristiky

Popsatelnost a predikovatelnost A
homogennich bloku

Variabilita vlastnosti A

10

Poznani geologické stavby je vtéto fazi
dalezitym vstupem pro hodnoceni Uzemi
a pro tvorbu popisnych modelld lokalit

a projektového feSeni. Zaroven je v souCasné
dobé pro vyhodnoceni tohoto kritéria dostate¢né
mnozstvi reprezentativnich dat (Franék et al.
2018; Bure$ et al. 2018a-d; Spinka et al.2018a-
c; HanZl et al. 2018; Navratilova et al. 2018a;
Mixa et al. 2019; Havlova et al. 2020a-i).
Geologické charakteristiky vstupuji do vSech
oblasti  hlubinného ulozisté (bezpelnost
a proveditelnost a jsou dllezitym faktorem pro
definovani podzemni i nadzemni ¢asti ulozisté).
Ve fazi vybéru lokalit a hledani vhodnych
horninovych  blokGi je  porovnani lokalit
v geologickych kritériich nezbytné. Proto tyto
charakteristiky jsou zahrnuty pro ucely
porovnani lokalit jako kritérium K3 (viz kap.
3.3.3).

Poznani geologické stavby je vtéto fazi
ddlezitym vstupem pro hodnoceni Uzemi a
pro tvorbu popisnych modell lokalit a
projektového feseni. Zaroven je v soucasné
dobé pro vyhodnoceni tohoto kritéria dostate¢né
mnozstvi reprezentativnich dat (Franék et al.
2018; Bure$ et al. 2018a-d; Spinka et al.2018a-
c; Hanzl et al. 2018; Navratilova et al. 2018a;
Mixa et al. 2019; Havlova et al. 2020a-i).
Geologické charakteristiky vstupuji do v8ech
oblasti  hlubinného  Ulozisté (bezpelnost
a proveditelnost a jsou dulezitym faktorem pro
definovani podzemni i nadzemni &asti ulozisté.



Nazev kritéria Pouziti Zduvodnéni
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

Ve fazi vybéru lokalit a hledani vhodnych
horninovych  bloki je porovnani lokalit
v geologickych kritériich nezbytné. Proto tyto
charakteristiky jsou zahrnuty pro ucely
porovnani lokalit jako kritérium K4 (viz kap.
3.3.4).

Dostupnost dat N Lokality hodnocené v sou€asné dobé disponuji
stejnou Urovni geologického popisu dat (Franék
et al. 2018; Mixa et al. 2019). Toto kritérium
nebude pro ucely porovnani aplikovano.

Hydraulické charakteristiky

Pritomnost zvodni v izola¢ni ¢asti N Hodnoceni pfitomnosti zvodni je uplatnéno
ulozisté v ramci vyluéujicich hydrogeologickych kritérii.
Obtiznost vytvoreni N Hodnoceni obtiznosti vytvoreni
hydrogeologickych modelt a hydrogeologickych modell je uplatnéno v ramci
predikce vyvoje hydrogeologickych vylu€ujicich hydrogeologickych kritérii.

poméru v lokalité.

Propustnost horniny a rychlost A Propustnost horniny a rychlost proudéni
proudéni vody podzemni vody jsou vyznamné parametry

ovliviiujici  transport rozpusténych latek i
vysledky bezpecnostniho hodnoceni (TrpkoSova
et al. 2018).

SURAO disponuje reprezentativnim souborem
dat z aktualizovanych hydrogeologickych a
transportnich model( lokalit (Baier et al. 2020
a,b; Cerny et al. 2020 a,b; Jankovec et al. 2020
a,b; Uhlik et al. 2020 a,b; Polak et al. 2020).
Uvedené modely reflektuji ziskané informace
z projektu  Geofyzika (Mixa et al. 2019).
Metodiku zpracovani hydrogeologickych modelu
popisuje Uhlik et al. (2018). Propustnost
horniny a rychlost proudéni podzemni vody
budou hodnoceny v ramci kritéria K5.

Identifikace drenaznich bazi A Identifikace drenaznich bazi je samostatnym
kritériem K6 pfi posuzovani vhodnosti lokalit.

Identifikace drenaznich oblasti je dulezitym
vystupem vySe uvedenych aktualizovanych
hydrogeologickych a transportnich modell
posuzovanych lokalit ~HU.  Transportni
charakteristiky lokalit maji kliCovy vyznam
pro budouci situovani ulozisté (Riha et al. 2018;
TrpkoSova et al. 2018).

Transportni charakteristiky

11



Nazev kritéria
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

Pouziti

Zduvodnéni

Doba transportu radionuklidti N

Rozpustnost radionuklidi N
v podzemni vodé

Redéni v disledku miseni A
s nekontaminovanymi vodami

Doba transportu radionuklidi zavisi na rychlosti
proudéni podzemni vody (Riha et al. 2018) — viz
detailné kap. 3.2.4.1. Hodnoceni lokalit je
provedeno nepifimo pro dobu dotoku
podzemni vody a je zahrnuto v ramci kritéria
K5. Podkladem jsou vySe uvedené
aktualizované hydrogeologické a transportni
modely lokalit.

Vzhledem k neznalosti slozeni podzemni vody
v hloubce ulozisté (Cervinka a Gondolli 2016)
na jednotlivych lokalitach nebude toto kritérium
v této etapé hodnoceni aplikovano. Toto
kritérium bude spolehlivé vyhodnoceno az
po provedeni vrtného prizkumu na lokalitach —
viz detailné kap. 3.2.4.2

Vzhledem knejistotam a absenci dat
ovliviujicich transport radionuklidi (absence
podrobnéjSich dat =z drovné Ulozisté) je
pro vypoCet fedéni  zastupné  vyuzit
konzervativni stopovaé. Vlastnost fedéni bude
pfi hodnoceni vhodnosti lokalit posuzovana
v ramci kritéria K5 (viz kap. 3.3.5.7).
Podkladem jsou vySe uvedené aktualizované
hydrogeologické a transportni modely lokalit.

Stabilita lokality

Zemeétieseni a pritomnost A
potencialné aktivnich zlomu pro

obdobi statisicu let (seismicka

stabilita)

Pokles nebo vyzdvih povrchu uzemi A
(vertikalni pohyby zemské kury)

12

Geodynamické charakteristiky a hodnoceni
seismického rizika je dulezitym legislativnim
poZzadavkem pro umisténi jaderného zafizeni
(dle vyhlasky €. 378/2016). Zaroven bude muset
byt dokladovano a permanentné posuzovano
i vbudoucnu vramci licenénich procesu.
Kritérium bude aplikovano pro porovnani
lokalit spoleéné s kritériem pokles nebo
vyzdvih povrchu uUzemi jako syntetické
kritérium K7 (viz kap. 3.3.7).

Vyvoj reliéfu a jeho dynamika ma vyznam pro
prognozni simulace proudéni podzemni vody a
pro definovani scénart vyvoje ulozisté (Havlova
et al. 2018a-i). Toto kritérium bude aplikovano
jako porovnavaci pro u¢ely hodnoceni lokalit
spole¢né s kritériem zemétieseni
a pritomnost potencialné aktivnich zlomu
pro obdobi statisicli let jako K7 (viz kap.
3.3.7). Kiritéria jsou slouCena na zakladé
pomémé malych rozdilh mezi lokalitami
(Havlova et al. 2018 a-i; Vokal et al. 2018a-f;
Kalab et al. 2015; Malek et al. 2018, Nyvlt



Nazev kritéria
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

Pouziti

Zduvodnéni

Postvulkanické jevy N

Klimatické zmény N

a Dobrovolny 2015; Hroch et al. 2015) a jejich
vyznamnosti, zaroven vSak maji stabilitni
charakteristiky a dynamika vyvoje velky vliv
na odvozeni scénafl pro bezpecnostni
hodnoceni.

Kritérium bude hodnoceno v ramci hodnoceni
vylu€ujicich kritérii; pro porovnani lokalit je
hodnocen vyskyt kyselek v ramci kritéria K7
(viz kap. 3.3.7.4).

Vzhledem k absenci dat a minimalnim rozdiliim
mezi lokalitami nebude v této fazi kritérium
aplikovano pro potfeby porovnani lokalit (Nyvlt
a Dobrovolny 2015). K dispozici jsou pouze data
regionalniho charakteru vc€etné definovani
pFislusnych scénarl — viz detailné kap. 3.2.5.1.

Charakteristiky lokality, které by mohly vést k naruseni ulozZisté budoucimi aktivitami ¢lovéka

Pritomnost starych dulnich dél A
Pritomnost zasob nerostnych A
surovin

Pritomnost zdroji podzemni vody ¢€i N

geotermalni energie

Faktory svédgéici o intruzi ¢lovéka N
do horninového prostiedi v
minulosti

Kritérium bude hodnoceno v ramci vyluc€ujicich
kritérii. Kritérium je slouceno s kritériem
zasob nerostnych surovin do kritéria K8
(viz kap. 3.3.8), protoze mohou vzajemné
souviset.

Kritérium je pouzito pro porovnani lokalit
jako kritérium K8 (viz kap. 3.3.8) jako
vyznamny faktor naruseni.

Kritérium Pfitomnost zdroji podzemni vody
bude pouzito pro porovnani lokalit v ramci
kritéria K10 (viz kap.3.3.10). Pfitomnost zdroju
geotermalni energie je hodnoceno jako
vylu€ujici kritérium.

Kritérium nebude pouzito pro porovnani lokalit,
protoze pfimo souvisi s kritérii PFitomnost
starych ddlnich dél a pfitomnost zasob
nerostnych surovin, je tak vyhodnoceno
v ramci kritéria K8 (viz kap. 3.3.8).

Slucitelnost horninového prostredi s navrzenym systémem inZenyrskych bariér

Tepelné vilastnosti N
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Kritérium je zohlednéno v teplotechnickych
vypoctech (Kobylka 2019), které jsou
zahrnuty ve vyhodnoceni kritéria K1 (viz kap.
3.3.1). Vzhledem kabsenci dat z hloubky
ulozisté (hodnoceni kompatibility horninového
prostfedi) a nejistotam ve vybéru vhodného
tlumiciho a t&sniciho materialu bude mozné toto
kritérium vyhodnotit po ziskani dat z hloubky
Ulozisté. Zaroven je toto kritérium mozné ovlivnit
technickym FeSenim (slozeni konkrétnich
materiald kontejneru, tlumicich a vypliovych
materiald) - viz detailné kap. 3.2.7.1



Nazev kritéria
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

Pouziti

Zduvodnéni

Hydraulické vlastnosti

Mechanické vlastnosti

Fyzikalné chemické a geochemické
vlastnosti podzemni vody

Mikrobiologické vlastnosti

Plynopropustnost

Seismicita

Poruseni tzemi aktivhim zlomem

Povodné

Obéh podzemni vody

Hydraulické vlastnosti izolani &asti ulozisté
potfebné pro hodnoceni tohoto kritéria nejsou
v souasné etap& hodnoceni lokalit dostupné.
Kritérium nebude pouzito — viz detailné kap.
3.2.7.2..

Mechanické vilastnosti izolacni Casti ulozisté
v jeho hloubce potfebné pro hodnoceni tohoto
kritéria nejsou v souCasné etapé hodnoceni
lokalit dostupné — viz detailné kap. 3.2.7.3.
Dostupna mechanicka data reprezentuji pouze
povrchové vychozy lokalit a budou hodnocena
v ramci kritéria K1.

Pro vyhodnoceni kritéria neni znamo slozeni
podzemni vody v hloubce Uulozisté na
konkrétnich, jsou znamy pouze slozeni vod
zPVP Bukov (Cervinka a Gondolli 2016)
a povrchu lokalit na lokalitach (Havlova et al.
2017) - viz detailné kap. 3.2.7.4

Pro vyhodnoceni kritéria neni znamo slozeni
podzemni vody ani data o mikrobialnim osidleni
v hloubce uloZidté na konkrétnich lokalitach, a to
zddvodu aplikace metod popisujicich jen
pfipovrchovou stavbu lokalit — viz detailné kap.
3.2.7.5.

Pro vyhodnoceni kritéria nejsou znamé
parametry puklinové sité v hloubce uloZisté na
potencialnich lokalitach. K dispozici jsou data
pouze z povrchovych vychozl (Kabele et al.
2018) — viz detailné kap. 3.2.7.6.

Pfirodni jevy

N

14

Toto kritérium bude hodnoceno v ramci
slouéeného kritéria K7 (viz kap. 3.3.7) —
detailné viz 3.2.8.1.

Toto  kritérium je zahrnuto v ramci
slouéeného kritéria K7 (viz kap. 3.3.7) —
detailné viz 3.2.8.1

Kritérium zavisi na umisténi povrchového
arealu, ktery je vSude Ilokalizovan mimo
povodiova Uzemi, proto neni mezi lokalitami
rozdilu (Bure$ et al. 2018a-d; Spinka et al.
2018a-c; Hanzl et al. 2018; Navratilova et al.
2018a; Martin¢ik et al. 2017, 2018). Toto
kritérium lze navic ovlivnit v ramci zvoleného
projektového feseni. Detailné viz kap. 3.2.8.2.

Zpracované hydrogeologické modely nejsou
zaméfeny na detailni popis hydrogeologickych



Nazev kritéria
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

Pouziti

Zduvodnéni

Biologické jevy

Pfirodni pozary

pomérd v oblasti povrchového arealu HU. Uniky
radionuklidi do mélkého obéhu podzemni vody
budou posuzovany v dalSich fazich zuzovani
poCtu lokalt — vramci bezpecnostniho
hodnoceni Ulozisté — detailné viz kap. 3.2.8.3

Kritérium v souCasné fazi nebude aplikovano.
Toto kritérium Ize ovlivnit v ramci zvoleného
projektového feSeni — detailné viz kap. 3.2.8.4.

Kritérium v souCasné fazi nebude aplikovano.
Toto kritérium Ize ovlivnit v ramci zvoleného
projektového feSeni — detailné viz kap. 3.2.8.5.

Jevy vyvolané ¢lovékem

Pad letadla a jinych objektt

Vybuchy a pozary, které maji ptivod
v ¢innosti ¢lovéka, a jejich zplodiny

Pritomnost jinych jadernych zarizeni
a dalsi pramyslovych ¢i jinych
zarizeni

N

N

Kritérium v soucasné fazi nebude aplikovano,
mozné feSeni v ramci projektovych opatfeni —
detailné viz kap. 3.2.9.1.

Kritérium v soucasné fazi nebude aplikovano,
mozné feSeni v ramci projektovych opatfeni —
detailné viz kap. 3.2.9.2.

Kritérium v soucasné fazi nebude aplikovano,
mozné feSeni v ramci projektovych opatfeni —
detailné viz kap. 3.2.9.3.

Sifeni radioaktivni latky

Klimatické a meteorologické
podminky

Obéh povrchovych a podzemnich
vod

Soucéasné vyuziti Gzemi

Rozlozeni a hustota osidleni a jeho
vyvoj z hlediska Sifeni
radioaktivnich latek

N

Kritérium nebude v sou€asné dobé aplikovano
vzhledem k nejistotam v umisténi povrchového
arealu — detailné viz kap. 3.2.9.4.

Kritérium hodnoceno v ramci kritéria K5 (viz
kap. 3.3.5).

Kritérium je zahrnuto v hodnoceni kritéria
K13 (viz kap.3.3.13).

Kritérium bude aplikovano pro porovnani
lokalit jako kritérium K9 (viz kap. 3.3.9.)

Faktory ovlivniujici zvladani mimoradnych situaci

Blizkost statni hranice

Zajisténi dojezdu zachrannych
jednotek

N

15

Kritérium v sou¢asné fazi nebude aplikovano —
detailné viz kap. 3.2.10.1.

Kritérium v sou€asné fazi nebude aplikovano,
mozné FeSeni vramci projektovych opatfeni.
Navic je wuvazovano zfizeni zachrannych
jednotek v kazdém povrchovém arealu (Bure$ et
al. 2018a-d; Spinka et al.2018a-c; HanZl et al.
2018; Navratilova et al. 2018a) — detailné viz
kap. 3.2.10.2.



Zduvodnéni

Nazev kritéria Pouziti
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)
Zajisténi informovanosti a evakuace N
Zajisténi opatreni proti sabotazi N

Vyskyt biosférické rezervace
UNESCO

Vyskyt narodnich parku

Vyskyt CHKO

Vyskyt NPR a NPP

Vyskyt lokality soustavy Natura
2000 (EVL, PO)

Vyskyt PR a PP

Vyskyt prirodnich parku

Vliv na povrchové a podzemni vody

Podzemni prostory nemohou
hydrogeologicky komunikovat
s pripovrchovym zvodnénim

Vliv na klima a ovzdusi

Vliv na akustickou situaci

Kritérium v soucasné fazi nebude aplikovano;
mozné Fedeni v ramci projektovych opatfeni —
detailné viz kap. 3.2.10.3.

Kritérium v soucasné fazi nebude aplikovano;

jedna se o technické feseni, které je pro vdechny
lokality stejné — detailné viz kap. 3.2.10.4.

Environmentalni kritéria

A
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Kritérium bude hodnocené v ramci vylu€ujicich
kritérii dle MP.22 (Vokal et al. 2017).

Kritérium bude hodnocené v ramci vyluCujicich
kritérii dle MP.22 (Vokal et al. 2017).

Kritérium bude hodnocené v ramci vylu€ujicich
kritérii dle MP.22 (Vokal et al. 2017).

Kritérium bude hodnocené v ramci vyluc€ujicich
kritérii dle MP.22 (Vokal et al. 2017) a dale jako
soucast kritéria K11 (viz kap. viz kap. 3.3.11).

Kritérium bude hodnocené v ramci vyluc€ujicich
kritérii dle MP.22 (Vokal et al. 2017) a dale jako
soucast kritéria K11 (viz kap. viz kap. 3.3.11).

Kritérium bude hodnocené v ramci vyluc€ujicich
kritérii dle MP.22 (Vokal et al. 2017) a dale jako
soucast kritéria K11 (viz kap. viz kap. 3.3.11).

Kritérium bude hodnocené v rdmci vyluCujicich
kritérii dle MP.22 (Vokal et al. 2017) a dale jako
soucast kritéria K11 (viz kap. viz kap. 3.3.11).

Kritérium bude zahrnuté do hodnoceni
v ramci kritéria K10 (viz kap 3.3.10)

Kritérium bude zahrnuté do hodnoceni v ramci
kritéria K5 (viz kap. 3.3.5).

V této fazi, pfi souCasné urovni projektového
feSeni (referencni), nebude kritérium aplikované
s ohledem na absenci nezbytnych vstupnich
informaci.

Emisni charakteristiky budou na vSech lokalitach
obdobné - viz kap. 3.2.11.1.

V této fazi, pfi sou€asné Urovni projektového
feSeni (referencni), nebude kritérium
aplikované, s ohledem na absenci nezbytnych
vstupnich informaci — viz kap. 3.2.11.2.

Zdroje hluku budou na vSech lokalitach
obdobné.



Nazev kritéria Pouziti Zdiavodnéni
dle MP.22 (Vokal et al. 2017)

Vlivy na horninové prostredi a A Vlivy na horninové prostiedi budou

pfirodni zdroje posuzovany formou mnozstvim rubaniny a
budou hodnoceny v ramci kritéria K2 (viz
kap. 3.3.2). Vlivy na pfirodni zdroje budou
hodnoceny v ramci kritéria K8 (viz kap. 3.3.8).

Vlivy na vefejné zdravi a ZP A V této fazi, pfi soucasné Urovni projektového
feSeni (referenéni), neni kritérium aplikované
standardnim zplUsobem (HRA), s ohledem na
absenci nezbytnych vstupnich informaci.
Alternativni zpGisob hodnoceni neradiaénich
vlivi na obyvatelstvo je obsahem kritéria
K13 (viz kap. 3.3.13). Potencidlni rizika spojena
s Sifenim radioaktivnich latek budou detailné
vyhodnocena v ramci bezpe&nostni zpravy.

Vlivy na geologické a A Oba jevy maji ochranny status maloplo$nych

paleontologické pamatky ZCHU piirody, a proto budou hodnoceny
v ramci kritéria K13 (viz kap. 3.3.13).

Vlivy na faunu, fléru a ekosystémy A Kritérium bude hodnocené v ramci kritéria
K11 (viz kap. viz kap. 3.3.11).

Vlivy na pudu A Kritérium bude hodnocené v ramci kritéria
K12 (viz kap 3.3.12).

Vlivy na krajinu A Kritérium bude hodnocené v ramci kritéria
K11 (viz kap. 3.2.11)

Vlivy na mezinarodné cenéné A Kritérium bude hodnocené v ramci kritéria

biotopy a stanovisté (napfr. K11 (viz kap. 3.3.10)

mokiady, lesy, ornou ptdu apod.)

Vlivy na hmotny majetek a kulturni A Kritérium bude hodnocené v ramci kritéria

pamatky K13 (viz kap 3.3.13).

Vlivy na dopravni nebo jinou N Kritérium zavisi na trasovani dopravni a jiné

infrastrukturu infrastruktury, proto nebude v souCasné fazi
hodnoceno. Toto kritérium Ize ovlivnit v ramci
zvoleného projektového FeSeni.

Vliv na vyuziti dotéené plochy A Kritérium bude hodnocené v ramci kritéria
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K13 (viz kap. 3.3.13).



3.2 Kritéria MP.22 (Vokal et al. 2017) neaplikovana pro ucely
vzajemného porovnani lokalit v etapé hodnoceni 2019-2020

Po dukladné analyze a diskuzi byla pro dal$i hodnoceni vyfazena kritéria

e pro ktera neni v sougasné dobé dostatek relevantnich informaci z hloubky HU,

e ktera lokality navzajem nedostate¢né odliSuji,

e ktera koreluji/dubluji se s jinymi kritérii a je mozno tedy vytvofrit sloucena kritéria,
e ktera nejsou v dané fazi vyvoje HU relevantni/vyznamna.

3.2.1 Projektova kritéria

3.2.1.1 Parametry ovliviujici zpisob razeni podzemnich prostor a mechanické
vlastnosti hornin

Kritérium nebude obecné hodnoceno z divodu nedostatku reprezentativnich dat
z hloubky ulozisté — viz do detailu dale. Ziskana orientacni data z povrchovych vychoz(
(teplotni a mechanické parametry — Petruzalek 2017; Hanak et al. 2015, 2017, 2018; Navratilova
et al. 2018a) jsou navic zahrnuta v hodnoceni kritéria K1, konkrétné prostfednictvim
teplotechnickych a termomechanickych vypoc¢ta (Kobylka 2019). Na zakladé mechanickych
parametr hornin byly provedeny stabilitni vypocty, na kterych zavisi, vedle tepelnych vlastnosti,
velikost projektovaného ulozisté (Bures et al. 2018a-d; Spinka et al. 2018a-c).

Indikator EDZ a EdZ predstavuje kvantifikaci zény narudeni okolniho horninového prostfedi
v disledku razby (EdZ) a zény jeho posSkozeni v disledku razby (EDZ). Pfedstavuji negativné
ovlivnéné oblasti v okoli podzemnich dél, které vznikly v disledku mechanického namahani
horniny pfi rozpojovani a zménou napjatosti vlivem razby. Rozsah ovlivnéni je tak zavisly mimo
vlastnosti horninového masivu i na pouzité technologii razeb. Pro vSechny lokality je shodné
uvazovano s pouzitim preference razby TBM. Pfi sou€asném stavu poznani horninového masivu
vS8ak neni mozné pro jednotlivé lokality kvantifikovat vznik a vyvoj téchto zon. Z tohoto dlvodu je
tento indikator pro vSechny lokality totozny a nema tak zadny vliv na hodnoceni lokalit (ne€ini
mezi nimi rozdily).

Indikator Diskontinuity — hustota a orientace, vypli pfedstavuje ohodnoceni miry nehomogenit
horninového prostfedi ve smyslu jeho poruSenosti v pfirozeném uloZeni. Kvantitativné
k hodnoceni indikatoru maze byt uzito klasifikace hustoty, resp. Cetnosti vyskytu puklin (trhlin)
s kvalitativnim  pfihlédnutim k jejich prostorové orientaci, prabéznosti, tvaru, drsnosti
a rozevienosti nebo vlastnostem vyplfiového materialu (v€etné zvodnéni). Na zékladé chybéjicich
relevantnich dat v této fazi procesu vybéru lokality nebylo mozné tento indikator do hodnoceni
zahrnout. Bude zpfesfiovano v dal$ich fazich ptipravy HU.

Indikator Mechanické vlastnosti — Pevnostni parametry horniny je vyjadfen pevnosti horniny
v prostém tlaku charakteristické pro potencialné vyuzitelné HB na lokalitach. Pro potencialni
lokality jsou znamy pouze parametry ziskané ze vzorkd hornin odebranych z povrchu terénu
(Bure$ et al. 2018a-d; Spinka et al. 2018a-c). Nejedna tedy o hodnoty z trovné HU a dale kdyz
pevnosti horniny v prostém tlaku nabyvaji konkrétnich hodnot, které se mezi lokalitami liSi, nebyl
tento indikator do hodnoceni zahrnut. Navrhovana podzemni dila (v ramci preferované varianty
TBM) jsou relativné malych rozméru a staticky pfiznivého kruhového tvaru. | v pfipadé lokality
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v v

s velkou rezervou bezpecénosti, realizovatelnd a zmény hodnot pevnosti v prostém tlaku jsou
irelevantni.

Indikator Technologické vlastnosti predstavuje ohodnoceni technologickych vlastnosti
horninového prostfedi v zajmovém tzemi pro umisténi HU s ohledem na ovlivnéni zptisobu razeb
podzemnich prostor. Mezi kvantifikovatelné technologické vlastnosti je mozné fadit zejména
abrazivitu, rozpojitelnost, vrtatelnost a trhatelnost hornin. V pribéhu hodnoceni bohuzel nebyly
k dispozici dostateéné podklady pro hodnoceni tohoto indikatoru u Zadné z deviti lokalit. Z tohoto
davodu nebude tento indikator v této fazi do hodnoceni lokalit zahrnut.

Indikator Napjatostni stav predstavuje ohodnoceni napjatosti horninového masivu v prostoru
budouciho HU. Stav napjatosti horninového masivu by bylo mozné mezi lokalitami porovnavat
dle velikosti pusobicich svislych a vodorovnych napéti nebo z nich vychazejiciho koeficientu
boéniho tlaku v klidu. Stav napjatosti v misté navrhovaného HU je stéZejnim podkladem pro
stabilitni vypocty, na jejichZz zakladé byla pro jednotlivé lokality stanovena vzajemna vzdalenost
ukladacich chodeb (zahrnuto v kritérii K1). S ohledem na chybéjici informace o napjatosti byly
v rdmci jednotlivych studii umistitelnosti (Bures et al. 2018a-d; Spinka et al. 2018a-c) tyto vypodty
provedeny pro 3 pfipady, odpovidajici napjatosti dle teorie pruznosti, pro tzv. hydrostatickou
napjatost a stav, kdy bocni napéti odpovida trojnasobku pusobiciho svislého geostatického
napéti. Pro vSechny tyto stavy je navrZzené technické feSeni bezpetné a realizovatelné. Na
zakladé chybéjicich relevantnich dat v této fazi procesu vybéru lokality nebylo mozné tento
indikator do hodnoceni zahrnout. Bude zpfesfiovano v dalsich fazich pipravy HU.

Indikator Mechanické vlastnosti — Pretvarné parametry je vyjadfen hodnotou Youngova modulu
pruznosti (Bure$ et al. 2018a-d; Spinka et al. 2018a-c). | ptes skuteénost, ze konkrétni &iselné
hodnoty modull pruznosti zakladni horniny vykazuji mezi jednotlivymi lokalitami rozdily, nebude
nakonec tento indikator do hodnoceni zahrnut. V prvé fadé se nejedna o hodnoty z trovné HU
a dale navrhovana podzemni dila (v ramci preferované varianty TBM) jsou relativné malych
pruznosti jsou takova dila bez statickych komplikaci, s velkou rezervou bezpec¢nosti,
realizovatelna s minimalnimi deformacemi (bez deformacniho projevu na povrchu terénu)
a zmény hodnot modull pruznosti jsou irelevantni.

3.2.1.2 Hydrogeologické poméry

Dle definice v dokumentu MP.22 (Vokal et al. 2017) se kritérium vaze na konkrétni
hydrogeologické charakteristiky pfi hloubeni ulozZisté (zejména vysoké pfitoky vod, jejich
chemizmus a agresivitu). V soucasné fazi hodnoceni lokalit nejsou dostupna data z Urovné
hlubinného ulozisté a ani zpracované simulace proudéni podzemni vody aktualné otvirku ulozisté
nijak nefesi.

Zastupné pro aktualni hydrogeologické poméry bude velikost pritoku podzemni vody
ulozistém resena v ramci kritéria K5, indikator K5f (viz kap. 3.3.5.6). Hodnoceni bezpecnosti
lokalit ve vztahu k hydrogeologickym pomértim lokalit bude provedeno i v ramci kritérii K6
(kap. 3.3.6) a K10 (kap.3.3.10).

19



3.2.1.3 Zajisténi stability staveb

Toto kritérium bude hodnoceno v ramci vylucujicich kritérii. Pro porovnani nebude pouzito
z diivodu absence t&chto jevll v umisténi povrchového arealu (Bures et al. 2018a-d; Spinka et al.
2018a-c). Umisténi staveb HU je mimo tyto plochy, lokality jsou v tomto kritériu stejné (Bure$ et
al. 2018a-d; Spinka et al.2018a-c; HanZl et al. 2018; Navratilova et al. 2018a).

Z hlediska ochrany HU (jako jaderného zafizeni) pred vn&j$imi vlivy (zejména pad letadla,
teroristicky utok apod.), je vhodné umistit horkou komoru spolu s celym pfekladacim uzlem
do podzemi. Tento indikator vyjadfuje moznost nebo nemoznost umistit horkou komoru a
prekladaci uzel jako celek do podzemi. Studie umistitelnosti (Bures et al. 2018a-d; Spinka et al.
2018a-c) feSi u sedmi lokalit umisténi ¢asti prekladaciho uzlu v povrchovém objektu. V ramci
studii ,Ovéreni plosné a prostorové lokalizace hlubinného ulozisté“ (tzv. pfedbéznych studii
proveditelnosti) byla horka komora a cely prekladaci uzel umistény v podzemi. Pro dvé lokality
(Janoch a Na Skalnim) byly zpracovany pouze predbézné studie proveditelnosti s horkou
komorou a celym prekladacim uzlem v podzemi. Na zakladé zpracovanych studii proveditelnosti
je patrné, ze na kazdé z lokalit je mozné umistit horkou komoru a prekladaci uzel do podzemi.
Tento indikator tedy necini mezi jednotlivymi lokalitami rozdily.

Lokality Ize ve smyslu geotechnickych rizik a pfedpokladané kvality zakladové pldy (ovéfeno
na zakladé geofyzikalnich méfeni) hodnotit jako podobné (Aue 2018, Malik 2018, Novotny 2018,
Bednarik et al. 2018, Rout et al. 2018, Pospisil et al. 2018 a Schroéfel 2018). Na kazdé z lokalit
Ize bezpe&né zrealizovat véechny objekty nezbytné pro provoz HU. Tento indikator tedy negini
mezi jednotlivymi lokalitami rozdily.

3.2.1.4 Mnozstvi a slozitost stietu zajmu

Pro vlastni porovnani lokalit kritérium nebude pouzito, na kazdé lokalité Ize nalézt FeSeni
povrchového aredlu bez stfetli z&jmG (napf. Bures et al. 2018 a-d; Spinka et al. 2018 a-c; HanZl
et al. 2018; Navratilova et al. 2018a). Hodnoceni stretli zajmii je navic totozné s hodnocenim
vlivu na zivotni prostredi v klic¢ovych kritériich K10 az K13 (kap. 3.3.10 — kap. 3.3.13).

Pritomnost ochrannych pasem vodnich zdroji bude hodnocena v ramci kritéria K10 (K10b
— Ovlivnéni vodnich zdrojl; viz kap. 3.3.10).

Strety s ZPF a PUPFL budou hodnoceny v ramci kritéria K11 (K11d — Vlivy na krajinu; viz
kap.3.3.11).

V souladu s pozadavky MP.22 (Vokal et al. 2017) a vyhlaSky o umistovani jadernych zafizeni
jsou vramci vylu€ujicich kritérii hodnoceny stfety s ochrannymi pasmy silnic a Zeleznic.
Povrchové objekty HU byly navrzeny s ohledem na ochranna pasma a k témto stfetlim na zadné
lokalité nedochazi. Na nékterych lokalitdch dochazi se stfety napf. s polnimi cestami & OP
elektrického vedeni. Naklady na reSeni téchto stretll (prelozky infrastruktury) jsou v daném
kontextu zcela marginalni, a proto tento indikator nebude hodnocen.

Na urovni statu (PUR) i na urovni jednotlivych kraji (ZUR) je se zamérem vybudovani HU
pocitano, na urovni obci Uzemni plany (pakliZze jsou zpracovany) na zamér v soucasné dobé
vesmés nereflektuji. Mezi jednotlivymi lokalitami v tomto ohledu nelze Cinit rozdilu. Indikator
proto neni vyhodnocovan.
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3.2.1.5 Naklady

Pristup ke zuzovani poctu lokalit je v této fazi obecné zaméfen na vybér lokalit, na kterych Ize
vybudovat z dlouhodobého hlediska bezpe&né a k Zivotnimu prostiedi ohleduplné HU.
Ekonomické aspekty budovani a provozu HU (investiéni naklady, provozni naklady, naklady na
pfipojeni na dopravni a technickou infrastrukturu, ostatni naklady jako naklady na pfipadny vykup
pozemkl, pfelozky a budovani souvisejici infrastruktury apod.) se tedy nyni do hodnoceni
nepromitaji. Kritérium nebude hodnoceno.

3.2.1.6 Doplnujici kritéria

3.2.1.6.1 Bludné proudy

Indikator Bludné proudy predstavuje ohodnoceni vlivu G€inkd  bludnych  proudu
na konstrukce hlubinného ulozisteé.

V dobé zpracovani zavéretné zpravy ovSem nebyly k dispozici relevantni podklady
pro hodnoceni tohoto indikatoru v zadné z deviti hodnocenych lokalit. Z tohoto divodu nebude
tento indikator zahrnut do hodnoceni.

V pfipadé dostateCnosti podkladi zpracovatel navrhuje zhodnoceni indikatoru ve smyslu
bodového ohodnoceni nepfimo umérnému stupni agresivity bludnych proudovych poli
na jednotlivych lokalitach.

3.2.2 Geologické charakteristiky
3.2.2.1 Dostupnost dat

Lokality hodnocené v sou¢asné dobé disponuji stejnou urovni geologického popisu dat (Franék
et al. 2018, Mixa et al. 2019). Toto kritérium nebude pro ucéely porovnani aplikovano.

3.2.3 Hydraulické charakteristiky

3.2.3.1 Pritomnost zvodni v izolaéni ¢asti ulozisté

terénu) se zvodné (souvisla akumulace podzemni vody v dobfe propustném horninovém
prostiedi) nevyskytuji v zadné z posuzovanych lokalit. Proudéni podzemni vody se v této urovni
vyskytuje omezené v siti vodivych puklin.

Kritérium bude uplatnéno v ramci vylu€ujicich kritériich. Nepfimo je pro jednotlivé lokality
dolozeno absenci hlubokych vrti (vodnich zdrojt) pro zasobeni podzemni vodou.

3.2.3.2 Obtiznost vytvoreni hydrogeologickych modelit a predikce vyvoje
hydrogeologickych poméru v lokalité

Kritérium bude uplatnéno v ramci vylu€ujicich kritérii, pro porovnani vhodnosti lokalit nebude
pouzito. Méné vhodné se jevi lokality se slozZit&jSi geologickou a strukturni stavbou, u kterych
vyS$Si stupen heterogenity zvySuje nejistotu vysledk( hydrogeologického (i transportniho) modelu.
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V aktualni fazi posouzeni vhodnosti lokalit je mnozstvi dostupnych dat pro vSechny
lokality obdobné. Pro kazdou lokalitu je zpracovan aktualizovany hydrogeologicky
a transportni model (Baier et al. 2020 a,b, Cerny et al. 2020 a,b, Jankovec et al. 2020 a,b,
Uhlik et al. 2020 a,b, Polak et al. 2020) vyuzity v hodnoceni kritérii K5 (viz kap. 3.3.5) a K6
(viz kap. 3.3.6).

3.2.4 Transportni charakteristiky

Zakladni transportni charakteristiky jsou podle MP.22 (Vokal et al. 2017) nasleduijici:

1) Doba transportu radionuklidd,
2) Rozpustnost radionuklidu,
3) Redéni v diisledku miseni s nekontaminovanymi vodami.

3.2.4.1 Doba transportu radionuklid( a redéni

Doba transportu radionuklidd siti puklin krystalinického prostfedi je dana zejména pomérem délky
transportni cesty a Darcyho rychlosti nasobené kinematickou porozitou. PFi vypoctu celkové délky
transportni cesty je tfeba vychazet ze souctu jednotlivych Usekl celkové cesty na zakladé
vysledkt detailnich, hydrogeologickych a transportnich modelt a uréeni pravdépodobnych
transportnich cest. Vzhledem k nedostatku informaci z irovné HU a korelace s HG modelem
bude zastupné doba dotoku a fedéni s vyuzitim hydrogeologického modelu posuzovana
pro advektivni postup ¢astic podzemni vody (bez uplatnéni retardac¢nich procest) v ramci
kritéria K5 (viz kap. 3.3.5).

Doba transportu radionuklidl vSak rovnéz zavisi na moznosti retardace pohybu radionuklid(
v disledku migrace do matrice horniny &i sorpce na povrchu puklin &i jejich vyplni (Vokal et al.
2017). Retardace radionuklidG v horninovém masivu ve srovnani s proudici vodou je specificka
pro jednotlivé radionuklidy a zavisi na:

1) hodnoté difuzniho koeficientu De radionuklidu do matrice horniny,
2) hodnoté porozity horninové matrice,

3) plose smaceného povrchu pukliny,

4) sorpénich vilastnostech matrice horniny,

5) sorpé&nich vlastnostech vyplni poruchovych zén,

6) chemickych vlastnostech podzemni vody.

O retardacnich vlastnostech hornin posuzovanych lokalit jsou k dispozici v sou€asné dobé pouze
limitované informace, a to z dGvodu nedostatku horninovych vzorkd z hloubky odpovidajici HU,
tak i informaci o chemického sloZzeni podzemni vody v daném horizontu. Z tohoto divodu bude
hodnoceni toho indikatoru vypusténo.

3.2.4.2 Rozpustnost radionuklidi v podzemni vodé

Maximalni koncentrace radionuklidd pfi advektivnim transportu je kromé sorpce ovlivnéna
srazenim a spolusrazenim radionuklidd v podzemni vodé. Tato vlastnost je specificka
jednotlivé radionuklidy. Pro fadu radionuklidd jsou primarnimi faktory ovliviiujicimi jejich
rozpustnost a tim i maximalni koncentraci radionuklidu, slozeni podzemni vody E, a pH
a pritomnost nékterych komplexujicich latek Ci koloid. Preferovany budou lokality s podzemni
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vodou, jejiz slozeni je pfiznivé pro srazeni &i spolu-srazeni kritickych radionuklidd, napfiklad
s nizSim En bez koloidu, organickych latek a dalSich komplexantl (Vokal et al. 2017).

Vzhledem k neznalosti slozeni podzemni vody v hloubce Ulozisté (Cervinka a Gondolli
2016) na jednotlivych lokalitach nebude toto kritérium v této etapé hodnoceni aplikovano.
Toto kritérium bude spolehlivé vyhodnoceno az po provedeni vrtného pruzkumu
na lokalitach a podrobné charakterizaci lokalit.

3.2.5 Stabilita lokality

3.2.5.1 Klimatické zmény

a) Pritomnost ledovce na lokalité je jednim z moznych faktor(i, které mulze zplUsobovat
mechanické poruseni horninového prostiedi. V souvislosti s Ustupem ledovce mlze dojit
k indukci postglacialnich zemétfeseni.

b) Vzniku permafrostu ma vliv vlivu na hluboky obéh podzemnich vod. Vyskyt permafrostu
zasadné ovliviuje obéh podzemnich vod pfedevS§im diky minimalni infiliraci povrchové vody
do hlubSich &asti zemské kury. V pfipadé jeho vzniku by hluboky hydrogeologicky obéh byl
efektivné oddélen od povrchového hydrologického obéhu. Vznik permafrostu mize tak
predstavovat pozitivni faktor, kdy dojde k oddéleni povrchového hydrologického a hlubinného
hydrogeologického obéhu vod.

Vzhledem k absenci dat a minimalnim rozdiliim mezi lokalitami nebude v této fazi kritérium
aplikovano pro potieby porovnani lokalit (Nyvit a Dobrovolny 2015). K dispozici jsou pouze
data regionalniho charakteru véetné definovani pfrislusnych scénaru.

3.2.6 Charakteristiky lokality, které by mohly vést k narusSeni ulozisté
budoucimi aktivitami ¢lovéka

Pro zajisténi bezpeénosti HU je dleZité zabranit neimysinému vniknuti &lovéka do uloZziste.
Pozadavky tykajici se rizika pruniku ¢lovéka do ulozisté jsou formulovany v doporuceni IAEA
(2011Db), odst. 1.36 az 1.40, vyhradné pro neumysiné vniknuti ¢lovéka do ulozisté.

3.2.6.1 Pritomnost zdroji podzemni vody €i geotermalni energie

Kritérium bude pouzito pro porovnani lokalit v ramci kritéria K10. Pfitomnost zdroju geotermalni
energie bude hodnoceno jako vylu€ujici kritérium.

Zdroje podzemnich vod patfi mezi vyznamné parametry posuzované v ramci nebezpedi praniku
Clovéka do hlubinného ulozisté. V posuzovanych lokalitach existuji riizné kombinace hloubky,
vydatnosti a vyznamu zdroju podzemnich vod a jejich ochrannych pasem. V soucasné dobé neni
na lokalitach mozné toto kritérium vyhodnotit v celém rozsahu (tj. v rozsahu ,Bezpe&nostni
zpravy“) a proto je kritérium hodnoceno z hlediska pfitomnosti vodnich zdrojd a poctu z nich
zasobovanych obyvatel v ramci kritéria K10 (viz kap. 3.3.10), se kterym se toto kritérium
z hlediska hodnoceni tohoto aspektu Casteéné prekryva. Indikator Ovlivnéni vodnich zdroja
v blizkosti HU v ramci perspektivnich uzemi pro geologické charakterizaéni prace reflektuje
pritomnost registrovanych zdroju vod pro zasobovani pithou vodou a jejich ochrannych pasem I.
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a Il. stupné, jejichz vydatnost nebo kvalita by (teoreticky) mohly byt v priib&hu Zivotniho cyklu HU
ovlivnény. Zaroven jsou v ramci tohoto kritéria sledovany tzv. ,vyznamné vodni zdroje“ v SirSim
zajmovém uzemi do 5 km od hranice perspektivnich Uzemi pro projektové prace. Kritérium
Pritomnost zdroji podzemni vody bylo tedy slou¢eno s kritériem K10 (viz kap. 3.3.10)
a v této €asti nebude pouzito pro porovnani lokalit.

Konecéné prokazani neovlivnéni vodnich zdrojli, resp. pfipadnych opatfeni pro zajisténi jejich
ochrany bude mozné provést az v ramci pfislusné bezpec€nostni zpravy dle pism. a), b) a e) bodu
1 Prilohy 1, Atomového zakona. Dosud zjisténé informace o posuzovanych vlastnostech lokalit
spiSe vedou k zavéru, ze pozadavek bude splnén (pfilezitost pfevazuje nad rizikem), tj. ze nebyla
zjisténa vlastnost lokality, pfi jejimz pfekro€eni je umisténi ulozisté zakazano.

Pfitomnost zdroji geotermalni energie na lokalitdch byla posuzovana v ramci vylu€ujicich kritérii
stanovenych MP.22 (Vokal et al. 2017). Pfi sledovani vyuziti geotermalni energie narazime
na to, ze v Ceskeé legislativé pojem ,zdroj geotermalni energie“ neni zakotven. Do budoucna je
nutno stanovit kritéria, co je za zdroj geotermalni energie povazovano, a legislativné tento pojem
definovat. Bez ohledu na tento formalni nedostatek vSak lze hodnotit geotermalni potencial
pro sledované lokality jako minimalni.

Vsechny hodnocené lokality vymezené ve stabilnich korovych blocich maji navzajem
podobné, velmi nizké parametry uUrovné geotermalniho toku. Vyuzivani geotermalni
energie ve smyslu hlubinného ¢erpani geotermalni energie z anomalnich geotermalnich
zdroju zde je nepravdépodobné. Ztohoto divodu nebude toto kritérium pouzito
pro porovnani lokalit.

3.2.6.2 Faktory svédcici o priniku ¢lovéka do horninového prostiedi v minulosti

PFitomnost starych prizkumnych a dulnich praci a poddolovanych GUzemi ovliviuje bezpecnost
podzemnich dél a mUze pfedstavovat cestu pro pranik ¢lovéka do blizkosti hlubinného ulozisté.
Mnozstvi, hloubka, rozsah dél a jejich geologicko-bariska dokumentace jsou parametry, které
jsou zohlednény slovnim hodnocenim duini zatéze jednotlivych lokalit.

S poddolovanim a loziskovym prizkumem souvisi téz vrtny prizkum, ktery je jedinou metodou
ucelového hlubinného geologického prizkumu a jehoz kompletni registrace je zajisténa statni
geologickou sluzbou. Vrtny pruzkum pfinasi zakladni pfimé informace pro charakterizaci
geologického prostfedi v hloubce. NaruSeni horninového prostfedi vrty je minimalni a Ize jej
technicky oSetffit.

Indikator nebude pouzit pro porovnani lokalit, protoze pfimo souvisi s indikatorem
Loziskové pomeéry na lokalité. Je tak vyhodnoceno v ramci kritéria K8 (viz kap. 3.3.8).

3.2.7 Slucitelnost horninového prostiedi s navrzenym systémem
inzenyrskych bariér

3.2.7.1 Tepelné viastnosti

Odolnost ulozisté proti pusobeni tepla je vyjadifena funkénosti jeho primarnich bariér, tj. UOS,
bentonitu, formy odpadu, neporusené horninové zény. V CR zatim nebyl podrobné studovan vliv
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teploty na jednotlivé bariéry. Pro ucely Ceského konceptu bylo proto pfevzato kritérium uvedené
ve Svédském konceptu, tj. Ze teplota bentonitu nesmi prevysit 100 °C (Vokal et al. 2011).
V prvnich letech provozu HU jsou urdujici pro teplotu na povrchu kontejneru tepelné vlastnosti
bentonitu a tloustka bentonitové vrstvy obklopujici UOS, av8ak z dlouhodobého hlediska je
rozhodujici geometrie ulozisté a tepelné vlastnosti horniny (Blaheta et al. 2012). Tepelné
vlastnosti horninového prostfedi jsou tak jednim z kritickych vstupu pro dimenzovani a hodnoceni

Vv,

Tepelné vlastnosti horninového prostfedi jsou dany pfedevsim texturou horniny, mineralogickym
slozenim horniny, porozitou, pfitomnosti kapalin a plynid a kone¢né obsahem pfirozené se
vyskytujicich radioaktivnich izotopu uranu, thoria a drasliku v horninovém prostredi.

Pro hodnoceni slucitelnosti horninového prostfedi s inZenyrskymi bariérami nejsou stanovena
zadna limitni kritéria tepelnych charakteristik horninového prostfedi. Dostupna technicka feSeni
vzdy umozfuji navrhnout a dosahnout poZzadované funkéni vlastnosti budovaného HU, av$ak pfi
vybéru horninového prostiedi s

Kritérium je zohlednéno v teplotechnickych vypoétech (Kobylka 2019), které jsou zahrnuty
ve vyhodnoceni kritéria K1 (viz kap. 3.3.1). Vzhledem k absenci dat z hloubky ulozisté
(hodnoceni kompatibility horninového prostfedi) a nejistotam ve vybéru vhodného tlumiciho
a tésniciho materialu bude mozné toto kritérium pIné vyhodnotit po ziskani dat z hloubky ulozisté.
Zaroven je toto kritérium mozné ovlivnit technickym feSenim (slozeni konkrétnich materiald
kontejneru, tlumicich a vyplfhovych materiala).

3.2.7.2 Hydraulické vlastnosti

Hydraulické vlastnosti jsou dany hydrogeologickymi vlastnostmi zkoumané lokality. Pro pocateéni
nasyceni inzenyrskych barier (IB) je rozhodujici mnozstvi podzemni vody v okoli HU. Funké&nost
IB ovliviiuje proudéni podzemni vody a jeji chemismus. Sméry a rychlosti proudéni podzemni
vody v krystalinickém masivu jsou zavislé na puklinovych systémech v okoli HU — rozevfeni,
konektivité a transmisivité puklin. Jednoznacné negativni hodnoty parametr byly vylou€eny jiz
volbou hostitelské horniny.

Navozeni pozadovanych funkci bentonitu vyZaduje zvihéeni. Prevence eroznich procesu je
spojovana s vylou¢enim pfitomnosti UOS v ¢astech horninového masivu s nadmérnym pfitokem
podzemni vody. V navrzeném kritériu jsou vyuzity velmi detailni informace, které lze ziskat
az v prubéhu razby podzemnich prostor hlubinného ulozisté.

Hydraulické vlastnosti izolacni €asti ulozisté potfebné pro hodnoceni tohoto kritéria nejsou
v souCasneé etapé€ hodnoceni lokalit dostupné. Jedna se zejména o vlastnosti v tésné blizkosti
UQOS, jako je napf. pocet skupin puklin, porovitost (objem puklin), konektivita puklin, frekvence
puklin, rychlosti proudéni podzemni vody v puklinach, a bude je mozno pouzit pro porovnani
aZ po ziskani odpovidajicich vlastnosti z trovné HU.

V dané fazi vyvoje HU jednak predpokladame, ze HU bude umisténo mimo zvodnélé zény
(viz pfitomnost zvodni v kap. 3.2.3.1), jednak nezname rychlost proudéni ve zvodnélych
strukturach v predpokladané hloubce HU. Ztohoto divodu toto kritérium v daném
procesu porovnani lokalit nebude uplatnéno.
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3.2.7.3 Mechanické viastnosti

Pevnost horniny, modul pfetvarnosti a napétovy stav masivu maji obecné vliv na stabilitu
horninového masivu jakozto pfirodni bariéry uloZidté a vliv na rozsah a charakter zény ovlivnéni
vyvolané razicimi pracemi. Horniny s vys$Simi pevnostmi budou obecné lépe odolavat
nepfiznivym napétovym staviim, projevujicim se koncentracemi napéti v blizkosti lice vyrubu a
naslednym poskozenim samotné horniny, ktera je v téchto oblastech k porusovani nachylnégjsi.
Obecné rovnéz plati, Ze €im je pevnost hornin, v nichz je razeno dulni dilo, vyssi, tim je rozsah
zony ovlivnéni vyvolané vlastni razbou mensi.

Extrémné vysoké hodnoty pevnosti privodnich hornin mohou, na druhé strané, mit vliv na vysoké
hodnoty abrazivnosti, tj. na vyrazné mechanické opotfebeni rozpojovacich nastroji béhem
razicich praci.

Mechanické vlastnosti izolacni ¢asti ulozisté v jeho hloubce potfebné pro hodnoceni tohoto
kritéria nejsou v sou¢asné etapé hodnoceni lokalit dostupné. Dostupna mechanicka data (napf.
Petruzalek 2017) reprezentuji pouze hodnoty pro vzorky z povrchovych vychozl lokalit
a budou hodnocena v ramci kritéria K1 (viz kap. 3.3.1).

3.2.7.4 Fyzikalné chemické a geochemické vlastnosti podzemni vody

Hostitelska hornina dané lokality uvazované pro HU musi mit takové geochemické vlastnosti, aby
negativné neovliviiovala vlastni HU po dobu v fadu desetitisicti aZ statisici let. Negativnim
ovlivnénim se v tomto pfipadé mysli jakékoliv ovlivnéni zejména inZzenyrskych bariér HU (ukladaci
obalové soubory VJP, bentonitové tésnéni ukladacich mist, zasypy vSech pristupovych prostor,
betonové konstrukéni prvky a betonkontejnery sekce VAO), které by mohlo pfimo (napf. erozi
materialu zasypu) ¢i nepfimo (napf. zménou bobtnaci schopnosti bentonitového tésnéni) vést
k pfedéasnému selhani bezpeé&nostnich funkci t&chto bariér. Za vyznamnou oblast ovlivnéni HU
se v ramci slugitelnosti bariér HU s horninovym prostfedim uvazuji rozhrani tohoto prostfedi
s inZenyrskymi bariérami. Pro podrobnégjsi vybér hodnoticich kritérii geochemickych vlastnosti
horninového prostfedi byly posuzovany nasledujici inzenyrské bariéry: bentonitova bariéra
(zejména tésnéni uloznych mist ve formé kompaktovaného bentonitu), cementové/betonové
konstrukeni prvky (zatky, injektaze a betonkontejnery sekce VAO) a vnéjsSi material ukladacich
obalovych soubort VJP. Pro u¢ely posuzovani se dale predpoklada, ze hlavnim geochemickym
ginitelem, jimz m(Ze horninové prostfedi plisobit na inzenyrské bariéry HU, je podzemni voda.
Minoritni vliv je oCekavan u nestabilnich akcesorickych minerall horniny a u plynnych, pfirozené
se vyskytujicich fazi (napf. hlubinny CO., pokud by byl pfitomen).

Pro vyhodnoceni kritéria neni znamo slozeni podzemni vody v hloubce ulozisté na
konkrétnich lokalitach, Jsou znamy pouze slozeni vod z PVP Bukov (Cervinka a Gondolli
2016) a z povrchu lokalit (Franék et al. 2018; Mixa et al. 2019) a lokality neni mozno mezi
sebou tedy porovnat. Kritérium nebude z tohoto divodu aplikovano v této fazi vybéru
lokalit.

3.2.7.5 Mikrobiologické vlastnosti

PFitomnost, a pfedevSim metabolicka aktivita mikroorganismud, muze vyrazné narusit funkénost
inZenyrskych barier (IB), v ndvaznosti na pfedeslé Casti byly uvazovany: vnéjsi material UOS
VJP, bentonitova bariéra, betonové konstrukéni prvky a betonkontejnery sekce VAO.
Nejrizikovéjsi skupiny mikroorganismi pfedstavuji siran-redukujici bakterie (SRB) z davodu
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mikrobialné indukované koroze (MIC), Zelezo-redukujici bakterie (IRB) z divodu MIC
a destabilizace montmorillonitu a mangan-redukujici bakterie z ddvodu MIC. Acetogenni
a metanogenni bakterie jsou dalSimi potencialné nebezpecnymi skupinami, které produkuji latky
(konkrétné metan a acetat), které mohou slouzit jako donory elektroni pro SRB a IRB. Obecné
pro mikroorganismy plati, Zze jejich metabolicka aktivita vede k produkci plynl a naslednym
zmeénam tlakad.

Pro vyhodnoceni kritéria neni znamo slozeni podzemni vody, ani data o mikrobialnim
osidleni v hloubce ulozisté na konkrétnich lokalitach, a to z divodu aplikace metod
popisujicich jen pripovrchovou stavbu lokalit. Kritérium nebude ztohoto diivodu
aplikovano v této fazi vybéru lokalit.

3.2.7.6 Plynopropustnost

Hostitelské prostfedi musi zajistit, aby nedochazelo k takové kumulaci plynu v uloZznych
prostorech, které by mohlo pfedstavovat ohroZeni pro spravnou funkénost ulozného systému.
Hostitelské prostfedi proto musi zajistit odvod plynu proudénim (plynopropustnost) nebo
odnosem ¢&i difuzi (rozpusténého) plynu vodou obsazenou v hostitelském prostfedi (Norris et al.
2013, POSIVA 2013).

Vzhledem k extrémné nizké propustnosti vlastni matrice horninového prostiedi je celkova
plynopropustnost (a proudéni vody) uréena zejména pfitomnosti puklinové sité a jejimi
vlastnostmi (Norris et al. 2013). V pfipadé transportu plynu pomoci vody jsou navic dilezité
hydrogeologické poméry, zejména pak rychlost, tlak a mnozstvi proudici vody.

Pro zhodnoceni vlivu plynu na funkénost HU je nutno zhodnotit geologické a hydrogeologické
poméry v $irsim okoli HU (napf. moznost vzniku stratigrafického trapu — tj. geologické struktury,
ktera muze zadrzovat plynné faze diky zménam v jejim horninovém slozeni, struktufe nebo facii).

Pro vyhodnoceni kritéria nejsou znamé parametry puklinové sité v hloubce ulozisté na
potencialnich lokalitdch. K dispozici jsou data pouze z povrchovych vychozi
a modelovani puklinovych siti (Kabele et al. 2018). Kritérium nebude z tohoto divodu
aplikovano v této fazi vybéru lokalit.

3.2.8 Prirodni jevy
3.2.8.1 Poruseni uzemi aktivnim zlomem

Toto kritérium je zahrnuto v ramci sloué¢eného kritéria K7 (viz kap. 3.3.7). Pro vyhodnoceni
tohoto kritéria nejsou k dispozici relevantni data o seismické aktivité zlomové sité na lokalité, tedy
stafi a relativni smysl pohybu (Franék et al. 2018, Mixa et al. 2019).

3.2.8.2 Povodné

Posouzeni zaplavového uzemi Qioo bylo provedeno na vSech lokalitach v celém povodi, které
muze ovlivnit Uzemi k umisténi jaderného zafizeni. U vSech lokalit plati, Zze umisténi
povrchového arealu, vétraci Sachty i oblast podzemniho arealu lezi mimo stanovena
zaplavova uzemi a nemohou byt ohrozeny povodnémi. Mezi lokalitami neni rozdilu (Bure$ et
al. 2018a-d; épinka et al. 2018a-c; HanZl et al. 2018; Navratilova et al. 2018a). Toto kritérium Ize
navic ovlivnit v ramci zvoleného projektového feseni.
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3.2.8.3 Obéh podzemni vody

Ve vztahu k externim pfirodnim jevim dle MP.22 (Vokal et al. 2017) nema dojit ke znecisténi
vyznamnych uGtvarl podzemnich vod radioaktivni latkou. PFitomnost vyznamnych utvar(
podzemni vody je vylouéena v ramci vyluCujiciho kritéria pfitomnosti zvodni v izolaéni Casti
horninového masivu. V horninach krystalinika se zvodné s vy$Si propustnosti, zasobou vody a
intenzivnim regionalnim obéhem podzemni vody nevyskytuji. Detailni posuzovani scénaru
kontaminace horninového prostredi a vodnich zdroji bude realizovano v dalSich fazich
zuzovani poctu lokalit — v ramci bezpe€énostniho hodnoceni ulozisté.

3.2.8.4 Biologické jevy

Biologické jevy musi hodnotit vyskyt Zivych organizmu ve vodnim, horninovém nebo vzdu$ném
prostfedi a jejich pusobeni na technologické systémy jaderného zafizeni, zejména na inZzenyrské
bariéry (UOS), vzduchotechniku a chlazeni. Z davodu nedostatku relevantnich adaju v této
etapé hodnoceni lokalit nebudou biologické jevy aplikovany pro porovnani lokalit.

3.2.8.5 Prirodni pozary

Kritérium v soucasné fazi nebude aplikovano. PFirodni pozary musi hodnotit vyskyt lesnich
a jinych souvislych porosttli a zemédélsky vyuzivanych tuzemi do vzdalenosti 5 km, ato Ize
ovlivnit v ramci zvoleného projektového reseni.

3.2.9 Jevy vyvolané ¢lovékem
3.2.9.1 Pad letadla a jinych objektt

Ze znalosti letovych koridorG a vzdalenosti letisté od lokalit je mozné stanovit pravdépodobnost
padu letadla. Na vSech lokalitach je pravdépodobnost dopadu civilniho letadla pfi maximalni
vzletové hmotnosti do 5 700 kg fadu 10 a pro velka civilni dopravni letadla (maximalni vzletova
hmotnost nad 5 700 kg) nejméné o dva fady nizsi, typicky 10-° (Martincik et al. 2018a-i). Z tohoto
dlvodu nebude kritérium aplikovano pro hodnoceni lokalit.

3.2.9.2 Vybuchy a pozary, které maji puvod v ¢innosti ¢lovéka, a jejich zplodiny

Kritérium v sou€asné fazi nebude aplikovano. Pokud se vezme v Uvahu provoz zemédélskych
a primyslovych podniku, ¢erpacich stanic pohonnych hmot, produktovody (hlavné plynovody),
blizkost kamenolomu apod., ukazuje se jako nejvyznaméjsi riziko pfeprava trhavin pro vystavbu
HU do povrchového areélu. Toto riziko bude u v8ech lokalit velmi podobné.

3.2.9.3 Pritomnost jinych jadernych zarizeni a dalSi prumyslovych ¢€i jinych
zarizeni

PFitomnost jinych jadernych zafizeni a dalSich prGmyslovych &i jinych zafizeni je nutné fesSit
z hlediska spolupusobicich (kumulativnich) vliva. V blizkosti lokality Janoch se nachazi jaderna
elektrarna Temelin, lokalita Na Skalnim je nedaleko jaderné elektrarny Dukovany a v blizkosti
lokality Kravi hora se nachazi zalozni sklad pro pouzité jaderné palivo Skalka. V sou¢asné dobé
nejsou provedeny studie, které by kumulativni vliv jadernych zafizeni zhodnotily, proto kritérium
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nebylo aplikovano. Jediny indikator, ktery je mozné hodnotit, je blizkost jadernych elektraren. To
ma vliv na vzdalenost preprav VJP ze skladii do HU. Tento indikator bude hodnocen v ramci
kritéria K9 SiFeni radioaktivni latky (viz kap. 3.3.9.) .

3.2.9.4 Klimatické a meteorologické podminky

Klimatické a meteorologické podminky musi byt hodnoceny na zakladé dlouhodobych
klimatickych vlastnosti a meteorologickych jevl. Kritérium nebude v soucéasné dobé
aplikovano, protoze nejsou k dispozici meteorologicka data pfimo z lokalit.

3.2.9.5 Obéh povrchovych a podzemnich vod

Ve vztahu k Sifeni radioaktivnich latek. MP.22 (Vokal et al. 2017) zmifuje vyznam obéhu
podzemnich a povrchovych vod na Sifeni uniklych radioaktivnich latek v pfipadé vyskytu
nepredvidané udalosti pfi manipulaci s ukladacimi a transportnimi obaly a provozem horké
komory. Detailni posuzovani scénari kontaminace horninového prostfedi a vodnich zdroja bude
realizovano v dalSich fazich zuzovani poctu lokalit — v ramci bezpe¢nostniho hodnoceni uloZisté.
Pokyn MP.22 (Vokal et al. 2017) pfedjima, ze ve stavajici fazi zuzeni poctu lokalit nebude toto
kritérium aplikovano.

Charakteristiky obéhu podzemnich vod s vazbou na dlouhodobou bezpeénost HU budou
hodnoceny v ramci kritérii K5 a K6 (viz kap. 3.3.5 a kap.3.3.6).

3.2.9.6 Soucasné vyuziti uzemi

Soucasné vyuziti uzemi k zemédélské Cinnosti, rybolovu, rekreaci, vyrobé a zpracovani potravin
a jejich surovin, odbéru podzemnich a povrchovych vod bude zahrnuto v hodnoceni kritéria
K13 (viz kap. 3.3.13).

v rw

3.2.9.7 Rozlozeni a hustota osidleni a jeho vyvoj z hlediska Sifeni radioaktivnich
latek

Kritérium bude aplikovano pro porovnani lokalit jako kritérium K9 (viz kap. 3.3.9).

3.2.10 Faktory ovliviujici zvladani mimoradnych situaci
3.2.10.1 Blizkost statni hranice

Kritérium v sou¢asné fazi nebude aplikovano. Toto kritérium v§ak mlize mit vliv na diskuze se
zahraniénimi partnery (predevsim s Rakouskem) o preshrani€nich vlivech.

3.2.10.2 Zajisténi dojezdu zachrannych jednotek

Kritérium v souéasné fazi nebude aplikovano. Reseni je mozné v ramci projektovych
opatieni. Navic je uvazovano zfizeni zachrannych jednotek v kazdém povrchovém areélu (Bure$
et al. 2018a-d; Spinka et al. 2018a-c; HanZl et al. 2018; Navratilova et al. 2018a).
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3.2.10.3 Zajisténi informovanosti a evakuace

Kritérium v sou€¢asné fazi nebude aplikovano. Je mozné jeho feseni v ramci projektovych
opatieni.

3.2.10.4 Zajisténi opatreni proti sabotazi

Kritérium v sou¢asné fazi nebude aplikovano. Jedna se o technické reseni, které je
pro vSechny lokality stejné.

3.2.11 Environmentalni kritéria
3.2.111 Vliv na klima a ovzdusi

V této fazi, pfi souc¢asné urovni projektového reseni (referenéni), nebude Kkritérium
aplikované s ohledem na absenci nezbytnych vstupnich informaci.

V souladu s pozadavky zak. €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zivotni prostfedi, ve znéni
pozdéjSich predpist (dale jen ,zakon EIA*) musi byt pfedmétem hodnoceni vedle vlastnich ,vliva
na klima“ (napf. povaha a mnozstvi emisi znecistujicich latek a sklenikovych plynd) také
zranitelnost Uzemi vuci projevim zmény klimatu a zranitelnost zaméru vac¢i dopadiim zmény
klimatu.

K provedeni tohoto vyhodnoceni je nutné =ziskat relevantni (daje o klimatickych
a meteorologickych jevech uvedenych v § 10 vyhl. €. 378/2016 Sb., o umisténi jaderného zafizeni
ve znéni pozdéjSich predpisu, ovSem detailngjSim ¢lenéni a viceletych ¢asovych fadach. Pro
vyhodnoceni miry ovlivnéni lokalnich (mikroklimatickych) podminek, napfiklad v souvislosti
s narGstem rozsahu zpevnénych ploch, odtokovych pomér apod., je Zadouci ziskat obdobné
Casové fady (nad ramec pozadavku vyhl. & 378/2016 Sb.) pro dalSi charakteristiky jako jsou
teplota vzduchu a relativni vihkost vzduchu.

DalSim okruhem, pro néjz je nutné shromazdit vstupni udaje, jsou podklady k provedeni
modelovych vypoctd znecisténi ovzdusi (rozptylova studie), jako jsou vétrna razice, poloha
a rozsah plochy stavenisté a trasy pfistupovych komunikaci (v€etné podélnych profil().
Predpokladana skladba, resp. intenzita dopravy v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu HU a emisni
charakteristiky vyuzivanych dopravnich a stavebnich mechanismd budou na vSech lokalitach
podobné.

3.2.11.2 Vliv na akustickou situaci

V této fazi, pri soué¢asné urovni projektového reSeni (referenéni), nebude kritérium
aplikované s ohledem na absenci nezbytnych vstupnich informaci.

Vstupni udaje pro posouzeni vlivll hluku na zakladé vysledkl akustické studie jsou z vétsi Casti
shodné s podklady pro modelové vypocty znecisténi ovzdusi, tzn. poloha a rozsah plochy
stavenisté, trasy pfistupovych komunikaci (v€etné podélnych profild) a jejich vzdalenost od
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nejblizSich objektu tzv. ,chranéné zastavby“l. Predpokladana skladba, resp. intenzita dopravy
v jednotlivych fazich Zivotniho cyklu HU a akustické charakteristiky vyuzivanych dopravnich a
stavebnich mechanismu budou na vSech lokalitach podobné.

3.2.11.3 Vliv na vefrejné zdravi

V této fazi, pfi sou€asné urovni projektového feSeni (referenéni), nebude kritérium aplikované
standardnim zpusobem, s ohledem na absenci nezbytnych vstupnich informaci.

Hodnoceni zdravotnich rizik (HRA2) spojenych s neradiaénimi vlivy HU vychazi z vysledkd
modelovych vypoctd znedisténi ovzdusi (viz 3.2.4.1) a hlukové zatéZe v doteném uzemi (viz
kap. 3.2.4.2). DalSimi podklady jsou udaje o poc¢tu obyvatel v dot€eném Gzemi a jejich prostorové
rozmisténi, pfipadné doplnéné o monitoring zdravotniho stavu populace v tomto uzemi.

Potencialni rizika spojena s Sifenim radioaktivnich latek budou detailné vyhodnocena v ramci
bezpelnostni zpravy.

3.211.4 Vliv na dopravni nebo jinou infrastrukturu

Kritérium zavisi na trasovani pfistupovych komunikaci (U¢elova komunikace, zelezni¢ni vliecka),
siti technické infrastruktury (zejména elektfina, plyn, spoje), které bude obsahem navazujicich
fazi projektového feSeni. Proto nebude v sou€asné fazi hodnoceno. Zaroven bude nezbytné
provéfit parametry a kapacitu stavajicich dopravnich a inZenyrskych siti v Sir§im zajmovém uzemi
HU a navrhnout jejich pfipadné Gpravy s cilem zajistit obsluhu HU ve v$ech fazich jeho Zivotniho
cyklu.

1§ 30 odst. 3 zak. €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist.
2 Health Risk Assessment.
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3.3 Klicova kritéria pro ucely porovnani lokalit, jejich zduvodnéni
a konkretizace

Jak bylo zminéno, v kapitole 3.1 klicova kritéria jsou takové charakteristiky lokality, podle
kterych lze lokality porovnat v dané fazi vyvoje hlubinného ulozisté. Pfedpokladem je,
Ze jde o charakteristiky, které je mozno stanovit/odhadnout ze soucasnych poznatku, dale
o charakteristiky, ve kterych se lokality odliSuji na zakladé vyhodnoceni dostupnych informaci.
DalSim pfedpokladem je skuteCnost, Ze tyto charakteristiky navzajem nekoreluji (napfiklad
nevychazeji z pfepoctu stejnych zakladnich informaci).

KliCova kritéria jsou pfipadné Clenéna na dilci indikatory, které predstavuji konkrétni vlastnosti
lokalit. Indikator je tedy dilCi charakteristika lokality vyuzitd pro zhodnoceni kliCového kritéria.
Porovnani vhodnosti potencialnich lokalit hlubinného uloZisté je v této fazi provedeno na zakladé
kritérii, ktera maji nejvétsi informacéni relevanci a jejich vlastni stanoveni je opfeno o dostate¢né
mnozstvi dat.

3.3.1 Kritérium K1 Velikost vyuzitelného horninového masivu

Jednim ze zakladnich pfedpoklad(i uvazovani s pfedmétnou lokalitou pro potfeby ukladani VJP
a RAO je existence dostateéné velkého, vhodného horninového bloku, do kterého je mozné
predpokladané mnozstvi odpadu ulozit. Technické feSeni hlubinného ulozi§té musi pfedevsim
respektovat strukturni a tektonické poméry hostitelského horninového masivu tak, aby byly
splnény pozadavky na dlouhodobou bezpeénost. Potencialné vyuzitelné bloky horniny musi byt
v takové hloubce a v dostate¢né vzdalenosti od zvodnélych poruchovych zén, aby bylo zamezeno
pfistupu Clovéka k odpadim, ovlivnéni ulozisté procesy probihajicimi na povrchu a zabranéno
rychlé migraci radionuklidi ke zvodnélym poruchovym zénam. Za dostatecnou hloubku ulozisté
pro ulozeni vyhofelého jaderného paliva se povazuje nékolik set metrl pod povrchem zemeé.
Dulezitou vlastnosti horninového prostredi je i hustota mensich poruchovych zén a vétSich puklin
neumoznujicich umisténi UOS v neporuSené horniné v hloubce ulozZisté. Tuto vlastnost vSak
nelze hodnotit ve fazi geologického prizkumu provadéného z povrchu v dobé vybéru lokalit.

Z hlediska proveditelnosti je tfeba pocitat s tim, Ze ukladaci prostory se mohou kfizit s fadou
kfehkych deformaci (zlomU a puklin), poruchovych pasem a dalSich litologickych a strukturnich
nehomogenit. Jednodussi poruchy mohou byt zifejmé& sanovany jiz v prabéhu vrtani pomoci
injektaznich smési. Pouzité materialy musi byt vybrany tak, aby nedoSlo k vzajemnému
negativnimu ovlivnéni jednotlivych sloZzek inZzenyrskych bariér. Prostory s pfitomnosti
nehomogenit vys8i zavaznosti je tfeba vyloucit.

Pfi urCovani velikosti masivu je nutné mit na zfeteli i dostateCnou vzdalenost od vyraznégjSich
zlomU/puklin, a to nejen z divodu zajisténi dlouhodobé bezpecnosti, ale i z divodu mechanické
stability vlastnich podzemnich prostor. Zbytkovy tepelny vykon vyhofelého jaderného paliva
a tepelné vlastnosti inZzenyrskych bariér a horninového prostfedi jsou tedy jednim ze zakladnich
projektovych parametrad dulezitych pro posouzeni horninového masivu z hlediska jeho
vyuzitelnosti pro HU.

Technické feSeni podzemniho arealu a jeho objektova skladba ¢aste¢né vychazeji z referenéniho
projektu (Pospiskova et al. 2012) V ramci podkladovych studii (Bure$ et al. 2018; Spinka et al.
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2018) na zakladé geofyzikalnich méfeni (Pertoldova et al. 2019) provedena aktualizace objektové
skladby podzemni &asti. Pfesto technické feSeni podzemni &asti HU je nadale zatizeno
nejistotami.

3.3.1.1 Indikator K1a Vyuzitelnost horninovych blokt

Indikator je stanoven jako procentualni podil plochy potfebné pro vybudovani ukladacich sekci
pro VJP a komor pro RAO z celkové plochy potencialné vyuzitelného uzemi (homogenni
horninové bloky). Velikost téchto ploch vychazi ze stanoveni perspektivnich uzemi pro projektové
prace, ktera byla stanovena v ramci projektu Geofyzika (Pertoldova et al. 2019).

Velikost ukladacich ploch vychazi z projektového navrhu (Zahradnik et al. 2020) ktery zohledriuje
vzdalenosti mezi jednotlivymi UOS, ziskané na zakladé teplotechnickych a stabilitnich vypoct,
které zahrnuji:

- tepelné vlastnosti horniny a pocateéni teplotu v hloubce 500 m pfi ukladani tak, aby nebyla
po celou dobu Zivotnosti HU prekro&ena limitni teplota 95 °C,

- fyzikalné-mechanické parametry horniny tak, aby bylo mozné dil&i podzemni prostory bezpe¢né
vyrazit a minimalizovat zénu poruseni horniny.

Na zakladé téchto vypoétl, v navaznosti na technické pozadavky pro realizaci HU (technologie
razby, odvodnéni, vétrani apod.) je stanovena plocha ukladacich sekci pro VJP.

Indikator je kvantifikovan jako procentualni vyuziti horninovych blokt pro ukladani VJP (ukladaci
plochy) vymezené v perspektivnim dzemi.

Vypocet vyuzitelnosti horninovych blokl Ize zapsat rovnici:

Sup,lok

VYUZyg 10k = x 100 (1)
' SPUlok — SNP,lok
kde
VYUZng 1ok vyuZiti HB na lokalité v %
Sup, ok celkova ukladaci plocha na lokalité v m?2
Spu.lok celkova plocha perspektivniho tizemi na lokalité v m2
SNp, ok celkova plocha nevyuZitelna pro ukladani VJP na lokalité v m?

Plochy horninovych blokld byly stanoveny na zakladé geofyzikalniho vyzkumu (Pertoldova et al.
2019), a to pro horizont ukladani VJP, tedy -500 m pod povrchem terénu. Za vyuzitelné plochy
pro ukladani se potom povazuji ty ¢asti perspektivniho uzemi pro projektové prace, do kterych
nezasahuji zlomy 1. a 2. kategorie. Za zlom je povazovana oblast vymezena osou zlomu
s ochrannou obalkou 100 m na kazdou stranu pro zlom 1. kategorie a 50 m na kazdou stranu u
zlomu 2. kategorie. Do vyuzitelného Uzemi dale nejsou zahrnuty také oblasti, které jsou
s ohledem na jejich velikost, tvar a umisténi pro efektivni umisténi ukladacich prostor pro VJP
pFilis malé.
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Dle MP.22 (Vokal et al. 2017) je mozné s potencialni lokalitou pro ukladani VJP a RAO uvazovat
jen za predpokladu, Zze zde existuje vhodny horninovy blok, ktery s dostateCnou rezervou
umoznuje ulozit pfedpokladané mnozstvi odpadul. Vzhledem ke skute€nosti, Ze v budoucnosti:

- mulze byt ukladano odlisné mnozstvi odpadli (napfiklad v navaznosti na zménu viladni
koncepce),

- pfi realizaci mohou byt zastizena pasma, ktera budou z dlvodu svych vlastnosti
vylou€ena pro ukladani nebo povedou k vétsi vzdalenosti jednotlivych ukladacich chodeb
nebo UOS,

- Zjinych duvodu bude omezeno ukladani v ramci predpokladaného HB,

je vhodné, aby uvazované HB na lokalité mély co nejvétsi rezervu pro ukladani (vyuZitelnost nizsi
nez 100 %). Tedy lokality s vétsi rezervou jsou ztohoto pohledu vhodné&jsi, umoziuiji
minimalizovat potencialni problémy pfi ukladani.

Kvantifikace kritéria je zalozena na Ciselném (bodovém) ohodnoceni konkrétnich vstupnich
hodnot, které vychazeji z provedeného geofyzikalniho vyzkumu (Pertoldova et al., 2019)
a aktualizaci studii umistitelnosti na jednotlivych lokalitach (Zahradnik et al., 2020).

Vypocet vyuzitelnosti horninovych blokl Ize zapsat rovnici:

VYUZyp 10k = Suplok 1 )
’ SPulok — SNP,lok
kde
VYUZu8 10k vyuziti HB na lokalité v %
Sup.iok celkova ukladaci plocha na lokalité v m?2
Spulok celkova plocha perspektivniho Gzemi na lokalité v m?2
SNP,lok celkova plocha nevyuzitelna pro ukladani VJP na lokalité v m?

moznou hodnotu daného indikatoru, Cislo 5 nejméné pfiznivou.

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu perspektivniho izemi pro projektoveé prace (Pertoldova,
et al. 2019).

3.3.1.2 Teplotni vlastnosti hornin

Tak jak bylo uvedeno vyse, predstavuji teplotechnické vypoclty jeden ze zakladnich vstupl
pro navrh podzemni &asti HU. Na jejich zakladé jsou stanoveny minimalni vzdalenosti mezi
jednotlivymi UOS, coz se promita do narokl na velikost celkového ukladaciho pole, tj. pfi stejném
poCtu UOS pfi vétsi vzajemné vzdalenosti je pro ulozeni nezbytna vétsi ukladaci plocha.
Do provedenych teplotechnickych vypoctt (Kobylka et al. 2019) vstupuji nize uvedené indikatory
(mimo koeficient teplotni roztaznosti). Indikatory nebyly samostatné hodnoceny, tvofi vyznamny
vstup do vypoctu, uvedenych v kap. 3.3.1.

3.3.1.2.1 Pocatecni teplota HB v horizontu ukladani VJP

Pocatecni teplota HB uréuje teplotni pozadi HB, na které se v ramci vypoctu nacita vliv ohfati
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v Ulozisti celkové budou. Vzhledem k tomu, Ze narust teplot zplsobeny UOS je nejvice ovlivnén
soucinitelem tepelné vodivosti je vliv obou parametrt na teplotni pole i na uréeni rozteci spole¢ny,
s mirnou pfevahou soucinitele tepelné vodivosti.

Ve fazi praci na optimalizaci rozteci byl pouzit vrchni konzervativni odhad teploty v HB (na
zakladé konzervativniho geotermalniho gradientu) 25 °C.

Tento indikator nebude samostatné hodnocen, bude soucéasti provedenych
teplotechnickych vypoct, které se promitaji do indikatoru Vyuzitelnost HB.

3.3.1.2.2 Soucinitel tepelné vodivosti

Soucinitel tepelné vodivosti je veli€inou uréujici schopnost latky vést teplo. Je tedy zakladnim
parametrem ovliviiujicim odvod tepla HB od UOS do vzdalenych oblasti. Jeho velikost pfimo
ovliviiuje narast teplot HB, a to jak vysi teploty, tak rychlost jejiho nartstu. Soucinitel tepelné
vodivosti ma bezprostfedni vliv na rozte¢e UOS i celkové dlouhodobé teplotni pole v HB.

Soucinitel tepelné vodivosti hornin byl méfen na vice vzorcich u kazdé lokality). Vzorky vSak
nepochazeji z ukladaciho horizontu, nelze proto ovéfit jeho pfesnou hodnotu. Soucinitel tepelné
vodivosti mize byt rovnéz velmi anizotropni a nehomogenni, takze pro jeho pfesné stanoveni
bude zapotiebi provadét dalsi experimentalni vyzkum.

Tento indikator nebude samostatné hodnocen, bude souéasti provedenych
teplotechnickych vypoctl, které se promitaji do indikatoru Vyuzitelnost HB.

3.3.1.2.3 Objemova tepelna kapacita hornin

Objemova tepelna kapacita udava mnozstvi tepla, které je schopen pfi ohfati o 1 °C pojmout
1 m?® latky. Je dana hustotou latky a jeji mérnou tepelnou kapacitou. Vzhledem k tomu, Ze teplo
vznikajici v UOS je dlouhodobé, i pomérné velké hodnoty objemové tepelné kapacity vedou

odvod tepla nez schopnost HB toto teplo absorbovat.

Znalost objemové tepelné kapacity hornin na jednotlivych lokalitdch je dobra, nejlepsi
z pouzivanych veli€in. Tato termofyzikalni vlastnost byla méfena spolu se soucinitelem tepelné
vodivosti. VétSi pfesnost v jejim ureni nez u soucinitele tepelné vodivosti, je dana tim, Ze se
jedna o veliCinu izotropni (neni tedy zapotiebi sledovat jeji smérovost)
a je snadnéji méfitelna.

3.3.1.3 Indikator K1b Fragmentace uzemi

Indikator vyjadfuje, jak je vymezeny vhodny horninovy masiv rozdélen a predstavuje pocet
jednotlivych dilgich horninovych bloki (homogennich blokd), kde Ize efektivng HU vybudovat
a kde ukladat VJP a RAO s ohledem na jejich velikost, tvar a vzajemnou polohu. Vzhledem
k pretrvavajici nejistoté o skuteCnych geologickych a hydrogeologickych podminkach je
vyhodnéjsi, kdyz potencialné vyuZitelné horninové prostfedi je tvofeno co nejmensim poctem
co nejvétSich horninovych bloku (idealné jen jeden, zcela kompaktni).

Pocet fragmentu, horninovych bloku, pro projektové prace pro umisténi projektového feSeni.

Vypocet fragmentace perspektivniho Uzemi na jednotlivych lokalitach Ize zapsat rovnici:

FRpy1ok = Ppulok (3
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kde
FRpu ok fragmentace perspektivniho Gzemi na lokalité, resp. poéet horninovych blokt

Ppu,iok pocet fragmentu perspektivniho tzemi na lokalité, resp. pocet horninovych bloku

Fragmentace perspektivniho uzemi je dana pfedevSim prubéznymi zlomy, které jej déli na dilCi
¢asti. U nékterych zlomu, které zasahuji do perspektivniho Uzemi pouze z ¢asti, je zvazovana
jeho orientace a délka v kontextu s moznym navrhem ukladacich sekci. V pfipadé, ze tento zlom
negativné ovlivni potencialni umisténi ukladacich prostor, pfiCemz by nutné muselo dojit k jejich
rozdéleni nebo jiné vyznamné upravé jejich dispozi¢niho feSeni, rozdéli se i v tomto pfipadé
perspektivni tzemi na vice fragmentu.

Dale mlze nastat situace, kdy dojde vlivem rozclenéni Uzemi na prakticky nevyuzitelné oblasti
(z hlediska velikosti, tvaru a pfistupnosti). V tomto pfipadé se tyto oblasti povazuji s ohledem
na potencial lokality jako plochy nevyuzitelné (obdobné jako zlomy), resp. tento fragment neni
zapocitan do fragmentace uzemi.

Idedlini stav pro ukladani je jeden kompaktni HB, ktery umoZzhuje s dostateénou rezervou na
jednom ukladacim horizontu pojmout pfedpokladané mnozstvi VJP. V pfipadé ¢Clenéni HB na dil&i
fragmenty (zejména diky existenci zlomu 1. a 2. kategorie), dochazi k dal§imu omezovani
technického feeni podzemni &asti HU. V pfipadé zpfesnéni polohy vy$e uvedenych zloml
(obecné vlastnosti hostitelského prostiedi), mize u nékterych fragmentl uzemi dojit k takovému
zmen3eni, Ze budou s ohledem na pouzitou technologii razeni (TBM) neefektivhé vyuzity,
v extrémnim pfipadé jiz nebudou smysluplné vyuZitelné a budou z ukladani vylou€eny. To
povede ke snizeni rezervy HB (zvySeni vyuzitelnosti), coz mlze pfinést komplikace s ukladanim
odpadu.

Kvantifikace kritéria je zalozena na Ciselném (bodovém) ohodnoceni konkrétnich vstupnich
hodnot, které vychazeji z provedeného geofyzikalniho vyzkumu (Pertoldova et al. 2019)
a aktualizaci studii umistitelnosti na jednotlivych lokalitach (Zahradnik et al. 2020).

Hodnotici Skala tohoto indikatoru muze teoreticky nabyvat hodnot 1 (Ywin) az 5 (Yuax), pfi¢emz
plati:

uzemi, tj. 1

5 — bodové ohodnoceni lokality s nejvysSi hodnotou fragmentace perspektivniho tzemi

Hpgpy o = 1+ 4FF$PU,lok - FF};PU,TEOR.MIN — 14+ 4FF1§PU,lok - 11 @
PUMAX — I'RpPUTEORMIN PUMAX —
kde
FRPpu, ok fragmentace perspektivniho uzemi na lokalité
FRpu TEORMIN teoreticky nejnizsi hodnota fragmentace perspektivniho tzemi, tj. 1
FRpumax maximalni hodnota fragmentace perspektivniho tizemi na lokalitach

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu perspektivniho uzemi pro projektové prace (Pertoldova
et al. 2019).
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3.3.1.4 Indikator K1c Fragmentace podzemni éasti HU

Indikator zohledtiuje, na kolik dil&ich &asti je Slenéna podzemni ¢ast HU. Zda se jedna o jednu
kompaktni plochu nebo o vice mensich ploch, navzajem propojenych. Clen&ni méa souvislost
s prostorovymi pozadavky dle konkrétniho projekéniho navrhu a moznostmi lokality v zavislosti
na predpokladanych geologickych a hydrogeologickych podminkach. Clenéni podzemni &asti HU
do dil€ich ploch s sebou pfinasi potencialni komplikace s odvodnénim, vétranim, prodluzuje
dopravni €asy pro ukladani a zvySuje investicni naklady stavby.

Umisténi ukladacich ploch v ramci definovaného perspektivniho Uzemi na horizontu ukladani
je optimalizovano s ohledem na umisténi povrchového arealu minimalizujici stfety zajma, polohu
zlomovych struktur v kombinaci s velikosti, tvarem a umisténim jednotlivym fragmentim
horninovych blok vhodnych pro ukladani. Smérové a vySkové upadnich tunell a pfistupovych
patefnich chodeb razenych metodou TBM jsou poplatné technickym limitdm této technologie,
zejm. minimalni polomér oblouku 200 m. V prvni fazi byl v ramci perspektivniho uzemi pro kazdou
lokalitu proveden ideovy navrh z hlediska proveditelnosti vhodnych umisténi podzemni éasti HU.
Nasledné byla vhodnost navrzeného umisténi ovéfena a potvrzena formou pracovnich konzultaci
se zpracovatelem hydrogeologického modelu uUzemi (PROGEO, s.r.0.). Zasadné byla
upfednostriovana takova poloha, ktera vedla k minimalizaci vzestupného proudéni podzemni
vody. BliZe je koncepce pfistupu k technickému navrhu HU popsana v (Zahradnik et al. 2020).

Ukladaci prostory pro VJP a RAO jsou plochy umisténé v horninovych blocich, kde je uvazovano
s ukladanim VJP do ukladacich vrtd, resp. RAO do ukladacich komor. V ukladaci plose VJP
je zahrnuta polovina projektované osové vzdalenosti vné krajnich zavazecich chodeb.
Pro ukladaci komory je to polovina osové vzdalenosti jednotlivych komor. V nékterych pfipadech
dochazi k rozdéleni ukladacich prostor VJP na vice fragmentl. K tomu je nutno pfistoupit
pfedevsim vlivem nedostatecné velkého horninového bloku, nékdy i nevhodného tvaru,
pro umisténi ukladacich ploch v jednom celistvém polygonu. Z technickych a provoznich divodu,
které by umozriovaly souéasnou razbu a ukladani za provozu HU, je proto nutné ukladaci plochy
rozdeélit. Jinymi slovy Ize fici, ze ukladaci prostory pro VJP se déli do fragmentd, jsou-li fyzicky
oddéleny nevyuzitelnym prostorem pro ukladani. Nevyuzitelnym prostorem mohou byt zlomové
struktury nebo téz patefni a spojovaci chodby. V pfipadé, Ze je ukladaci prostor rozdélen do dvou
fragmentd vzajemné oddélenych patefni chodbou, je tento prostor rovnéz zahrnut do celkové
plochy ukladacich prostor pro VJP. Plochy komor pro RAO jsou do celkové plochy ukladacich
prostor zapoc€itany pouze v pfipadé, ze RAO neni mozné ulozit do vysSich horizontd,
nez je horizont ukladani VJP, tj. -500 m pod povrchem terénu. V tomto pfipadé je plocha komor
pro RAO povazovana za samostatny fragment.

Technické Feseni HU musi umoziiovat bezpeény provoz ve vSech etapach jeho Zivotnosti.
Jedna se zejména o:

- realizace podzemni &asti HU (razba)

- roz$ifovani podzemni &asti HU za sou¢asného ukladani VJP a RAO
- ukladani VJP a RAO

- uzavirani HU

S tim je spojena nutnost zajisténi funkéniho vétrani, odvodnéni, transportu rubaniny, zasobovani
vodou a energii, dopravniho a informac¢niho spojeni s PA apod.
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Z téchto dlivodu je optimalni stav, kdy podzemni ¢ast tvofi jeden kompaktni celek Etvercového
nebo spiSe obdélnikového tvaru, ktery umoziuje efektivni navrh systému fungovani podzemni
gasti HU za souasného maximalniho vyuZiti dostupného prostoru. V pfipadé nutnosti jeho
diléiho ¢lenéni pak mohou vznikat komplikace s jeho navrhem, vznikaji dalSi (dopravni,
odvodnovaci apod.) podzemni dila, ktera pak snizuji efektivitu vyuziti HB.

Kvantifikace kritéria bude zalozena na Ciselném (bodovém) ohodnoceni konkrétnich vstupnich
hodnot, které vychazeji z aktualizaci studii umistitelnosti na jednotlivych lokalitach (Zahradnik, O.
et al. 2020).

Hodnotici Skala tohoto indikatoru muze teoreticky nabyvat hodnot 1 (Ywin) az 5 (Yuax), pfi¢emz
plati:

v v

1 — bodové ohodnoceni odpovidajici nejnizsi teoretické fragmentaci podzemni asti HU,
t. 1
5 — bodové ohodnoceni lokality s nejvy$si hodnotou fragmentace podzemni &asti HU

Hppyyp = 1+ 4FF§HU,101< - FFiHU,TEOR.MIN — 14 4FF;HU,lok - 11 ®)
HUMAX — 'RHUTEORMIN HUMAX —
kde
FRHu, ok fragmentace podzemni ¢ésti HU Na lokalité
FRuu,TEORMIN teoreticky nejniz&i hodnota fragmentace podzemni asti HU, tj. 1
FRHU max maximélni hodnota fragmentace podzemni &asti HU na lokalitach

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu perspektivniho izemi pro projektové prace (Pertoldova
et al. 2019)

3.3.2 Kritérium K2 Dostupnost infrastruktury

Po podrobném provéfeni (Bure$ et al. 2018a-d; Spinka et al. 2018a-c) dostupnosti infrastruktury
na jednotlivych lokalitach (Zelezni¢ni sit, silnini sit, voda, kanalizace, apod.) bylo shledano,
Ze vtéto problematice nejsou mezi lokalitami vyznamnéjSi rozdily. Moznost napojeni
na infrastrukturu je ve vSech pfipadech mozna, liSici se pouze ve vysi investiCnich nakladu
na napojeni, které jsou véak z pohledu ceny HU zcela marginalni.

Z pohledu dostupnosti infrastruktury tak byl vybran pouze indikator Moznost trvalého ulozeni
rubaniny v blizkém okoli, ktery ma kromé nakladu i enviromentalni dopady a €ini mezi jednotlivymi
lokalitami vyznamné rozdily.

3.3.2.1 Indikator K2a Moznost trvalého ulozeni rubaniny v blizkém okoli

Indikator predstavuje nadbytek objemu rubaniny z vystavby podzemni ¢asti HU po odeéteni
predpokladaného objemu ukladacich mist v blizkém okoli (stavajici lomy v dojezdové vzdalenosti
do 25 km). Pfi vystavbé HU bude vyprodukovano velké mnozstvi vytéZeného materialu
(rubaniny). Jeji velkou Cast bude sice mozné pouzit jako kvalitni stavebni material, oviem
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pripadnou poptavku po tomto materialu v dob& budovani HU nelze nyni predpokladat. Proto
je rubanina v této fazi pFiprav HU uvaZovana jako negativni externalita budovani HU a moznost
jejiho ulozZeni v blizkosti mista produkce jako vyhoda dané lokality.

Indikator Ize kvantifikovat jako objem rubaniny neulozitelné v SirSim okoli lokality = nadbytek
rubaniny. Nadbytek rubaniny je celkovy objem vytéZeného materialu (uvazovano s nakypienim),
od kterého se odecita objem ulozitelné rubaniny (ij. zpétny zasyp pro hloubeny objekt horké
komory, resp. DuSO 04 Pfiprava RAO a VJP, a objem rubaniny uloZitelné do lomu v blizkosti HU
na dané lokalité = kapacitni moznosti pro ulozeni rubaniny v lokalité).

Vypocet Ize popsat rovnici:

NR ok = OR 1ok — UR ok (6)
kde
NRjok nadbytek rubaniny = neuloZitelna rubanina na lokalité v m3
ORiok celkovy objem rubaniny bez zpétného zasypu na lokalité v m3
URjok kapacitni moznosti pro uloZeni rubaniny v lokalité = uloZitelna rubanina na lokalité v m3

Objem rubaniny udava celkovy objem rubaniny z razeb podzemnich dél pro vybudovani HU
a objem rubaniny pro hloubeni stavebni jamy pro umisténi objektu Pfipravy RAO a VJP (Horka
komora). Kapacitni moznosti pro ulozeni rubaniny v lokalité pfedstavuji objem rubaniny, kterou je
teoreticky mozné ulozit v lomech, které se nachazi v blizkosti povrchového arealu (dojezdova
vzdalenost do 25 km). Vyuzitelny objem lomu je uvazovan jako potencialni objem, ktery je mozné
vyuzit zavezenim lomu rubaninou (pfi sou¢asném stavu vytézeni) do urovné okolniho terénu.
Budouci tézba v lomu, tedy mozné navyseni ukladacich kapacit neni uvazovano. Odvoz rubaniny
v fadech miliond m?® predstavuje pro predmétnou lokalitu potencidlni enviromentalni zatéz.
Za bézny podminek, pfi razbé TBM, bude denni produkce rubaniny pres 1 000 m3. Neni
pfedstavitelné v okoli PA realizovat nadmérné rozsahlé, docasné (na desitky let) mezideponie
rubaniny, které by vyznamné naruSovaly krajinny raz. Za pesimistického scénafe minimalniho
vyuziti rubaniny pfi uzavirani HU a neuvaZzovani s vyuzitim u soub&zné realizovanych staveb
(prodej rubaniny jako stavebniho materialu) je tak nezbytné uvazovat s jejim trvalym ulozenim
v okoli PA.

V ramci tohoto indikatoru bude uvazovano se vzdalenosti do 25 km, coz predstavuje polozku
URS, bé&zZné pouzivanou u dopravnich staveb pro odvoz zeminy na skladky. Doprava prebyte¢né
rubaniny by sohledem na polohu potencialnich mist kulozeni probihala po mistnich
komunikacich, i kdyz nelze vyloucCit moznost vyuziti Zelezni¢niho spojeni PA s okolni Zelezni¢ni
siti. Cim vice rubaniny bude mozné ulozit v blizkém okoli, tim mensi bude potencialni
enviromentalni zatéz SirSiho okoli, spojena s jeji dopravou. Vzhledem ke skute€nosti, Ze objem
vyuzitelnych loma do vzdalenosti 25 km od PA se na jednotlivych lokalitach vyrazné lisi, bude
smysluplné jej zahrnout v ramci hodnoceni lokalit.
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3.3.3 Kritérium K3 Popsatelnost a predikovatelnost homogennich bloku

Popis toho kritéria, které je soucasti Geologickych charakteristik (Vokal et al. 2017), musi
umoznit pfipravit vérohodny komplexni prostorovy geologicky model HU a jeho blizkého okoli.
Hloubkovy dosah horninového masivu musi byt dostateny (cca 400 m) s ohledem
na pfedpokladanou hloubku umisténi ulozisté. Nepfijatelna mira nejistoty v identifikaci a popisu
regionalnich a lokalnich poruchovych zén a dalSich geologickych struktur, maze vyluovat
umisténi UloZisté. V této fazi vybéru lokality HU (zuZovani potencialnich lokalit z poétu 9 na 4),
kdy byly provadény prevazné povrchové geologické prace, vSak tento faktor nemusi byt
vylucujici, ale mize slouzit pro porovnani lokalit.

Pro toto kritérium byly definovany nasledujici indikatory:
3.3.3.1 Indikator K3a Stupen kiehkého poruseni masivu — zlomové struktury

Indikator reflektuje polet a rozsah dosud indikovanych zlomovych struktur, zaroven reflektuje
stafi pohybu na téchto strukturach, pokud je znamo. Zlomy jsou klasifikovany dle Anderssona et
zlomové struktury pfedstavuji vyznamna mechanicka oslabeni horninového masivu a zaroven
preferenéni cesty podzemni vody, obzvlast v krystalinickém prostiedi. Jejich distribuce,
prostorovy rozsah a charakter maji vyznamny vliv na posuzovani vhodnosti lokality.

Klasifikace SKB Andersson et al. (2000) rozliSuje zlomy 1. kategorie, které predstavuji
nejvyznamnéjsi strukturu, se kterou mlze souviset vyznamné mechanické oslabeni horninového
masivu. Zaroven muze predstavovat preferencni cesty podzemni vody, anebo fungovat jako
bariéra. Dale s nim mohou souviset rozsahlé alterace a rozpukani v okoli. Zlom 2. kategorie
ma pak vyznam nizsi atd.

Prostorova distribuce zlomu ma téz vyznamny vliv na posuzovani vhodnosti horninového masivu.
NapF. vyhodnéjsi je, pokud jsou zlomy v daném uzemi soustfedény do dvou tektonickych zén
a mezi nimi je relativné neporuSené prostredi, nez kdyz je stejny pocet zlomd rozmistén v ramci

hodnoceného Uzemi v pravidelné siti.

V pfipadé dostatku kvalitnich geovédnich dat je pro konkrétni zlomy odhadovana mocnost
poruSené zény a jeji sklon hlavné dle interpretace geofyzikalnich anomalii (zejm. elektrickych
a seismickych), a dale dle informaci z geologického a hydrogeologického mapovani (alterace,
brekciace, hydraulika, paralelni mezoskopické struktury na blizkych vychozech aj). Pokud neni
mozno u daného zlomu interpretovat jeho sklon, je pracovné uvazovan jako vertikaini.
Dle takovych dat a interpretaci byl vytvoren tzv. aktualizovany 3D model zlomové sité na kazdé
z 9 lokalit. Tento aktualizovany model byl nasledné rozfiznuty horizontalni plochou v nadmofrské
vysce planovaného ulozisté (obvykle 0 m n. m), vzniklé intersekéni linie z této nadmorské vysky
byly obaleny tzv. bezpe&nostnimi obalkami a linie i s obalkami nasledné vyuzity pro navrh
perspektivniho Gzemi pro projektové prace HU a pro dal$i projektové prace. Celé 3D vizualizace
zlomovych ploch tohoto aktualizovaného modelu byly pfedany pro zpracovani v aktualizovanych
hydraulickych modelech 9 lokalit.

Zadny ze zlom( neni v celém svém povrchovém pribéhu lokalizovan zcela presné. Presnost
lokalizace muze byt vyznamné zvySena az po realizaci rozsahlych prizkumnych a vyzkumnych
praci. Nejistota uréeni pribéhu zlomu je dvou typl — a) nejistota povrchového prubéhu, kterou
bylo mozno v dosavadnich pracich ramcové ovéfovat a zpfesnovat za pomoci geofyzikalnich
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vyzkumU a geologického a hydrogeologického mapovani, b) nejistota uréeni sklonu zloma, ktera
je vzhledem k absenci technickych praci (zejm. vrtd a kopanych ryh) v danych podminkach
krystalinika celkové vy$Si. Ad a) nejistota povrchového prabéhu byla v souladu s béznymi postupy
geologického mapovani a souvisejici smérnici Hanzla et al. (2009) vyjadiena roz¢lenénim zlomu
nebo jejich usekl na zlomy zjisténé a zlomy predpokladané. Ad b) nejistota v uréeni sklonu zlomu
nebyla kvantifikovana, nebot pro dané podminky a dostupné vyuzité metody neexistuji zabéhnuté
postupy pro vypocet této nejistoty. Bude v8ak uvazovana formou expertniho odhadu dle v3ech
dostupnych dat v navrzenych perspektivnich Uzemich pro projektové prace a jejich
bezprostiednim okoli.

stupef kifehkého poruseni zlomovymi strukturami znamena nepfitomnost struktur prvniho
a druhého fadu dle klasifikace SKB) az 5 (vysoky stupen kfehkého poruseni zlomovymi
strukturami nékolika systému, pfitomnost velkého mnozstvi zlomovych struktur vSech fada dle
klasifikace SKB).

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu modelového Uzemi strukturniho schéma a uzemi 3D
regionalniho geologického modelu (Franék et al. 2018, Mixa et al. 2019).

3.3.3.2 Indikator K3b Stupen kiehkého poruseni masivu — puklinové systémy

Indikator reflektuje pocet zjisténych puklinovych systému a hustotu puklinové sité. Puklinové
systémy casto tvofi v horninovém masivu hustou sit drobnych diskontinuit, které jsou obvykle
vzajemné propojeny. Blize neurlena €ast z nich je hydraulicky vodiva a muaze slouzit jako
potencialni cesta migrace vody a v ni obsazenych latek, v pfipadé hlubinného ulozisté potencialné
puklinovych systém( a nizkou hustotou puklin. Reprezentativnost vstupnich dat (horninovych
vychozu) je vazena jejich relevanci, resp. stavem, velikosti vychozu a pfitomnosti zloma v jejich
bezprostiednim okoli, ve Skale 1 (malé zvétralé vychozy) az 10 (velké lomové stény). Bude
hodnocen aritmeticky primér souhrnné délky stop puklin na jednotku plochy (parametr P21)
pro reprezentativni litologii, resp. horninovy typ cilovy pro umisténi HU na konkrétni lokalité. Bude
hodnocen aritmeticky prlimér souhrnné délky stop puklin na jednotku plochy (parametr P21)
pro reprezentativni litologii, resp. horninovy typ cilovy pro umisténi HU na konkrétni lokalité.
Aritmeticky primér, lépe nez median, postihuje i malé mnozstvi dostupnych vychozu
s vyznamnou hodnotou parametru P21. Parametr bude stanoven na zakladé dat ziskanych
z terénniho sbéru dat pro ucely DFN modelovani (Kabele et al. 2018). Parametr P21 v pfipadé
bézné semiplanarnich vychozl nejlépe vystihuje miru poruseni horninového masivu pfimo
ze strukturnich méfeni. Ve zpravé Kabele et al. (2018) a souvisejici literatufe je zmifovan rovnéz
parametr P3o. Matematicky ziskany parametr P30, popisujici mnozstvi puklin v jednotce objemu,
obsahuje artefakty pouzitych vypocetnich postupt (velké mnozstvi drobnych puklin), které nemaiji
vliv na vyuziti pfi hydraulickych simulacich, coz je jejich primarnim u€elem, avSak ovlivriuji celkove
strukturni zhodnoceni, a proto nebude pro porovnani lokalit vyuzit. Na lokalitach, kde neprobihal
systematicky sbér dat pro DFN, budou vyuzita data archivni a data nové ziskana geofyzikalnim
a geologickym vyzkumem lokalit a z ostatnich projektu realizovanych v dané oblasti.

Hodnoceni indikatoru v porovnani s ostatnimi lokalitami v pfipadé, Ze jsou k dispozici potfebna
data ziskana strukturné-geologickou charakterizaci pro DFN modely, zaloZzeno na znamkach
1 — nejmensi souhrnna délka stop puklin na jednotku plochy (m?) reprezentativni litologie az
5 — nejvétsi souhrnna délka stop puklin na jednotku plochy (m?) reprezentativni litologie.
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V hodnoceni budou rovnéz zohlednény nové poznatky dle zpravy Mixy et al. (2019), vyhodnocena
archivni strukturni data a vyuzity poznatky z jinych projektd, probihajicich na lokalitach. U lokalit
Na Skalnim a Janoch prob&hne porovnani dostupnych terénnich méfeni puklin z databaze CGS.
U lokality Na Skalnim se dostupna data velmi dobfe shoduji s lokalitou Horka. Obé tyto lokality
totiz nalezi stejnému litologickému celku, a tak jejich vysledné hodnoceni je obdobné. V pfipadé
lokality Janoch Ize vychazet z litologicky podobnych ¢asti metamorfnich komplext moldanubika.

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu modelového uzemi DFN modelu a 3D regionalné
geologického modelu (Kabele et al. 2018, Franék et al. 2018, Mixa et al. 2019).

3.3.3.3 Indikator K3c Stupen duktilni deformace

Indikator reflektuje mnozstvi duktilnich staveb a komplexitu prostiedi lokality z hlediska duktilnich
deformacnich udalosti. Do hodnoceni vstupuji pouze foliace — magmatické i metamorfni, které
predstavuji jediny duktilni prvek, dokumentovatelny pfi dané odkrytosti hodnocenych uzemi
v dostateném mnozstvi tak, aby ho bylo mozno pouZit pfi hodnoceni vdech 9 lokalit (podminku
dostateéného mnozstvi nesplfiuji ani fidce pozorované lineace, nebo vrasové a dalSi duktilni
tim je horninové prostfedi komplikovanéjsi z hlediska geotechnickych parametrll, zaroven je
v ném vys3&i pravdépodobnost vyskytu kiehkych struktur.

Kvantifikace bude zalozena na znamkach 1 - nejnizSi stupen duktilni deformace,
je zaznamenana jedina generace duktilni stavby; 5 — nejvy3si stupen duktilni deformace, velké
mnozstvi nalozenych duktilnich staveb s komplikovanymi vzajemnymi vztahy.

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu perspektivnino uzemi pro projektové prace.

3.3.4 Kritérium K4 Variabilita geologickych viastnosti

3.3.4.1 Indikator K4a Prostorova variabilita horninového prostredi

Indikator reflektuje prostorové usporadani horninovych téles, jejich poCet, geometrické vztahy
a tvary jednotlivych téles. Prostorova variabilita vystihuje horizontalni i vertikalni distribuci,
tj. charakter a &etnost stfidani jednotlivych horninovych té&les v oblasti lokality HU obvykle
v méfitku jednotek az stovek metrd. Casté stfidani litologii a nepravidelné tvary horninovych téles
jsou méné vhodné, jak z geotechnického hlediska budovani ulozisté, tak pro vypoclty spojené
s dlouhodobou bezpecnosti ulozisté. Dale zvysuji nejistotu 3D geologického modelu a vyznamné
mohou pfispivat k lokalizaci kfehkych struktur na takovychto rozhranich. V pfipadé vyskytu
nehomogenit v podobé vapenato-silikatovych hornin mohou byt v horninovém masivu pfitomny
kaverny. Z téchto didvodd ma prostorové uspofadani horninovych téles vyznamny vliv
na bezpecnost. Napfiklad lokalita, kde se budou opakované a v malych mocnostech stfidat dva
kontrastni horninové typy, bude mit sice malou petrologickou variabilitu, ale vysoka prostorova
variabilita mdZe byt komplikaci z hlediska projektovani a vystavby HU. Indikator zahrnuje také
posouzeni charakteru kontaktd jednotlivych horninovych téles (napf. rovny, nerovny, lalo¢naty,
tektonicky, petrograficky pfechod).
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Kvantifikace bude zalozena na znamkach 1 — nizka prostorova variabilita horninového prostredi
v horizontalnim i vertikalnim sméru s jednoduchymi vzajemnymi kontakty horninovych téles,
5 — velmi vysoka prostorova variabilita horninového prostfedi se stfidanim jednotlivych litologii
a s komplikovanymi kontakty.

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu perspektivniho uzemi pro projektové prace.

3.3.4.2 Indikator K4b Petrologicka variabilita

Indikator ukazuje na stuperi homogenity horninového prostfedi v rozsahu horninovych typu
definovanych pro jednotlivé lokality (viz spole€na legenda 9 lokalit ve zpravé Mixy et al. 2019).
Petrologicka variabilita odrazi rozdily v obsahu hlavnich, vedlejSich a akcesorickych
horninotvornych minerald, zrnitosti a texturnich znacich. Tyto vlastnosti vychazeji z podrobného
petrologického popisu, makroskopického i mikroskopického. Petrologicka variabilita maze mit vliv
na tepelnou vodivost a produkci radiogenniho tepla, popf. migraci fluid. Z hlediska expertniho
posouzeni se jevi vliv na bezpe&nost HU jako maly.

Kvantifikace bude zaloZzena na znamkach 1 — nizka petrologicka variabilita, tzn. obsahy hlavnich
a vedlejSich minerald, jejich zrnitost a texturni znaky se v ramci litologie nelisi, 5 — vysoka
petrologicka variabilita, tzn. obsahy hlavnich a vedlejSich minerald, zrnitost a texturni znaky jsou
v ramci litologie vyrazné proménlivé.

Dany indikator hodnocen v rozsahu perspektivniho Gzemi pro projektové prace.

3.3.5 Kritérium K5 Charakteristika proudéni vody v okoli ulozisté a
transportni charakteristiky

Podkladem pro vybér indikator( kritéria K5 byl metodicky pokyn SURAO MP.22 (Vokal et al.
2017) a pilotni bezpe&nostni studie HU (TrpkoSova et al. 2018). V kritériu K5 jsou vybrané
hydrogeologické a transportni charakteristiky lokalit posuzovany v ramci sedmi indikatoru.

Hodnoty vSech indikatorl budou stanoveny na zakladé vstupnich a vystupnich udaju
hydrogeologickych a schematickych transportnich modeld proudéni podzemni vody (modelové
reprezentace lokalit). Vypoclty proudéni a schematizovaného transportu vychazi z popisu
souc€asnych poméru proudéni podzemni vody v horninovych masivech. Modelové vypodty jsou
zaméfeny na oblast geosféry (vzdalené pole interakci). Vliv inZenyrskych bariér a proudéni
a transport v blizkém poli interakci nejsou nijak zohlednény. Je pfedpokladano, Zze soucasné
hydrogeologické poméry lokalit jsou blizké k pomérdm ustalenym po uzavieni hlubinného
uloziste.

NejvétSi nejistotou jsou zatizeny udaje o distribuci hydraulické vodivosti (propustnosti)
horninového masivu, reprezentované v indikatorech K5c a K5e. U propustnosti horninového
masivu je nejistota odhadovana v rozmezi 2 fadu. V pripadé poruchovych zén je nejistota zfejmé
jesté vyssi. ZvySena nejistota se vzhledem k nejistotam v propustnosti promita predevsSim
do lokalné pojatych indikatord zaméfenych na extrém (indikator K5b — maximalni rychlost
proudéni v urovni ulozisté). Indikatory K5d (sestupna vertikalni sloZzka proudéni) a K5f (specificky
pratok uloznym prostorem HU) také reprezentuji lokalni poméry tlozisté. Do modelového vypoétu
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téchto indikatord ale jiz kromé& propustnosti vstupuje dobfe znamy uUdaj atim je rozlozeni
potencialu proudéni podzemni vody v pfipovrchové vrstvé (odpovidajici prabéhu terénu).

Vypocty transportu v sobé integruji vlastnosti proudéni podzemni vody a transportni vlastnosti
lokalit.. Posuzovani bezpeénosti lokality HU bude vzdy primarn& provedeno ve vztahu
k vypoctenym charakteristikam transportu (radionuklidd) a to pfesto, Ze tyto vysledky transportu
vzdy budou zatizeny jesté vétSi nejistotou v porovnani s nejistotami modelovych charakteristik
proudéni podzemni vody.

3.3.5.1 Indikator K5a Doba dotoku z HU do oblasti drenaze

Doba dotoku (hodnota v letech) podzemni vody z hlubinného ulozisté do oblasti drenaze
¢astecné popisuje zadrznou schopnost horninového masivu ve vztahu k transportu radionuklidd.
Realna doba transportu radionuklidd z prostoru hlubinného ulozisté bude vzdy delsi,
nez

je vypoctena advektivni postupova rychlost &astic podzemni vody. Zejména kvuli difuzi
do horninové matrice a sorpci nékterych radionuklidd.

Doba dotoku je vysledkem rozlozeni potencialu proudéni, zadané propustnosti horninového
masivu a zadané porovitosti. Ve vypoctu se rovnéz uplathuje vzdalenost drenaznich oblasti
od ulozisté. Indikator charakterizuje lokalitu v regionalnim méfitku — od oblasti Ulozisté k mistim
drenaznich bazi.

Kvantifikace indikatoru bude zalozena na udaiji v letech. DelSi postupové doby jsou prfedpokladem
lepsi funkce horninového prostfedi jako pfirozené bariéry. Méné vhodné jsou naopak lokality
s kratS§imi postupovymi dobami. Postup stanoveni hodnoty indikatoru (dolni 25 % kvartil ze vSech
vypoétenych dob dotoku pro podzemni &ast HU) pfi soudasnych nejistotach charakterizuje
jednotlivé lokality vice nez minimalni hodnota (extrém).

Dany indikator bude hodnocen vramci uUzemi hydrogeologického a schematizovaného
transportniho modelu.

3.3.5.2 Indikator K5b Rychlost proudéni v urovni ulozisté

Rychlost proudéni podzemni vody v Urovni hlubinného ulozisté je vysledkem rozloZeni potencialu
proudéni, zadané propustnosti horninového masivu a zadané pérovitosti. Do vysledku se tak
promitaji pfedevdim morfologické poméry lokality v oblasti projektovaného hlubinného ulozisté
a variabilita horninovych typu prostfednictvim zadané propustnosti masivu.

Kvantifikace indikatoru bude zaloZena na udajich rychlosti proudéni (hodnota v m.rok). Nizsi
rychlosti jsou pfedpokladem leps$i funkce horninového prostfedi jako pfirozené bariéry. Méné
vhodné jsou lokality s rychlejSim proudénim podzemni vody prostorem hlubinného uloZisté.
Indikator je stanoven jako maximalni rychlost proudéni podzemni vody v horninovém masivu
v ploe av drovni podzemni &asti HU a je tak nasméfovan k identifikaci nejvice nepfiznivé
kombinace ovliviiujicich faktor(.

Dany indikator bude hodnocen v ramci polygonu podzemni &asti HU — v lokalnim méfitku
zpracovaného hydrogeologického modelu.
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3.3.5.3 Indikator K5c Propustnost v prostoru HU

Indikator je stanoven jako maximalni hodnota propustnosti horninového masivu v rovni a v plose
ulozidté. ZaloZen je na vstupni informaci, nikoliv vypoctu modelu. Propustnost horninového
masivu (m.s?) pfi zvolené metodice zadani hydrogeologickych modell reflektuje horninovy typ
a hloubku pod terénem (tedy morfologii v oblasti ulozisté). Je empirickou zku$enosti,
Ze v horninach krystalinika vlivem geostatického tlaku a svirani puklin propustnost horninového
masivu s narastem hloubky pod terénem klesa.

Kvantifikace indikatoru bude zaloZena na Udaji koeficientu hydraulické vodivosti (m.s?) jimz
je v hydrogeologickém modelu zadana propustnost horninového prostfedi. Méné vhodné jsou
lokality s vyS88imi hodnotami propustnosti horninového masivu. Niz§i propustnost
je predpokladem lepsi funkce horninového prostifedi jako pfirozené bariéry, kdy vysledkem
je niz8i pratok ulozistém a potencialné mensi hmotnostni tok kontaminace smérem do drenaznich
oblasti. Indikator je zaméfen na popis horninového masivu bez ovlivhéni poruchovymi zénami
(zlomy). Jejich vliv je hodnocen v ramci indikatoru K5e.

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu polygonu podzemni &asti HU — v lokalnim méFitku
zpracovaneho hydrogeologického modelu.

3.3.5.4 Indikator K5d Sestupna vertikalni slozka proudéni

Pfitomnost sestupné sloZzky proudéni podzemni vody je Zadouci faktor, protoze vede
k prodlouzeni transportnich cest z prostoru podzemni &asti ulozi§té do drenaznich oblasti a
ke zpomaleni doby dotoku. To indikuje vétSi uplatnéni zadrznych procesl pfi transportu
radionuklidl v podobé sorpce a difuze do horninové matrice.

Hodnoty indikatoru nejvice ovliviuji morfologické poméry v oblasti projektovaného hlubinného
ulozisté, kdy na oblasti drenaze je vazana vzestupna slozka proudéni podzemni vody. Poloha
ulozisté v blizkosti drenazni oblasti pfitomnost sestupné vertikalni slozky proudéni podzemni
vody sniZuje. Méné pfiznivé jsou lokality s menSim zastoupenim vertikalni sestupné slozky
proudéni podzemni vody.

Kvantifikace indikatoru K5d bude zaloZena na udaji (v %) o zastoupeni vertikalni slozky proudéni
podzemni vody v ploSe podzemni &asti hlubinného ulozisté. Indikator je stanoven s vyuzitim
modelového vypoctu tlakového pole proudéni podzemni vody.

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu polygonu podzemni &asti HU — v lokalnim méfitku
zpracovaneho hydrogeologického modelu.

3.3.5.5 Indikator K5e Maximalni propustnost poruchovych zén do 500 m od hranice
HU

Indikator je stanoven jako maximalni hodnota propustnosti poruchovych zé6n do vzdalenosti
500 m od okraje podzemni Casti ulozisté. Zalozen je na vstupni informaci, nikoliv vypoctu
hydrogeologického modelu. Propustnost poruchové zény (m.s?) pii zvolené metodice zadani
hydrogeologickych modell reflektuje typ poruchy (1. — 2. fad dle klasifikace SKB) a hloubku pod
terénem. Je empirickou zkuSenosti, ze vlivem geostatického tlaku a svirani puklin propustnost
horninového masivu s narstem hloubky pod terénem klesa.
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Kvantifikace indikatoru bude zaloZena na Udaji koeficientu hydraulické vodivosti (m.s™), jimz
je v hydrogeologickém modelu zadana propustnost horninového prostfedi. Méné vhodné jsou
lokality s vyS$8imi hodnotami propustnosti v zénach tektonickych poruch, nebo v mistech jejich
kfizeni. NizSi propustnost je pfedpokladem lepSi funkce horninového prostiedi jako pfirozené
bariéry, kdy vysledkem je nizSi prutok oblasti ulozisté a potencialné mensi hmotnostni tok
kontaminace smérem do drenaznich oblasti. Absence vétSich poruchovych zoén v blizkosti
ulozidté snizuje pravdépodobnost uplatnéni preferenéniho proudéni z prostoru uloZisté
do drenazni oblasti.

Dany indikator bude obvykle hodnocen obvykle v rozsahu (v zavislosti na tvaru) v ramci polygonu
perspektivnino Uzemi pro projektové prace — v lokalnim méfitku zpracovaného
hydrogeologického modelu.

3.3.5.6 Indikator K5f Specificky pritok v prostoru HU

Indikator je zalozen na modelovém vypoctu proudéni podzemni vody. Na vysledku se uplatiuje
rozloZeni potencialu proudéni (a tim morfologie terénu oblasti hlubinného ulozisté) a zadané
propustnosti horninového masivu. Indikator je stanoven jako celkovy modelovy pratok oblasti
ulozisté znormovany jeho plochou.

Kvantifikace indikatoru bude zaloZzena na udaji specifického pratoku prostorem ulozisté
(I.s't.km2). MnoZstvi podzemni vody protékajici prostorem projektovaného HU ovliviiuje mobilitu
a hmotnostni tok radionuklidi. Jedna se o vyznamny parametr pro obdobi poruseni, nebo po
vyCerpani zivotnosti inzenyrskych bariér. V pfipadé, Zze pfes oblast uloznych vrtd protéka velmi
malé mnozstvi vody, mlze se pouze mensi mnozstvi radionuklid uvolfiovat do geosféry
a migrovat dal do biosféry. Naopak méné vhodné jsou vysSi hodnoty specifického pratoku.

Dany indikator bude hodnocen v rozsahu polygonu podzemni &asti HU — v lokalnim mé&Fitku
zpracovaneého hydrogeologického modelu.

3.3.5.7 Indikator K5g Pomér redéni

Indikator je stanoven na zakladé vysledk( hydrogeologického a schematizovaného transportniho
modelu. Transport z ulozisté je simulovan pouze vlivem advekce, bez rozpadu, bez sorpce, bez
reakci, bez disperze — pro konzervativni stopovag. Do vysledné hodnoty indikatoru se promita
kombinace mnoha faktord (morfologie terénu a rozlozeni potencialu proudéni, zadané
hydraulické vodivosti a porovitosti, velikost povrchového pfitoku podzemni vody do drenaznich
oblasti pro ulozisté).

Kvantifikace indikatoru bude zaloZena na udaji poméru (vyjadfeného v %) mezi maximalni
modelovou koncentraci v pfipovrchové zéné a maximalni koncentraci v prostoru hlubinného
ulozisté. Méné vhodné jsou vy3Si hodnoty poméru Fedéni, reprezentujici mensi nafedéni
kontaminace v podzemni vodé pfi proudéni z prostor ulozisté do drenaznich oblasti. Naopak nizsi
hodnoty signalizuji vétsi miseni podzemnich vod z prostoru HU smérem do drenazni oblasti.

Dany indikator bude hodnocen vramci uzemi hydrogeologického a schematizovaného
transportniho modelu.
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3.3.6 Kritérium K6 Identifikace a umisténi drenaznich bazi

Podkladem pro zavedeni kritéria K6 byl metodicky pokyn SURAO MP.22 (Vokal et al. 2017).
V kritériu K6 jsou vybrané hydrogeologické a transportni charakteristiky lokalit posouzeny v ramci
¢tyF indikatord. Vypoctené modelové charakteristiky transportu vychazi z vypocta ustaleného pole
nasyceného proudéni podzemni vody. Souhrnné lze konstatovat, Ze kritérium K6 ve svych
indikatorech hodnoti miru rozptylu transportnich cest z podzemni &asti hlubinného ulozisté
do drenaznich oblasti. Nafedéni kontaminace z hlubinného uloZzisté pfimo v povrchové vodé neni
pfedmétem posuzovani.

Z hlediska bezpec¢nosti je rozptylena drenaz z ulozisté (na rozdil od drenaze soustfedéné)
Zadouci (Vondrovic et al. 2019). Hydrogeologické poméry lokality s rozptylenou drenazi
predstavuji men3i riziko pro pfekroCeni davkové optimalizaéni meze v souvislosti s odbéry
podzemni vody i lepsi vychozi podminky pfi formulovani scénart pro hodnoceni dlouhodobé
bezpecnosti ulozisté.

Zpracované modely poskytuji uvodni informaci o mistech drendze podzemni vody
(a kontaminace) z prostoru ulozisté. Tato informace ve finalni a v zalozni lokalité ulozisté projde
opakovanym zpfesnénim. Na rozdil od severskych zemi, kde je reliéf terénu velmi plochy, se
v CR v oblasti horninovych masivii zvazovanych pro situovani tlozisté vyskytuji rozdily v terénu
vfadu az prvnich stovek metrd. V téchto podminkach je identifikace drenaznich oblasti
modely lokalit v navaznych etapach hodnoceni poskytly zcela jiné drenazni oblasti. Aktualni
nejistoty se promitnou zejména v tom, Ze s ohledem na nové informace o orientaci vodivych
systému puklin (a o anizotropii propustnosti horninového masivu) dojde k ¢asteCnému
prerozdéleni drenaze z plochy podzemni ¢asti Ulozisté ve prospéch jednotlivych tokl a povodi.
Za nejvice presny Ize ze zvolenych indikatorli povazovat udaj o poc¢tu drenaznich tokl (K6a).
MenSi nejistotou je rovnéz zatiZen indikator zastoupeni drenaze v jediném povodi (K6c). Vétsi
nejistota je spjata s indikatory reprezentujicimi vétSi detail modelového uzemi: K6d (nejblizsi
vzdalenost drenaze z HU k jeho okraji) a K6b (zastoupeni drenaze z plochy UloZi$té v jediném
toku).

Pfehled hodnot indikatora kritéria K6 a jim odpovidajicich znamek obsahuji podkladové zpravy
hodnoceni potencialnich lokalit z hlediska kli€ovych kritérii dlouhodobé bezpelnosti (Havlova et
al. 2020 a-i). Vysledna znamka kritéria K6 pro kazdou posuzovanou lokalitu bude dana vazenym
primérem znamek jednotlivych indikatoru.

3.3.6.1 Indikator K6a Pocet drenaznich toku

Do hodnoty indikatoru se promita kompletni kombinace faktor(i ovliviujicich proudéni podzemni
vody (morfologie terénu, respektive rozloZzeni potencialu proudéni, zadana propustnost
horninového masivu a pfitomnych poruchovych zén i rozloZzeni drenaznich oblasti ve vztahu
k poloze ulozisté). Pocet drenaznich tokl je stanoven trasovanim c¢astic podzemni vody
ve vypocteném poli proudéni (particle tracking).

Kvantifikace indikatoru bude zaloZzena na udaji o poctu tokd, do nichz je drénovana podzemni
voda (a kontaminace) z celého prostoru podzemni &asti hlubinného ulozisté. Vétsi pocet toku

signalizuje pfiznivéjSi hydrogeologické a transportni charakteristiky lokality, protoZe poskytuje
pfedpoklad, Ze kontaminace z ulozisté je v horninovém prostfedi vice rozptylena. Naopak drenaz
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do jediného toku nepfimo indikuje moznost nezadouciho soustfedéného odvodnéni ulozisté
a vyskyt zvySenych koncentraci na rozhrani geosféra — biosféra.

Dany indikator bude hodnocen vramci uzemi hydrogeologického a schematizovaného
transportniho modelu — vzhledem k zaméfeni charakterizuje lokalitu hlubinného Ulozisté
Vv regionalnim méfitku.

3.3.6.2 Indikator K6b Zastoupeni drenaze z plochy ulozisté v jediném toku

Kvantifikace indikatoru bude zaloZzena na udaji o podilu (vyjadieného v %) drénované plochy
ulozidté k celkové plose uloZisté. Vybiran je tok s nejvétsim zastoupenim drenaze z prostoru

hlubinného ulozisté a indikator tak vyhodnocuje maximalni ,zatéz* drenazni oblasti jediného toku
vlivem transportniho procesu z hlubinného uloZisté.

Méné vhodné je vysoké procento drénované plochy HU, protoze mulZe souviset s vy$Simi
koncentracemi v pfipovrchové zo6né. Naopak nizSi hodnoty signalizuji Zadouci zfedéni
kontaminace (tedy i radionuklidd) v horninovém prostfedi vlivem drenaze na vétsi ploSe a do vice
usekd fiéni sité.

Dany indikator bude hodnocen vramci uUzemi hydrogeologického a schematizovaného

transportniho modelu — vzhledem k zaméfeni charakterizuje lokalitu hlubinného ulozisté spise
v lokalnim méfitku.

3.3.6.3 Indikator K6¢c Zastoupeni drenaze z plochy ulozisté v jediném povodi

Kvantifikace indikatoru bude zaloZzena na udaji o podilu (vyjadieném v %) drénované plochy
ulozisté v jediném regionalnim povodi. Vybirano je povodi s nejvétSim zastoupenim drenaze

z prostoru hlubinného uloZidté a indikator tak vyhodnocuje maximalni ,zatéz“ tohoto povodi
vlivem transportniho procesu z hlubinného ulozisté.

Méné vhodné je vysoké procento drénované plochy HU v jediném povodi, protoze muize souviset
s vy88imi koncentracemi v pfipovrchové zéné. Naopak niZ8i hodnoty signalizuji Zadouci zfedéni
kontaminace (i radionuklidd) v horninovém prostfedi vlivem drenaze na vétsi ploSe a do vice
usekd Ficni sité.

Dany indikator bude hodnocen vramci uUzemi hydrogeologického a schematizovaného

transportniho modelu — vzhledem k zaméfeni charakterizuje lokalitu hlubinného ulozisté
v regionalnim méfitku.

3.3.6.4 Indikator K6d Horizontalni vzdalenost HU od mista drenaze

Kvantifikace indikatoru bude zaloZena na udaji o horizontalni odlehlosti okraje podzemni Casti
ulozisté a nejblizSiho mista drenaze podzemni vody z prostoru ulozisté (zaméren je tedy na popis
minima a je udavan v metrech).

Méné vhodné se jevi lokality, kde k drenazi podzemni vody z prostoru ulozisté mize dojit pfimo
v jeho nadloZi (nulova odlehlost drenazniho mista od okraje HU). V takovych pfipadech nebudou
nékteré transportni cesty z uloZidté€ o mnoho delSi, nez je hloubka ulozisté pod terénem (500 m).
PFi kratkych transportnich cestach dochazi v men$i mife k uplatnéni zadrznych procesu
radionuklidd (difuze do horninové matrice, sorpce). Vice vhodné se z pohledu tohoto indikatoru
jevi lokality s vétSi hodnotou odlehlosti drenaze od okraje ulozisté.
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Dany indikator bude hodnocen vramci Uzemi hydrogeologického a schematizovaného
transportniho modelu - vzhledem k zaméfeni charakterizuje lokalitu hlubinného uloZisté spise
v lokalnim méfitku.

3.3.7 Kiritérium K7 Seismicka a geodynamicka stabilita

Kritérium Seismicka a geodynamicka stabilita umoziuje zhodnotit a vzajemné porovnat vybrané
lokality pro hlubinné ulozisté z hlediska endogennich a exogennich geodynamickych procesu,
které mohou predstavovat negativni faktor pro dlouhodobou bezpeénost. Zvolené indikatory maji
vazbu na legislativni poZadavky a jsou koncipovany tak, aby jejich parametry bylo mozné
jednoznacné Ciselné kvantifikovat. Vybér indikatorli odrazi komplexni geodynamickou
charakteristiku Uzemi a zohledriuje nejistoty vychazejici z nedostateénosti dostupnych dat,
pfipadné jejich nejednoznacnosti.

3.3.7.1 Indikator K7a Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni

Indikator reflektuje pohyb povrchu pfi seismickych udalostech. Velikost rizika spojena
se zemétifesenim je zavisla na velikosti zemétfeseni, vzdalenosti epicentra a na lokalnich
geologickych a topografickych podminkach. Samotny pohyb povrchu je pfi zemétifeseni
charakterizovan hodnotou zrychleni. Hodnota maximalniho horizontalniho zrychleni tak vyjadfuje
pfimou umeéru projevu zemétreseni, které mohou negativné ovlivnit bezpecnost ulozisté.

Vypocty maximalniho horizontalniho zrychleni vychazi z pravdépodobnostni analyzy (Malek et
al. 2018). Stanovené seismické ohrozeni lokality je dano zejména vzdalenosti od prvnich dvou
vyznamnych zon a Cetnosti vyskytu slabych blizkych zemétfeseni provedené na zakladé
pravdépodobnostni analyzy. Vypocty vychazi z udaji uvedenych katalogl zemétfeseni a studia
zlomovych struktur v okruhu 300 km od HU. V analyze jsou zohledn&na také prehistoricka
zemétfeseni interpretovana na zakladé paleoseismologickych studii. V ramci analyzy byly uréeny
pravdépodobnostni kfivky seismického ohrozeni pro kvantily 16%, 50%, 84% a pramér. Hodnota
indikatoru byla zvolena pro kvantil 50 %, ktery nejlépe zachycuje miru nejistoty daného vypoctu,
doba opakovani jevu je uvazovana na ¢asovy horizont 10° a to z divodu, Ze cilem je zhodnotit
dlouhodobou bezpecnost lokalit z hlediska seismického ohrozeni

Nejistoty stanoveni seismického ohrozeni spocivaji v neuplnosti a rozdilné kvalité vstupnich dat
o zdrojich seismickych udalosti. DalSi nejistota se odviji od doby opakovani seismického jevu
v fadu 10° let, pro ktery jsou pravdépodobnostni vypocty stanoveny. V tomto ¢asovém horizontu
nemUzeme vyloucit zmény seismického rezimu, v jejimz disledku se mGze vyznamné zmeénit
uroven seismického ohrozZeni lokalit.

Hodnota indikatoru horizontalniho zrychleni bude stanovena v m.s? pro 50 % pravdépodobnosti
a dobou opakovani 10°let. Cim je hodnota horizontalniho zrychleni niz$i, tim je hodnota

Vv,

Hodnoceni probé&hne v rozsahu seismického modelu dle Malka et al. (2018).
3.3.7.2 Indikator K7b Vyskovy gradient

Indikator vyjadfuje maximalni vySkovy rozdil mezi zachovanymi relikty zarovnanych povrch(
a pfisluSnou lokalni erozni bazi daného povrchu. Relikty zarovnanych povrch( pfedstavuji plosné
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vyznamna peneplenizovana uzemi vznikajici v prabéhu geologické minulosti, jez jsou kone¢nym
staddiem geomorfologického cyklu vyvoje reliéfu. To znamena, Ze tato Uzemi odpovidaji
nejstar§im Castem zachovaného reliéfu, ktery nebyl nasledné po svém vzniku vyrazné
modifikovan erozi a denudaci. Erozni baze odpovida urovni spodniho limitu hloubkové eroze, kde
drenazni systém pfechazi z erozniho reZzimu do rezimu akumulaéniho. Erozni baze se zpravidla
projevuje poklesem topografického gradientu, rozsifenim eroznich udoli a zménou charakteru
fiénich systému.

VySkovy gradient mezi urovni zarovnaného povrchu a urovni pfislusné lokalni erozni baze
je pfimo umérny dynamice reliéfu, vysSi rozdily mezi zarovhanym povrchem a erozni bazi
predurcuji strméjsi spadové poméry drenazniho systému, které maji za nasledek vyssi potencial
k erozi, vy§§i objemy transportovaného materialu fi¢nim systémem.

Vyskovy rozdil mezi drovni zarovnaného povrchu a Urovni pfislusné lokalni erozni baze vyjadiuje
moznou dynamiku povrchovych procest a hodnota rozdilu vySek odpovida maximalnimu
potencialu zahloubeni drenazniho systému za sou€asnych geomorfologickych podminek, ale
jiz nevyjadruje celkovou geodynamickou stabilitu souvisejici s pfipadnymi s mladymi tektonickymi
pohyby a dalSimi geodynamickymi procesy souvisejici SirSi oblasti.

Parametry indikatoru jsou stanoveny na zakladé vizualni geomorfologické interpretace dat
digitalniho modelu reliéfu 5G a stereoskopickych snimkl provedené v ramci studii Hrocha et al.
(2015) a Kopackoveé et al. (2017), kde byly identifikovany jednotlivé urovné reliktt zarovnanych
povrchi a urovné lokalnich eroznich bazi.

Pro kvantifikaci bude uvaZovana maximalni hodnota vyskového rozdilu (m), ¢im je hodnota

vySkového rozdilu nizsi, tim je hodnota indikatoru z hlediska hodnoceni pfiznivéjsi.

Hodnoceni bude provedeno v rozsahu uzemi 3D regionalniho geologického modelu (Franék et
al. 2018).

3.3.7.3 Indikator K7c Procentualni podil plochy reliéfu postizeného a pretvoreného
mladymi cykly zpétné eroze a svahovymi deformacemi

Zpétna eroze je proces zahlubovani vodnich tokl postupujici ve sméru proti jejich proudu. Reliéf
postiZzen zpétnou erozi je charakterizovan strmymi svahy, uzkymi a eroznimi udolimi, omezenym
zachovanim udolnich akumulaci, vykazuje geodynamickou nerovnovahu doprovazenou
intenzivni hloubkovou erozi a svahovymi procesy, v€etné zahlubovani drenazniho systému.
V dlouhodobém horizontu mizou mit tyto procesy za nasledek vyrazné pretvoreni reliéfu,
jako jsou progradace udoli proti sméru toku, Ustup svahl, zmény v konfiguraci fi¢ni sité véetné
piratstvi vodnich tokud, které mohou mit vyznamny vliv hydrogeologické vlastnosti uzemi.

Procesy zpétné eroze jsou disledkem nevyrovnanych spadovych pomeéra fiénich toku, které jsou
zpUsobeny zmé&nami erozni baze. Ri¢ni systém timto zplisobem citlivé reaguje na topografické
zmeény (spadové poméry), jejichz pfi€inou mohou byt vertikalni pohyby povrchu a tektonicka
aktivita v irSi oblasti. Projevy zpétné eroze tak indikuji geodynamickou aktivitu oblasti nejen
z hlediska povrchovych procesU ale i procesl souvisejici s vertikalnimi pohyby povrchu.

Parametry indikatoru jsou stanoveny na zakladé vizualni geomorfologické interpretace dat
digitalniho modelu reliéf 5G a stereoskopickych snimkl provedené v ramci studii Hrocha et al.
(2015) a Kopackoveé a et al. (2017), kde byla vymezena tUzemi s impaktem procesl zpétné eroze.
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Pro kvantifikaci bude uvazovan procentualni podil uzemi postizeného mladymi cykly zpétné
eroze z celkové plochy hodnoceného uzemi. Cim je podil Gzemi pfetvofeny mladymi cykly zpétné

eroze niZ8i, tim je hodnota indikatoru z hlediska hodnoceni pFiznivéjsi.
Hodnoceni bude provedeno pro tzemi 3D regionalniho geologického modelu (Franék et al. 2018)

3.3.7.4 Indikator K7d Vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho az holocenniho
stari a kyselek.

Pfitomnost vulkanickych hornin paleogenniho az holocenniho stafi a kyselek v podminkach
Ceského masivu nepfimo indikuje pfitomnost vyznamnych geologickych struktur souvisejicich
s mladymi tektonickymi pohyby a dalSimi geodynamickymi procesy, které mohou ohrozovat
bezpecfnost ulozisté. Naopak jejich nepfitomnost indikuje dlouhodobou stabilitu lokalit. Pfitomnost
kyselek (mineraini vody s obsahem CO; minimalné 1 g.I'!) navic mize svoji agresivitou mit
negativni dopad na ucinnost inZzenyrskych bariér hlubinného ulozisté. Pfitomnost vulkanickych
hornin byla posuzovana na zakladé dostupnych geologickych dat (zakladni geologické mapy,
odborné publikace zabyvajici se regionalni geologii a vulkanismem Ceského masivu a jeho
stafim). Vyskyt kyselek byl zhodnocen na zakladé registru vyskytu mineralnich vod v jednotlivych
krajich CR (Kvét a Kadura 1976; Kolafova 1978; Kolafova a Myslil 1979; Kadura 1980).

Pro vyskyt jevu bude uvazovan vyskyt vulkanickych hornin paleogenniho az holocenniho stafi
a vyskyt kyselek.

Vyskyt vulkanickych hornin bude hodnocen ve vzdalenosti do 5 km od PUPP a vyskyt kyselek ve
vzdalenosti do 25 km od PUPP.

3.3.8 Kritérium K8 Charakteristiky lokality, které by mohly vést k naruseni
ulozisté budoucimi aktivitami €lovéka

3.3.8.1 Indikator K8a Pritomnost starych dtlnich dél a zasob nerostnych surovin

Kritérium PFitomnosti starych dalnich dél je hodnoceno v ramci vylu€ujicich kritérii. Toto kritérium
je slouceno s kritériem zasob nerostnych surovin do kritéria K8, protoze mohou vzajemné
korelovat. Kritérium bude pouzito pro porovnani lokalit jako kritérium K8 vyznamny faktor
naruseni HU.

Vyhrazena loZiskova Uzemi, zasoby nerostnych surovin a jejich prognézy predstavuiji strategické
faktory pro stat a jeho rozvoj. Pfitomnost vyznamnych zasob nerostnych surovin muze byt
vylu€ujicim kritériem pfi hodnoceni a porovnavani vhodnosti jednotlivych lokalit.

Je sledovana archivni dokumentace pro chranéna loziskova tzemi (CHLU), dobyvaci prostory
(DP), vyhrazena a nevyhrazena lozZiska podle typu suroviny, a progndzy nerostnych surovin
a zruSené zasoby a loziska.

Kritérium K8 sdruzuje indikator Pfitomnost zdroji nerostnych surovin a souvisejici indikator
Pritomnost poddolovanych uzemi, starych a opusténych banskych dél a hlubinnych vrtu
jako zaznamu proniknuti ¢lovéka do horninového prostfedi v minulosti a nebezpeci podobného
pruniku v budoucnosti.
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Charakteristika a hodnoceni kritéria vychazi

- geologicky jak z archivnich dat o historii u¢elového geologického prizkumu a jeho
dokumentace a o t&€Zbé nerostnych surovin, tak ze sou¢asného stavu vymezeni zasob
a prognoz nerostnych surovin,

- administrativné ze souCasného stavu definice a ochrany loziskovych Uzemi formou
chranénych loziskovych Gzemi (CHLU), povolené t&Zby ve vymezeném dobyvacim
prostoru (DP) pro vyhrazena a nevyhrazena loZiska, a loZisek zrudenych.

Vyznamnym faktorem je typ suroviny, tedy zda se jedna o ojedinélou, strategickou €i vyhradni
surovinu nebo na druhé strané bé&znou ¢i nahraditelnou surovinu vyuzZivanou pro lokalni ucely.
Pro posouzeni nebezpedi praniku do hlubinného ulozisté je také zasadni, zda jde o povrchovou
akumulaci suroviny (napf. kaolin, cihlafské hliny, pisky apod.), nebo surovinu vazanou
na pohibené Ci hlubinné tektonické geologické struktury (napf. metamorfogenni loziska,
hydrotermalni rudni mineralizace, loziska v sedimentarnich formacich typu uhli, ropy, plynu, popf.
zelezné a manganové rudy). Urcitou roli v posouzeni tzemi hraje i zhodnoceni prognéz vyskytu
strategickych nerostnych surovin na zakladé jiz podchycenych, byt neprozkoumanych indicii.

PFi hodnoceni zdroji nerostnych surovin je tfeba mit na paméti, ze samotna definice lozZiska
a nerostné suroviny se proménuje v ¢ase podle spoleCenské poptavky a potfeby a jeji komeréni
dostupnosti, jiz definované lozisko muze byt bézné zruSeno. Bylo by tedy vhodné vzit v ivahu
i budouci posuny v téchto dvou terminech, a zvazovat i ponékud menSi miru korelace mezi
starSimi dainimi a t&éZebnimi aktivitami a budoucimi zdroji surovin.

absence zasob nerostnych surovin a mala pravdépodobnost jejich nové definice v budoucnu,
bez pozustatkd poddolovani v minulosti; 2 — nevyznamné zasoby povrchovych a pfipovrchovych
nerostnych surovin typu kameniva, cihlafskych a stavebnich surovin, pouze mélka pfipovrchova
stara a opusténa dulini dila; 3 — Uzemi s lozisky nerostnych surovin a/nebo historickou daini
¢innosti, avSak bez vyznamnych hlubinnych zasob nerostnych surovin ve formé registrovanych
a chranénych uzemi a dobyvacich prostor, s ur€itym potencidlem do budoucna; 4 — uzemi
s aktivni téZbou na povrchu, vymezenymi podpovrchovymi zasobami nerostnych surovin a aktivni
daini ¢innosti mensiho rozsahu; 5 — nejvyssi stupen, vymezeni vyznamnych podpovrchovych
zasob nerostnych surovin a/nebo pfitomnost aktivni bariské €innosti, zasahujici do vyznamnych
hloubek, s progndézou pokracovani strategické tézby v budoucnu.

Hodnoceni kritérii bude provedeno pro perspektivni tzemi pro geologické charakterizacni prace
(dle Vondrovice et al. 2019).

3.3.9 Kritérium K9 Jevy ovliviujici Sifeni radioaktivni latky

V pfipadé hlubinného ulozisté jde pfedevSim o posouzeni dopadu mozné mimoradné udalosti
v horké komore, kde se bude vyjimat VJP ze skladovacich a pfepravnich obalovych soubor(
a vkladat do ukladacich obalovych soubor(. V pfipadé Sifeni radionuklidi atmosférou a v pfipadé
souhry negativnich procesu, jako je nefunkénost filtrl horké komory pfi otevieni pfepravniho
obalového souboru s poSkozenymi palivovymi €lanky, se mohou ventilaci uvolnit radioaktivni
latky do Zivotniho prostfedi. K Sifeni radioaktivni latky by mohlo dojit i pfi mimofadné udalosti
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b&hem prepravy VJP ze skladi do HU. Vét§i vzdalenost a vétsi podet preprav zvysuje
pravdépodobnost takové mimofadné udalosti.

Pro toto kritérium jsou definovany nasledujici indikatory:

3.3.9.1 Indikator K9a Rozlozeni a hustota osidleni a jeho vyvoj z hlediska Sireni
radioaktivni latky

Posouzeni hustoty osidleni je provedeno podle § 17 vyhlasky €. 378/2016 Sb., o umisténi
jaderného zafizeni. Nema vyluCujici charakter, ale mulze slouzit k porovnani lokalit
prostfednictvim vypoctu kolektivni davky. Kolektivni davka, ktera se vyuziva pfi srovnavani unika
radionuklidd z jadernych zafizeni, je pfimo umérna hustoté obyvatel kolem jaderného zafizeni.
Kolektivni efektivni davka je stanovena jako soucet vSech efektivnich davek osob Zijicich
v blizkosti jaderného zafizeni. Efektivni davka je pak nasobena poétem osob v dané vékové
skupiné (dité 3 mésice, 1, 5, 10, 15 let a dospély), protoze vliv zafeni je rdzny pro rlizné vékové
kategorie. Tedy Cim vétSi je poCet obyvatelstva, tim vétsSi je kolektivni davka. Pro vypocet
kolektivni efektivni davky je tfeba znat smér a silu vétru, aby se urCil smér pfipadného Sifeni
radioaktivni latky. Protoze v této etap& hodnoceni nejsou k dispozici pfesna meteorologicka data
meteorologické stanice CHMU. Tato data se mohou ligit od skuteénych hodnot odpovidajici
lokalitam, a proto vypocet kolektivni efektivni davky je zatizen velkou nejistotou. Z tohoto diivodu
neni mozné vypoctenou kolektivni davku pouzit pro porovnani lokalit a je pouzit indikator
rozloZeni a hustota osidleni.

Zakladnim kvantifikacnim parametrem je po&et obyvatel do 10 km od vypusté.

Hodnoceni bude provedeno do 10 km od mista vypou$téni vzduchu z horké komory (povrchovy
areal) do atmosféry. Vzdalenost 10 km od vypusti z horké komory byla stanovena na zakladé
vysledku z programu HARP, ktery pocita kolektivni efektivni davku. Vliv moznych uvolnénych
radionuklidd na obyvatelstvo v podminkach, kdy komin bude mit maximalni vySku 15 m nad
terénem a v horké komore se bude pracovat s vyhofelym jadernym palivem, které bylo minimalné
pred 65 lety vyjmuto z reaktoru, je nejvétsi v blizkém okoli vypusté. Ve vétSich vzdalenostech
je efektivni davka fadové nizsi (MartinCik et al. 2018a-i).

3.3.9.2 Indikator K9b Vzdalenost od jadernych elektraren

Pravdépodobnost mimofadné udalosti pfi prepravé obalovych soubord s VJP je umérna
vzdalenosti lokalit od arealu jaderné elektrarny se sklady VJP a Cetnosti pfeprav. Pro vypocet
celkoveé ujetych kilometrd do lokality je nasobena aktualni vzdalenost po Zelezni¢ni infrastrukture
poc¢tem vlaku, které budou vypraveny ze skladu. Pfedpokladem je naklad tfi obalovych souboru
pfi jedné pfepravé.

Ke kvantifikaci bude pouzit pocet pfeprav obalovych souboru.

Indikator nema vazbu na uzemi, ale vzdalenost k jadernym elektrarnam. Vzdalenost od jadernych
elektraren je stanovena jako realna vzdalenost povrchového aredlu HU od skladi vyhorelého
jaderného paliva v arealu jaderné elektrarny Dukovany a Temelin.
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3.3.10 Kritérium K10 Vlivy na povrchové vody a vodni zdroje

Cilem tohoto kritéria je posouzeni moznosti dopadu vlivd hlubinného ulozisté (v celém Zivotnim
cyklu — vystavba, provoz, uzavieni) na povrchové a podzemni vody, véetné zdroju vyuzivanych
pro zasobovani obyvatelstva.

Pokud jde zdroje pitné vody, resp. jejich pfipadné ovlivnéni, ma toto hodnoceni svij
Lenvironmentalni“ a ,bezpeénostni“ aspekt, které se obsahové prekryvaji. Environmentalni ¢ast
hodnoceni vychazi z pozadavku zak. €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na zZivotni prostredi,
ve znéni pozdéjSich predpist ve spojeni se zak. €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi,
ve znéni pozdéjSich predpisl, ¢ast bezpecnosti pak zejména z pozadavki Atomového zakona
a vyhl. ¢. 378/2006 Sb. o umisténi jaderného zafizeni, ve znéni pozdéjSich predpisl. V ramci
soustavy hodnoticich kritérii dochazi k pfekryvu tohoto kritéria s kritériem ,pfitomnost zdroju
podzemni vody &i geotermalni energie” (viz kap. 3.2.6.1). Dle Vondrovic et. al. (2019) je toto
kritérium soucasti skupiny vylu€ujicich kritérii, zahrnujicich charakteristiky, jez by mohly vést
k naruSeni Ulozisté budoucimi aktivitami Clovéka a ve smyslu MP.22 (Vokal et. al. 2017) je
zahrnuto mezi kritéria ,dlouhodobé bezpec€nosti“. S ohledem dosavadni mnozstvi a podrobnost
vstupnich informaci neni mozné bezpecnostni aspekty spojené s existenci zdroji pitné vody na
lokalitach a v jejich SirSim zajmovém Uzemi vyhodnotit v pozadovaném rozsahu (ij. v rozsahu
.Bezpecnostni zpravy“). Z tohoto divodu je v dané fazi posouzeni hodnocena pouze pfitomnost
vodnich zdroji a poctu z nich zasobovanych obyvatel. Kone¢né prokazani neovlivnéni téchto
zdroja, resp. pfipadnych opatfeni pro zajisténi jejich ochrany bude mozné provést az v ramci
prislusné bezpecnostni zpravy dle pism. a), b) a €) bodu 1 Pfilohy 1, Atomového zakona.

Pfidélenim vah indikatordm v ramci kritéria K10 jsou mirné preferovany indikatory zaméfené na
ochranu vodnich zdroji (K10b a K10c). Ddavodem této preference je pfima souvislost
s potencialnimi vlivy na zdravi obyvatelstva. Vyraznéjsi preferenci brani skuteCnost, Zze pfipadné
vlivy na odtokové poméry a kvalitu povrchovych vod (K10a) mohou mit dopad také na biotopy
a stanovisté, jejichz podminky jsou fixované na stavajici hydrologické poméry dotéeného uzemi.

Z hlediska pfilohy 4 zakona EIA zahrnuje toto kritérium (v rozsahu a podrobnosti odpovidajici
vstupnim Gdajim a podrobnosti technického Fe$eni HU) hodnoceni vlivi na rezim a jakost
povrchovych a podzemnich vod v€etné vodnich zdroja vyuzivanych pro zasobovani obyvatelstva
pitnou vodou.

3.3.10.1 Indikator K10a Vliv na odtokové poméry a kvalitu povrchovych vod
v bezprostredni blizkosti povrchového arealu

Indikator reflektuje pfitomnost vodnich tokd a vodnich ploch vuzemi dotéeném vystavbou
povrchové &asti hlubinného ulozisté (povrchovy aredl, souvisejici dopravni infrastruktura —
ucelova komunikace, zZelezni¢ni viecka). Vliv na odtokové poméry mize byt vyznamny pfedevSim
v pfipadé povrchového arealu a je zavisly zejména na rozsahu terénnich uprav (ploSna vyméra,
prevySeni pfirozeného terénu) v poméru k velikosti povodi pfedpokladaného recipientu a na jeho
hydrologickych charakteristikach. Pfimy vliv se tyka jen povodi recipientu a pfip. jeho pfitokl
(drobné vodni toky dotéené umisténim PA). V dusledku tohoto vlivu muze zaroven dojit
k nepfimému ovlivnéni kvantitativnich, resp. kvalitativnich charakteristik navazujicich toku
v povodi vysSiho fadu. Zména odtokovych poméri mize mit téZ vyznamny dopad na biotu
fixovanou na dosavadni hydrologické poméry, vCetné osuSeni, resp. zamokfeni pfilehlych
pozemkl. Analyza reliéfu v ploSe PA, vCetné nejblizSiho okoli byla provedena na podkladé

54



vySkopisnych dat statniho mapového dila ZABAGED. Stejny podklad byl vyuzit také pro
vyhodnoceni miry zasahu plochy PA do dotéenych povodi nejblizSich vodnich toka.

Vlivy staveb dopravni infrastruktury jsou v porovnani k vlivu povrchového arealu méné vyznamné
s ohledem na dostupnost standardnich technickych feSeni (propustky, pfemosténi toku)
vychazejicich z hydrotechnickych vypocétu dotéenych tokd. Vlivy na kvalitu povrchovych vod
mohou byt vyvolany uUnikem ropnych latek nebo rozplavenim deponii vykopové zeminy.
Pro minimalizaci rizika jsou k dispozici standardni technicka a organizaéni opatfeni.

Vliv je pfimo zavisly na rozsahu terénnich Uprav (dotéena plocha a prevyseni pfirozeného terénu),
pfip. na vyskytu vodnich tok( a ploch v uzemi povrchového arealu a jeho nejblizS§im okoli
a nepfimo umérny velikosti dotéeného povodi, relativni vodnosti recipientu (v relativnim
porovnani s ostatnimi lokalitami). Bodové (znamkové) hodnoceni viivu® se pohybuje v rozmezi
1 - 5, kde hodnota 1 vyjadfuje zadny nebo malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku
a hodnota 5 velmi vyznamny vliv s velkou pravdépodobnosti vzniku v ramci upravené
Winterlingovy krizové matice (https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice;
Kraji¢ek et al. 2020).

(cca vrozsahu dotéené C&asti povodi recipientu). Rozsah hodnoceného uUzemi je odvozen
Z predpokladaného dosahu moznych vlivl. Je tedy pfimo zavisly na aspektech uvedenych vyse
(lokalizace povrchového arealu v ramci dot€eného povodi, terénni Upravy, vzdalenost od vodnich
toka).

3.3.10.2 Indikator K10b Ovlivnéni vodnich zdroja v blizkosti HU

Indikator reflektuje pfitomnost registrovanych zdrojd vod pro zasobovani pitnou vodou a jejich
ochrannych pasem I. a Il. stupné vramci perspektivnich Uzemi pro budouci geologické
charakterizacni prace, jejichz vydatnost nebo kvalita by (teoreticky) mohly byt v prabéhu Zivotniho
cyklu HU ovlivnény ztratou vydatnosti nebo znegisténim. Zdrojem t&chto vlivii mohou byt zejména
jednotlivé segmenty podzemni asti HU, pfipadné povrchovy areal nebo pfistupové komunikace.
Sledovany jsou vS8echny zdroje vody, tzn. jak podzemni zdroje (vrty, studné&, jimaci zafezy),
tak odbéry povrchovych vod. Pfedmétem posouzeni je poCet registrovanych vodnich zdrojd, jejich
vyznam z hlediska poCtu zasobovanych obyvatel a dale jejich vydatnost a celkova rozloha
ochrannych pasem I. a Il. stupné& v hodnoceném Uzemi a jejich prostorovy vztah (vzdalenost,
poloha) k povrchovému arealu a smérovému vedeni pfistupovych komunikaci. V malych sidlech
se obecné pfedpoklada existence domovnich studni bez ohledu na miru jejich vyuZiti.

Pouzité informace o vodnich zdrojich jsou kompilatem udaji z PlanG rozvoje vodovodu
a kanalizaci dotCenych kraju a dale z databazi Vyzkumného ustavu vodohospodaiského TGM
(http://heis.vuv.cz), a MZe (http://eagri.cz ). Hodnoceni tohoto indikatoru dale vychazi z poznatkl
predchozich geologickych, hydrogeologickych a geofyzikalnich praci (Mixa et al. 2019, Havlova
et al. 2020a-i). Zvodnéni hornin v oblastech granitovych masivl a krystalinika neni dostatecné
pro rozsahlejSi vodarenskeé vyuziti, nevytvareji se zde vyznamné utvary podzemnich vod ve
smyslu vyhlasky €. 378/2016 Sb. Vyuzitelné vydatnosti studni a hydrogeologickych vrt( obvykle
nepresahuji 1 I.s. Lokalni zdroje podzemnich vod slouzi k zasobovani obecnich vodovodi,
k zajisténi dostateCného mnozstvi vody pro obyvatele vétSich obci je tfeba Casto velkého poctu

3 Viz kap. 2.4 této zpravy.
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zdroji. Tyto zdroje jimaji podzemni vodu mélkého obéhu z deluvidlnich sedimentd,
zvétralinového plasté a svrchni ¢asti zény pfipovrchového rozpojeni puklin. Hloubkovy dosah
téchto zdroju je v metrech, maximalné prvni desitky metri. Ojedinély je vyskyt vrtt s hloubkou do
100 m. Do hlubSich €asti krystalinika vodni zdroje nezasahu;i.

Hodnoceni vychazi ze vzdalenosti vodniho zdroje od povrchového arealu, resp. perspektivniho
Uuzemi pro projektové prace, velikosti pfekryvu ochrannych pasem I. a Il. stupné s plochou
povrchového arealu nebo plochou perspektivniho Uzemi pro projektové prace (pfi zohlednéni
vzajemné polohy) a na celkovém poctu a vydatnosti registrovanych vodnich zdroju. Bodové
(znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1-5, kde hodnota 1 vyjadfuje zadny nebo
malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota 5 velmi vyznamny vliv s velkou
pravdépodobnosti vzniku V ramci upravené Winterlingovy krizové matice
(https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

V pfipadé povrchového arealu nebo pfistupovych komunikaci mohou (teoreticky) byt pfi€inou
vzniku novych drenazi zarezy silni¢niho, resp. zelezni¢niho télesa v plivodnim terénu. Rozsah
takto dotéeného Uzemi a mira ovlivnéni zavisi (kromé pfitomnosti pfipovrchového zvodnéni)
predevsim na vySce zafezu a jeho délce. S ohledem na tyto skute¢nosti neni pravdépodobné, Ze
dosah téchto vlivii pfesahne nékolik desitek, vyjimecné prvnich stovek metrd od télesa
komunikace.

Hodnocené uzemi bude dano rozsahem perspektivniho Gzemi pro geologické charakterizacni
prace. Ovlivnéni vodnich zdroju, resp. jejich vydatnosti v krystalinickém horninovém prostiedi
muze nastat pouze v bezprostfedni blizkosti hlubinného ulozisté jako dusledek zmény sméru
proudéni podzemnich vod vznikem depresniho kuzZele nebo ,otevienim“ nové drenazni cesty
v horninovém masivu (napf. tektonické poruchy). Jako bezpe€nostni obalka bude zvoleno
perspektivni Uuzemi pro geologické charakterizaCni prace s pfesahem do S$irSiho zajmového
uzemi vymezeného pro hodnoceni indikatoru K10c v pfipadech, kdy jsou hranice perspektivniho
uzemi pro projektové prace a pro geologické charakterizaéni prace totozné.

3.3.10.3 Indikator K10c Ovlivnéni vyznamnych vodnich zdrojt v SirSim uzemi

Indikator reflektuje existenci vyznamnych vodnich zdroju v SirSim Uzemi lokality. Obdobné jako
v pfipadé indikatoru K10b sledovany jsou podzemni i povrchové zdroje vody. Protoze termin
,vyznamny vodni zdroj“ neni v Zadné legislativé platné v ramci Ceské republiky definovan, je pro
potfeby hodnoceni lokalit za vyznamny zdroj povazovan takovy, ktery zasobuje minimalné
3 000 obyvatel. Tato hranice je odvozena z ust. § 3 odst. 1 zak. &. 128/2000 Sb., o obcich, ve
znéni pozdéjSich predpisu, podle kterého muze byt obec s timto (nebo vy$Sim) poétem obyvatel
prohlasena za mésto. Vyznamnost vlivu je pfimo zavisla na poc¢tu obyvatel zasobovanych z takto
definovaného vodniho zdroje. Informace o vodnich zdrojich v hodnoceném uzemi (viz nize) jsou
prebirany ze stejnych podkladl jako v pfipadé indikatoru K10b.

Riziko pfipadného ovlivnéni je odvozeno z existence potencialnich oblasti drenaze podzemni
vody z urovné dloznych prostor HU (v niveleté -500 m pod terénem), do nichZz miZe dochazet
k drenazi podzemni vody z prostor hlubinného ulozisté. Tyto oblasti byly stanoveny vypoctem
v aktualizované verzi matematickych modell proudéni podzemnich vod na lokalitach (Havlova et
al. 2020a-i). Drenazni oblasti hlub&i zény krystalinika jsou obvykle vazany na drenazni baze
oblasti (koryta vodnich tok() a na kfizeni téchto tokl a vyznamnych zlomovych zoén.
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Tento indikator ma zaroven vazbu na ¢ast vyluCujiciho kritéria definovaného ust. § 8 odst. 2
vyhl. & 378/2016 Sb., o umisténi jaderného zafizeni, a to Ze ,Charakteristikou obéhu podzemni
vody, pfi jejimz dosazeni je umisténi jaderného zafizeni zakazano, je existence vyznamnych
utvard podzemnich vod, u nichZz by mohlo dojit k trvalému znecisténi radioaktivni latkou®.
V soucasné dobé neni na lokalitach mozné toto kritérium vyhodnotit v celém rozsahu (tj. v rozsahu
bezpec€nostni zpravy), a proto je kritérium hodnoceno z hlediska pfitomnosti vodnich zdroju
a poctu z nich zasobovanych obyvatel.

Ke kvantifikaci bude pouzit po€et vyznamnych zdroji a pocet zasobovanych obyvatel. Bodové
(znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1 — 5, kde hodnota 1 vyjadfuje zadny nebo
malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota 5 velmi vyznamny vliv s velkou
pravdépodobnosti vzniku V ramci upravené Winterlingovy krizové matice
(https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Pro Gcely hodnoceni tohoto indikatoru bude vymezeno ,SirSi zajmové uUzemi“ v rozsahu
perspektivniho uzemi pro projektové prace, které bylo rozsifeno o tzv. ,bezpeénostni obalku®
s rozsahem 5 km od hranice perspektivniho Uzemi pro projektové prace (prostor mozné lokalizace
podzemni &asti HU). Davodem tohoto rozsifeni je snaha zahrnout vdechny existujici vyznamné
vodni zdroje i vzhledem k moznosti dotoku vody z hloubky ulozisté k drenaznim bazim
dle zpracovanych hydraulickych model( lokalit.

3.3.11 Kritérium K11 Vlivy na ochranu prirody a krajiny

Kritérium zahrnuje posouzeni dopad( vystavby a provozu hlubinného ulozisté, véetné souvisejici
dopravni infrastruktury, na Uzemi pfirody a krajiny, na které se pfi umistovani, realizaci
a vyuzivani staveb vztahuji urcitd omezeni (ochranné podminky) dle zéakona €. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozdéjSich pfedpisu a jeho provadécich vyhlasek (dale jen
ZOPK). S ohledem na sou€asny stuperi znalosti 0 pfirodnich pomérech na jednotlivych lokalitach
a na zakladé principu pfedbézné opatrnosti byl pfi stanoveni vah jednotlivych indikatort zvolen
konzervativni pfistup, s relativné omezenou vzajemnou diferenciaci. Divodem tohoto postupu
je snaha, aby nedoslo k pfed€asnému ,upozadéni“ nékterého aspektu hodnoceni.

Z hlediska pfilohy 4 zakona EIA zahrnuje toto kritérium (v rozsahu a podrobnosti odpovidajici
vstupnim Udajim a podrobnosti technického feseni HU) hodnoceni vlivii na biologickou
rozmanitost (fléra, fauna, ekosystémy) a vlivy na krajinu a jeji ekologické funkce (napf. migracni
prostupnost).

Ve vztahu k environmentalnim kritériim vymezenym v MP.22 (Vokal et. al. 2017) zahrnuje
hodnoceni dle K11 jednak vSechna vylu€ujici kritéria a dale vlivy na fléru, faunu a ekosystémy,
vlivy na krajinu, v€etné zohlednéni vyskytu pfirodnich parkd a vlivy na mezinarodné chranéné
biotopy a stanovisté). V pfipadé geologickych a paleontologickych pamatek, které MP.22
vymezuje jako samostatné kritérium, vychazi hodnoceni z opravnéného predpokladu, ze vSechny
pamatky tohoto typu jsou chranény nékterym typem zvlasté chranéného uzemi dle § 28, § 32,
§ 35 a § 36, pfipadné jako vyznamny krajinny prvek dle § 3 a § 6 ZOPK. Institut ochrany
paleontologickych nalezud dle § 11 ZOPK se vztahuje pouze noveé zjisténé paleontologické nalezy
a neni proto (i s ohledem na charakter geologické stavby vdech zajmovych uzemi) pro hodnoceni
lokalit relevantni.
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3.3.11.1 Indikator K11a Vlivy na biodiverzitu

Tento kompozitni indikator reflektuje vyskyt chranénych druhu fléry a fauny, jejich stanovist,
v€etné mezinarodné chranénych biotopl, maloploSnych zvlasté chranénych uzemi, segmentd
USES, ostatnich pfirodné hodnotnych biotopti a VKP. Sledované jevy predstavuji pfirodné
nejhodnotnéjsi segmenty se zasadnim vyznamem pro ekologickou stabilitu dotéeného Uzemi.
Vlivy na maloplosna zvlasté chranéna uzemi pfirody, ktera jsou dle MP.22 (Vokal et al. 2017)
vylu€ujicim indikatorem pro umisténi povrchového arealu jsou, stejné jako ostatni sledované jevy,
hodnoceny také v nejbliz8im okoli PA a v pfedpokladanych smérech pfistupovych komunikaci.
Pro vyhodnoceni vlivll byly kromeé vyskytu jednotlivych jeva v ploSe PA a mite jejich prekryvu dale
sledovany vzajemna vzdalenost a prostorové dispozice, vetné pfipadné existence bariér se
clonicim uacinkem. Stejny pfistup byl pouZit také ve vztahu k dopravni infrastrukture.
Nejvyznamng;jsi vlivy jsou spojeny s pfimym zasahem do chranéné plochy umisténim stavenisté
povrchového arealu, pfistupové komunikace nebo Zelezni¢ni vleky (tj. pfimy zabor stanovist /
biotopu). Vlivy na tyto charakteristiky a jevy, vyskytujici se v okoli stavenist (cca do vzdalenosti
prvnich stovek metrt), jsou vyznamné zejména ve fazi pfipravy a vystavby hlubinného ulozisté
(ruSeni hlukem, uhyn migrujicich jedincu, rozsifeni neplvodnich druhtd s naslednou zménou
podminek biotopu, znecisténi vody a pady unikem ropnych latek).

Podklady pro toto hodnoceni byly prevzaty zejména ze studii vlivi na zivotni prostfedi,
zpracovanych pro jednotlivé lokality (Krajicek et al. 2018; Marek 2018a-g; Navratilova et al.
2018b). V pfipadé potfeby byly tyto informace upfesnény podle zpracovanych uUzemné
analytickych podkladd (UAP) kraji a ORP a podle Gdaju z vefejné dostupnych databazi AOPK
CR.

Vliv bude pfimo umérny podilu plochy sledovaného jevu dotéeného plochou povrchoveho aredlu
na celkové vymére. V pripadé biokoridort USES bude vliv zavisly na rozsahu a zplisobu kfiZzeni
s plochou povrchového arealu a nepfimo Umérny vzdalenosti povrchového aredlu od
sledovanych jevl pfi zohlednéni vzajemnych prostorovych vazeb. Kromé vzdalenosti od
stavenisté mize byt velikost vlivu korigovana existenci prostorovych bariér (reliéf, les). V pfipadé
dopravni infrastruktury zavisi mira vlivu na délce a zpUsobu kfizeni s plochami sledovanych jev.
Bodové (znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1 — 5, kde hodnota 1 vyjadfuje zadny
nebo malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota 5 velmi vyznamny vliv
s velkou pravdépodobnosti vzniku vramci upravené Winterlingovy krizové matice
(https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Hodnocené uzemi zahrne vZzdy povrchovy areal a sméry pfedpokladaného napojeni souvisejici
dopravni infrastruktury (U¢elova komunikace, zelezni¢ni vlecka) na silni¢ni, resp. Zelezni¢ni sit,
v€etné pfilehlého uzemi v dosahu predpokladanych vlivi. Obecné Ize konstatovat, Zze z hlediska
povrchového arealu bude uUzemi hodnocené v ramci tohoto indikatoru na vétsiné lokalit dilCi
soucasti perspektivniho uzemi pro geologické charakterizacni prace s vyjimkou lokalit, kde je PA
umistén v tésné blizkosti hranice tohoto uzemi (zejména Cihadlo, Magdaléna). V pfipadé
dopravniho napojeni Ize hodnocené uzemi vymezit prostorem mezi PA a pfedpokladanym bodem
hodnoceného Uzemi na lokalitdch muze byt ovlivnén vyznamné ovlivnén morfologii terénu.
Terénni elevace mohou plnit funkci clonicich bariér, reliéf terénu pfedstavuje vyznamny aspekt
pro trasovani pfistupovych komunikaci.
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3.3.11.2 Indikator K11b Vlivy na migracni koridory a migraéné vyznamna uzemi

Indikator hodnoti migraéni koridory (MK) a migraéné vyznamna tuzemi (MVU) a jejich prostorové
vazby ve vztahu k povrchovému arealu a dopravni infrastruktufe — vzdalenost, reliéf terénu,
polohu povrchového arealu v MVU, délku a zpusob kfizeni dopravni infrastruktury s (MK) nebo
(MVU). Vymezeni migraénich koridor(i a migraéné vyznamnych Uzemi je dano databazi AOPK
CR (www.nature.cz). Migraéni barierou maZe byt dopravni komunikace (zejména silniéni)
s vysokou intenzitou provozu, kfizujici MK, resp. MVU. Nepfimy vliv pfedstavuje ruseni hlukem
ze staveniSté nebo provozem PA. Snizeni migracni prostupnosti uzemi (zejména pro velké
savce) ma negativni dopad na populace, vyskytujici se v ohrani¢eném prostoru.

Vliv bude nepfimo Uumérny vzdalenosti PA od MK pfi sou€asném zohlednéni vzajemnych
prostorovych vazeb. V ptipadé MVU se posuzuje pouze poloha PA v ramci MVU, resp. pfipadna
mira vzajemného prekryvu. U pfistupovych komunikaci se posuzuje pouze délka a zpusob kfizeni
s MK nebo MVU. Bodové (znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1 — 5, kde hodnota
1 vyjadfuje Zadny nebo malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota 5 velmi
vyznamny vliv s velkou pravdépodobnosti vzniku v ramci upravené Winterlingovy krizové matice
(https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Hodnocené uzemi zahrne povrchovy areal a sméry predpokladaného napojeni souvisejici
dopravni infrastruktury (U€elova komunikace, Zelezni¢ni vle¢ka) na silnini, resp. zeleznicni sit,
vCetné pfilehlého Uzemi v dosahu pfedpokladanych vliv (hluk z dopravy, ze stavenistg,
z provozu HU). Vzhledem k tomu, Ze vyznamny vliv na funkénost migraéniho koridoru, resp.
migracné vyznamného Uzemi, ma kromeé zdroju hluku cela fada dalSich faktort a celkovy rozsah
plUsobeni nelze na zakladé dosavadni urovné znalosti pfesné odhadnout, bude v ramci tohoto
indikatoru soucasné hodnoceno uzemi celé lokality (projektové uUzemi pro geologické
charakterizaCni prace).

3.3.11.3 Indikator K11c Vlivy na ptaci oblasti a evropsky vyznamné lokality
Natura 2000

Chranéna uzemi soustavy Natura 2000 jsou urCena k ochrané nejvzacnéjSich a nejvice
ohrozenych druh( ptactva a ostatnich Zivocichu, rostlin a nejvzacnéjSich pfirodnich stanovist na
uzemi EU. Soustavu tvofi dva typy uzemi — Ptaci oblasti (PO) a Evropsky vyznamné lokality
(EVL). V kontextu zakona o ochrané pfirody a krajiny jsou PO a EVL uzemi s mimofadné silnym
stupném ochrany. Aktualni udaje o vyskytu obou typl uzemi jsou stejné jako v pfipadé indikatoru
K11b prevzaty z databdze AOPK CR (www.nature.cz). Posuzuje se vzdalenost povrchového
arealu od PO a EVL, resp. vzdalenost po proudu vodniho toku pfi zohlednéni predmétu ochrany,
tzn., ze pfedmétem hodnoceni jsou pouze ty EVL, jejichz pfedmét ochrany je vazan na vodni
prostfedi pfislusného toku. Uzemni celistvost PO a EVL NATURA 2000 neni v zadné z lokalit
naru$ena.

Uzemi soustavy Natura 2000 jsou dle MP.22 (Vokal et al. 2017) ve vztahu k umisténi
povrchového aredlu vylu€ujicim kritériem, které bylo lokalitdch vyhodnoceno se zavérem, Ze na
zadné lokalité nejsou spInény vyluC€ujici podminky vyplyvajici z tohoto kritéria. Zahrnuti téchto
uzemi do daldiho hodnoceni v ramci kritéria K10 vyplyva z ust. § 45h ZOPK, které uvadi, Ze pfi
hodnoceni dasledkd koncepci a zaméru podle odstavce 1 , ...se postupuje podle zvlastnich
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predpisli o posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi?... “, pokud § 45i nebo § 4 odst. 4 tohoto zakona
nestanovi jinak. Specificka hodnoceni dle § 45i ZOPK budou provedena v pfipadé, Ze pfislusny
organ ochrany pfirody a krajiny ve svém stanovisku dle § 45h odst. 1 ZOPK (uplatnéném
pravdépodobné v ramci procesu EIA vybranych lokalit) nevylougi vyznamny vliv HU na tato
uzemi.

Vliv bude nepfimo umérny vzdusSné vzdalenosti EVL nebo PO od povrchového arealu, resp.
nepfimo umeérny vzdalenosti po proudu vodniho toku (v pfipadé pfedmétl ochrany vazanych na
vodni prostfedi). Bodové (znamkové) hodnoceni vlivu se bude pohybovat v rozmezi 1 — 5, kde
hodnota 1 vyjadiuje zadny nebo malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota
5 velmi vyznamny vliv s velkou pravdépodobnosti vzniku v ramci upravené Winterlingovy krizové
matice (https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Indikator bude hodnocen v rozsahu povrchového arealu, dopravni infrastruktury (ucelova
komunikace, zelezni¢ni vlecka), véetné pfilehlého Uzemi v dosahu pfedpokladanych vlivad, tzn.
véetné& vodnich toka, v jejichz povodi se HU naléza. Charakter vlivi je podobny jako v pfipadé
indikatoru K11a.

3.3.11.4 Indikator K11d Vlivy na krajinu

Minimalizace vlivi stavby HU (zejm. PA) na krajinu je zasadnim aspektem nejenom z hlediska
zakona o ochrané pfirody a krajiny (§ 12), ale také dle stavebniho zakona (§ 18 odst. 5). Indikator
zahrnuje vlivy na specifické charakteristiky krajiny (méfitko, dominanty, pohledové vazby) a jeji
pfirodni, kulturné-historické a estetické hodnoty. Tyto vlivy vyvolané umisténim PA Ize s ohledem
na pfedpokladané prostorové parametry povazovat na vSech Ilokalitach za vysoce
pravdépodobné. Hodnoceni vyznamnosti vlivu je provedeno na zakladé umisténi PA, jeho
pohledové expozice a prostorovych parametru jednotlivych objektdl na povrchu, v konfrontaci
se zakladnimi krajinnymi charakteristikami dotéeného Uuzemi (reliéf, otevienost krajiny, velikost
a struktura krajinné mozaiky, vyuziti Gzemi) a rozsahem pfipadného zasahu do lesnich porosta.
Podklady pro toto hodnoceni byly, kromé terénnich prizkumd, zejména zavéry orientaniho
Setfeni pohledové expozice PA, Udaje o vlastnostech, hodnotach a limitech izemi a zpusobu jeho
vyuziti obsazené v UAP ORP a Gzemnich planech dot&enych obci.

Pfipadna existence externi deponie rubaniny bude vramci tohoto indikatoru hodnocena
z nasledujicich davodu:

a) Moznost trvalého ulozeni rubaniny bude hodnocena samostatné v ramci indikatoru K2a
(Butovi¢ et al. 2020, Zahradnik O. 2020) z pohledu mozného snizeni narokl na jeji
kubaturu ulozenim do vytézenych prostoru stavajicich tézeben ve vzdalenosti cca do 25
km od PA a zpétnym zasypem hloubeného objektu horké komory®. Lokality budou
porovnany z pohledu pfebytku tohoto materialu, tzn. dle rozdilu mezi objemem
vyprodukované rubaniny (uvazovano vcetné nakypfeni) a objemem potencialnich
uloznych mist.

b) Da se predpokladat, ze velkou €ast objemu bude mozné pouzit jako kvalitni stavebni
material. Pfipadnou poptavku po tomto materialu v dobé& budovani HU ovéem nelze nyni

4 Zak. €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivd na Zivotni prostredi, ve znéni pozdéjSich predpisu.
5 DuSO 04 Priprava RAO a VJP.
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odhadnout. Jeji kvantifikace zatézuje tuto problematiku vysokou mirou nejistoty, ktera
neumoznuje presnéjsi specifikaci tohoto vlivu.

Vliv nastane vzdy a bude zavisly na vymére, charakteru a pohledové exponovanosti ploch
dotéenych umisténim povrchového arealu. Bodové (znamkové) hodnoceni vlivu se bude
pohybovat v rozmezi 1 — 5, kde hodnota 1 vyjadfuje Zzadny nebo malo vyznamny vliv s malou
pravdépodobnosti vzniku a hodnota 5 velmi vyznamny vliv s velkou pravdépodobnosti vzniku
v ramci upravené Winterlingovy krizové matice (https://managementmania.com/cs/winterlingova-
krizova-matice).

Rozsah uzemi dotéeného (zejména) povrchovym arealem bude zasadnim zplsobem zavisly na
pohledové exponovanosti ploch, ve kterych je PA umistén. V kazdém pfipadé nema zadny vztah
k zajmovému Uuzemi pro geologické charakterizaéni prace a muze byt i vyznamné vétsi. Pro jeho
upfesnéni bude nutné identifikovat tzv. ,dotéené krajinné prostory“, ve kterych se bude PA
vyrazné vizualné uplatriovat.

3.3.12 Kritérium K12 Vlivy na zemédélsky pludni fond a pozemky urcené
k pInéni funkci lesa

Hodnocené kritérium zahrnuje odhadované naroky na odnéti zemédélské pudy (ZPF) a pozemk
ur¢enych k pInéni funkci lesa (PUPFL) vyvolané vystavbou hlubinného uloZisté. Vzajemny pomér
vah obou indikatorl vychazi z obecného predpokladu vySsi ekologické stability lesnich porost(
v porovnani se zemédélskou pldou. Uvedeny predpoklad neplati bezvyhradné, napf. nékteré
trvalé travni porosty (extenzivné seCené louky) mohou vykazovat vysoky stupen ekologické
stability. V daném méfitku a s ohledem na stupen poznani posuzovanych lokalit, je mozné toto
zjednoduS$eni pfijmout. DalSim divodem pro tuto preferenci jsou tzv. mimoprodukéni funkce lesa
ve smyslu environmentalnich funkci (krajinotvorna, vodni, pidoochranna, klimaticka, hygienicka).
Obdobné jako v pfipadé vlivi na krajinu Ize vlivy na paddu povazovat za nevyhnutelné, nebot
realizace PA i pfistupovych komunikaci bude vzdy spojena se zaborem zemédélské nebo lesni
pudy. Vzhledem k tomu, Ze podle dostupnych podkladu jsou PA na vSech lokalitdch umistény
témér vyhradné na zemédélské nebo lesni pudg, je logické Ze nizSi zabor ZPF je kompenzovan
vy$8im z&borem PUPFL a naopak. Udaje o z&borech byly pfevzaty ze studii vlivi na Zivotni
prostiedi, zpracovanych pro jednotlivé lokality (KrajiCek et al. 2018; Marek 2018a-g; Navratilova
et al. 2018b).

Z hlediska pfilohy 4 zakona EIA zahrnuje toto kritérium (v rozsahu a podrobnosti odpovidajici
vstupnim tdajim a podrobnosti technického feseni HU) hodnoceni viivii na zemédé&lskou a lesni
pldu.

3.3.12.1 Indikator K12a Vlivy na zemédélsky pudni fond

Indikator vyjadfuje velikost zaboru zemédélské pldy (zejména 1. a Il. tfidy ochrany®)
vyvolany vystavbou povrchového aredlu a souvisejici dopravni infrastruktury. Do indikatoru

6 Vyhl. ¢. 48/2011 Sb., o stanoveni tfid ochrany zemédélského pldniho fondu, ve znéni pozdéjsich
predpis.
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nejsou zatim zahrnuty jednotlivé druhy pozemkl ZPF (orna puda, travni porosty, sady atp.)
z dlivodu moznych zmén v umisténi nebo vymezeni PA a proménlivosti téchto udaju v ¢ase.

Vliv nastane vzdy, pokud vznikne narok na odnéti ZPF v dusledku umisténi PA nebo staveb
dopravni infrastruktury a bude pfimo umérny celkovému zaboru ZPF, s ohledem na pfipadny
zabor nejkvalitngjSiho ZPF (I. a Il. tfida ochrany). V pfipadé liniovych staveb dopravni
infrastruktury je velikost zaboru odvozena od délky Useku trasovanych po zemédeélské pudé.
Bodové (znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1 — 5, kde hodnota 1 vyjadfuje zadny
nebo malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota 5 velmi vyznamny vliv
s velkou pravdépodobnosti vzniku vramci upravené Winterlingovy krizové matice
(https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Z hlediska povrchového arealu zahrnuje hodnocené uzemi vlastni plochu PA, v&etné pfilehlych
ploch, které mohou byt dotéeny v souvislosti s nezbytnymi uUpravami terénu. V pfipadé
dopravniho napojeni Ize hodnocené uzemi vymezit prostorem mezi PA a pfedpokladanym bodem

3.3.12.2 Indikator K12b Vlivy na pozemky uréené k plnéni funkci lesa

Indikator vyjadfuje velikost zasahu do lesnich porostl a jejich ochranného pasma, pfi zohlednéni
vy$§iho vyznamu lest ochrannych a lest zvlastniho uréeni’, vyvolanych vystavbou PA a
souvisejici dopravni infrastruktury. V pfipadé liniovych staveb dopravni infrastruktury je velikost
zaboru odvozena od délky usekll prochazejicich lesnimi porosty.

Vliv bude pfimo umérny velikosti zasahu do lesnich porostd. Zaroven bude zohlednéna velikost
zasahl do ploch LO a LZU. Bodové (znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1 — 5,
kde hodnota 1 vyjadfuje zadny nebo malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a
hodnota 5 velmi vyznamny vliv s velkou pravdépodobnosti vzniku v ramci upravené Winterlingovy
krizové matice (https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Z hlediska povrchového arealu zahrnuje hodnocené uzemi vlastni plochu PA, v€etné pfilehlych
ploch, které mohou byt dotleny v souvislosti s nezbytnymi upravami terénu. V pfipadé
dopravniho napojeni Ize hodnocené uzemi vymezit prostorem mezi PA a pfredpokladanym bodem

v v

3.3.13 Kritérium K13 Vlivy na obyvatelstvo, hmotny majetek a ochranu
pamatek

Kritérium zahrnuje hodnoceni naruSeni kvality obytného a rekreacniho prostfedi nebo zmén ve
vyuziti stavebnich objektl a zasahu do zajml pamatkové ochrany. S ohledem na soucasnou
uroven projektového feSeni (referenéni) a absenci daldich nezbytnych vstupnich informaci
(viz kap. 3.1), pfedstavuje toto kritérium alternativni (a nutné jen pfiblizny) zpasob hodnoceni vlivi
na obyvatelstvo a vefejné zdravi, jejichz zdrojem jsou znecisténi a hlukova zatéz uzemi ve smyslu
dokumentace €. 4 zdkona EIA. Kromé toho je souc€asti tohoto kritéria také problematika vlivd na
hmotny majetek a kulturni dédictvi dle citované pfilohy.

7 Zak. €.289/1995 Sb., o lesich, ve znéni pozdéjSich predpisu.
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Stanoveni rovnocennych vah obou indikator( vyplyva z jejich obsahové naplné. V pfipadé
indikatoru K13a se jedna o tzv. "mékky vliv" (subjektivni), ktery bude plsobit dlouhodobé
(min. po dobu vystavby HU). Minimalizace tohoto vlivu mdZe vyznamné ptispét k akceptaci HU
ze strany obyvatelstva okolnich sidel. Naproti tomu indikator K13b predstavuje jednorazovy,
ale vyznamny a trvaly zasah do majetkovych prav vlastnikd dotéenych objektu a zafizeni.

Podkladem pro hodnoceni tohoto kritéria je zejména terénni Setfeni na lokalitach, doplnéné
o analyzu mapovych podkladd, vefejné dostupnych leteckych snimkd (www.mapy.cz ) a také
0 udaje z katastru nemovitosti (www.ikatastr.cz).

3.3.13.1 Indikator K13a Naruseni faktori pohody

Vzhledem k vySe uvedené absenci vstupnich informaci, ktera neumozruje hodnoceni lokalit
ve vztahu k platnym hygienickym limitdm imisni a hlukové zatéze, je tento indikator zaméren
na naruseni tzv. "faktor pohody", které je podle ustalené praxe tfeba chapat jako zhorseni kvality
obytného nebo rekreacniho prostfedi, nikoliv nutné nad ramec platnych hygienickych limita.
Zdrojem téchto vlivh (hlukova zatéz, zvySeni imisni a hlukové zatéze vibrace, prasnost) budou
pfedevsSim terénni upravy a stavebni &innost v ploSe PA a také provoz na souvisejicich
komunikacich (zejména UK). Tyto vlivy budou na vSech lokalitich povaZovat za vysoce
pravdépodobné, pficemz emisni charakteristiky pouzitych stavebnich, dopravnich a dulnich
mechanisml budou na vSech lokalitach obdobné. Indikator proto reflektuje zejména charakter
obytné zastavby (souvisla / individualni), rekreacnich objektu a zafizeni a jejich vzdalenost od PA
a predpokladanych smérd napojeni souvisejici dopravni infrastruktury v kontextu s existenci
clonicich bariér (reliéf krajiny, lesni porosty).

Vliv je nepfimo umérny vzdalenosti obytné zastavby nebo rekreacnich objektl a zafizeni od PA
a od souvisejici dopravni infrastruktury s ohledem na existenci clonicich bariér (reliéf, lesni porost
v mezilehlém Uzemi). Bodové (znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1 — 5, kde
hodnota 1 vyjadfuje Zadny nebo malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota
5 velmi vyznamny vliv s velkou pravdépodobnosti vzniku v ramci upravené Winterlingovy krizové
matice (https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Hodnocené Uzemi vzdy zahrnuje povrchovy areal, sméry jeho pifedpokladaného dopravniho
napojeni na silniéni a Zelezni¢ni sit, definované shodné jako u pfedchozich indikatort a dale
nejblizSi obytné a rekreacni objekty (arealy). Obdobné jako v pfipadé indikatoru K11a muze byt
jeho konkrétni rozsah na jednotlivych lokalitdch ovlivnén morfologii terénu. Terénni elevace
mohou plnit funkci clonicich bariér, reliéf terénu sou€asné pfedstavuje vyznamny aspekt pro
trasovani pfistupovych komunikaci. Jeho pfesnéjSi vymezeni bude mozné az v dalSich fazich
hodnoceni lokalit na zakladé podrobné&j$iho technického feseni HU, jehoZ soudasti budou
informace popsané v kap. 3.2.11.

3.3.13.2 Indikator K13b Vlivy na obytné, rekreaéni nebo pamatkové chranéné
objekty

Indikator reflektuje vyskyt a pocCet obytnych, rekreanich a pamatkové chranénych objektl
v bezprostiedni blizkosti PA a souvisejici dopravni infrastruktury, u kterych nelze vyloucit vykup,
nebo zmény vyuziti v disledku nemoznosti zajisténi kvality prostfedi nebo dodrzeni platnych
hygienickych limitu.
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Vliv bude pfimo umérny vyskytu obytnych, rekreacnich, pfip. jinych objektt nebo zafizeni v plose
PA a v jeho bezprostfednim okoli nebo v pfedpokladanych smérech napojeni pfistupovych
komunikaci (ucelova komunikace, zelezni¢ni vlec¢ka) na silniéni a zelezni¢ni sit. Bodové
(znamkové) hodnoceni vlivu se pohybuje v rozmezi 1 — 5, kde hodnota 1 vyjadfuje Zadny nebo
malo vyznamny vliv s malou pravdépodobnosti vzniku a hodnota 5 velmi vyznamny vliv s velkou
pravdépodobnosti vzniku V ramci upravené Winterlingovy krizové matice
(https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice).

Hodnocené uzemi zahrnuje povrchovy areal, véetné nejblizZS§iho okoli a dale sméry
predpokladaného napojeni souvisejici dopravni infrastruktury (U€elova komunikace, zeleznicni
vlecka) na silni¢ni, resp. Zelezniéni sit' a jejich pfilehlé uzemi. Jeho pfesnéjsi vymezeni bude
mozné az v dalSich fazich hodnoceni lokalit na zakladé podrobnéjsiho technického Feseni HU,
jehoz soucasti budou informace popsané v kap. 3.2.11.

64


https://managementmania.com/cs/winterlingova-krizova-matice

4 Zaver

Vybér kligovych kritérii pro vzajemné porovnani vhodnosti lokalit pro umisténi HU, tj., uplatnéni
jejich prednosti za predpokladu, ze na zadné z lokalit nebyly nalezeny pfekazky pro umisténi
jaderného zafizeni, je zalozeno na vyuziti charakteristik (kritérii) téchto lokalit v oblastech,
ovliviujicich projektové feSeni, dlouhodobou a provozni bezpecnost, Zivotni prostfedi
a obyvatelstvo. Tato kritéria jsou dale délena na indikatory, které Iépe umoznuji porovnani lokalit
mezi sebou

Na zakladé diskuze a argumentace na zasedani Poradniho panelu expertl, ktery odborné
garantuje nezavislost a transparentnost procesu hodnoceni lokalit smérem k zUzeni jejich poctu,
byl vznesen pozadavek na osvétleni procesl procesu vybéru kliCovych kritérii a jejich
konkretizace do urovné indikator( pro porovnani potencialnich lokalit pro umisténi jaderného
zarizeni. Plvodni seznam kritérii, dany dokumentem MP.22 (Vokal et al. 2017), byl analyzovan
a vyhodnocen, a s pfihlédnutim na sou€asny stav znalosti o lokalitdch (do 30.9.2019) pak byla
¢ast kritérii €i jednotlivych indikatord bud zcela vyfazena (napf. z divodu nedostatku dat
Z hloubky ulozisté &i z davodu prakticky shodnych charakteristik pro vSechny lokality) nebo
sloucena (v pfipadé shodnosti ¢i korelace mezi jednotlivymi indikatory).

Vysledkem je 13 klicovych kritérii, které budou pouzity ke vzajemnému porovnani lokalit
v procesu zuzeni jejich poétu v roce 2020 dle metodiky Vondrovice et al. (2019).

Jsou to:

Kritérium K1 Velikost vyuZiteIného horninového masivu

Kritérium K2 Dostupnost infrastruktury

Kritérium K3 Popsatelnost a predikovatelnost homogennich bloku

Kritérium K4 Variabilita geologickych viastnosti

Kritérium K5 Charakteristika proudéni vody v okoli ulozisté a transportni charakteristiky
Kritérium K6 Identifikace a umisténi drenaznich bazi

Kritérium K8 Charakteristiky lokality, které by mohly vést k naruseni ulozisté budoucimi aktivitami
Clovéka

Kritérium K9 Jevy ovliviujici Sifeni radioaktivni latky

Kritérium K10 Vlivy na povrchové vody a vodni zdroje

Kritérium K11 Vlivy na ochranu pfirody a krajiny

Kritérium K12 Vlivy na zemédélsky ptdni fond a pozemky uréené k pInéni funkci lesa

Kritérium K13 Vlivy na obyvatelstvo, hmotny majetek a ochranu pamatek
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