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Cilem této zpravy je navrhnout experimentalni uspofadani pro stanoveni vlivu
nerovnomérného syceni bentonitu na korozi uhlikové oceli za podminek simulujicich
predpokladané podminky v hlubinném ulozisti radioaktivnich odpadu.

Na zakladé ziskanych zkuSenosti z fyzikalnich laboratornich modeld navrhnout vécny a
Casovy harmonogram praci pro in-situ experimenty v PVP Bukov zaméfené na studium vlivu
drenaze na korozi UOS.

Koroze, bentonit, drenaz, in-situ, PVB Bukov

The aim of this report is to propose an experimental arrangement for determining the effect
of uneven bentonite saturation on the corrosion of carbon steel under conditions simulating
the predicted conditions in a deep repository of radioactive waste.

Based on the experience gained from physical laboratory models, we propose a material and
time schedule for in-situ experiments in the Bukov PVP aimed at studying the effect of
drainage on UOS corrosion.

Corrosion, bentonite, drainage, in-sitru, PVP Bukov
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Tato zprava byla zpracovana v ramci projektu SURAO ,Vyzkumna podpora bezpe&nostniho
hodnoceni hlubinného ulozisté“, ktery je soulasti pfipravy hlubinného ulozisté radioaktivnich
odpadt (dale jen HU). Cilem projektu je ziskat vybrana data, modely, argumenty a dalsi
informace potfebné pro zhodnoceni potencidlnich lokalit pro umisténi HU z hlediska

dlouhodobé bezpecnosti.

Cilem tohoto dil€iho projektu Test omezeni koroze UOS vyuzitim drenazni vrstvy v tloznych
vrtech je

1) Navrh a pfiprava laboratorniho fyzikalniho modelu/modell pro ovéfeni viivu
drenaze na korozi uhlikové oceli a vlastnosti bentonitu

2) Navrh a pfiprava matematickych modell a nastroju pro matematické
modelovani procesUl probihajicich pfi experimentu

3) Priprava zafizeni pro fyzikalni model in-situ v PVP Bukov (v pfipadé, ze se
navrzena hypotéza ukaze jako spravna)

4) Pf¥iprava podrobného vécného a ¢asové harmonogramu praci pro in-situ
experiment v PVP Bukov

5) Vyhodnoceni vysledkl a zpracovani zpravy

Cilem této zpravy je pfiprava zafizeni pro fyzikalni model in-situ v PVP Bukov a navrh
vécneho a ¢asové harmonogramu praci.

V laboratornim méfitku byl sledovan prinik vody k povrchu uhlikové oceli v mistech kontaktu
dvou bentonitovych segmentu. Tento jev by bylo vhodné do budoucna ovéfit na ,realném®
systému v pfirodnim granitoidnim masivu v dlouhodobém ¢asovém horizontu, aby bylo
mozné pfipadné zahrnout tento efekt pfi predikcich Zivotnosti ukladaciho obalového souboru.
Zda je nebo neni prunik vody na kontaktu bentonitovych segmentt problém, neni mozné na
zakladé provedenych experimentl urcit.

Vysledky stanoveni vlhkosti bentonitu dle oclekavani odpovidaji experimentalnimu
usporadani, tedy vyssi vihkost byla pozorovana v systému s drenazni vrstvou oproti systému
s modelovou puklinou. Pro ,zvyraznéni tohoto efektu by bylo vhodné opét pfistoupit
k experimentu ,in situ®, ale ve vétSim méfitku s vyrazné siln&jsi vrstvou bentonitu.

Podrobné vyhodnoceni laboratornich experimentt je uvedeno ve zpravé (Dobrev et al.,
2018)
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Zakladnim predpokladem je pfiprava experimentd, které budou simulovat syceni bentonitu
v okoli ukladaciho obalového souboru (UOS) za podminek simulujicich obdobi kratce po
uzavfeni HU, kdy Ize pfedpokladat, Ze bentonit neni nasycen a Ze je pfitomen tepelny tok,
vznikajici produkci tepla z VJP. Soucasné je pfedpokladano, Zze prostiedi v okoli UOS je jiz
anaerobni.

Cilem korozni zkouSky je sledovani vlivu nerovnomérného syceni kompaktovaného
bentonitu na korozi uhlikové oceli. Experimentalni uspofadani je voleno tak, aby jeden
systém s kompaktovanym bentonitem byl sycen rovhomérné a u druhého systému bylo
syceni bentonitu nerovnomérné. Rovnomérné syceni bentonitu by mélo byt zajisténo
drenazni vrstvou. Naproti tomu nerovnomérné syceni bude realizovano pomoci pukliny
(preferenéni cestou).

Navrh experimentu zavisi pfedevSim na hloubce, do které budou instalovany korozni
moduly. Vybér hloubky bude vychazet z méfeni oxidacné redukéniho potencidlu (ORP)
s ohledem na minimalizaci obsahu kysliku a lokalizaci experiment( do aerobniho prostredi.
V pripadé lokalizace experimentl do hloubek vétSich jak cca 5 metrd bude navrzené feSeni

Navrzené experimenty umoznuji vytvoreni Casové fady pro sledovani korozniho napadeni a
srovnani obdrzenych vysledld svysledky laboratornich experimentl. Vzhledem
k pfedpokladané rychlosti koroze je navieno minimalni ¢asové rozlozeni vyjmuti modulu 1,5
a 3 roky. Pro studium koroznich rychlosti by vS§ak bylo vhodnéjSi delSi obdobi napf. 2 a 4 let.

Pozadavky, které bylo nutné zahrnout do navrhu feSeni aparatury, jsou: teplota aparatury
regulovana na 70 °C, dlouhodoba Zivotnost té€snicich materiall pfi zvySené teploté, chemicka
odolnost a utésnéni experimentu pro zajisténi anoxického prostfedi modulu.

Navrh vychazi ze zkuSenosti z mezinarodniho projektu Material Corrosion Test (MaCoTe) a
z koncepce laboratornich experimentl uskuteénénych v roce 2017 a ziskanych zkuSenosti
v pribéhu praci.

Ve vybrané &asti PVP Bukov budou pfipraveny dva pary modell, celkem tedy 4 modely.
V kazdém paru bude jeden model s drenazni vrstvou a druhy bez drenazni vrstvy. V kazdém
fyzikdlnim modelu bude umisténo topidlo, na némz bude umistén sledovany material
(uhlikova ocel) v kontaktu s bentonitem (bentonitova okruzi). Tento systém bude sycen
pfirozené z horninového prostfedi podzemni vodou.

Po ukonéeni experimentu bude systém rozebran a budou analyzovany kovové vzorky a
bentonit (stanoveni stupné& nasyceni, mineralogické zmény, interakce materiall apod).
Zpusob analyzy materialu bude upfesnén v navrhu experimentalniho postupu.

Samotny navrh je koncipovany tak, aby bylo moZzné moduly po stanovené dobé vyjmout a byl
minimalizovan vliv demontaze na vzorky oceli i samotného bentonitu.
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Koroze uhlikové oceli v prostfedi hlubinného uloZidté bude probihat po uzavfeni uloZisti za
pomeérné kratké obdobi (vici anaerobni fazi) po zreagovani kysliku v anaerobnim prostredi.
Laboratorni experimenty za anaerobnich podminek pfinaseji dulezité vysledky, pro feSeni
problematiky HU. Z technickych divod(i v8ak neni mozné u nékterych typd experimentt
docilit ptedpokladanych podminek v HU. Laboratorni vyzkum musi byt tedy doplnén i
vyzkumem in-situ, ktery poskytne doplfiujici informace k vyzkumu laboratornimu. VyuZiti
podzemniho pracovisté Bukov umisténého v hloubce 550 m pod povrchem zemé, proto
poskytuje unikatni moznost pro experimentalni prace za anaerobnich podminek v pfirodnim
horninovém masivu.

Navrh in-situ experimentd je pfipraven co nejméné komplikovany (méné instrumentovany) a
zalozeny na Casové posloupném vyjimani souboru nékolika sond z horninového prostredi
tak, aby bylo mozZno postupné sledovat vyvoj korozniho napadeni v obou uvazovanych
pfipadech, ij. s drenazi a bez drenaze.

NavrZena instrumentace je navrZzena jako minimalni pro ziskani potfebnych dat pro fizeni a
kontrolu experimentu. Cilem je tak minimalizovat mozné naruseni experimentu a jeho syceni
(napf. ovlivnéni vedenim kabell, minimalizovat pfistup kysliku, naruseni mérficimi cidly a
jinymi nehomogenitami v bentonitové bariéfe).

3.1 Umisténi experimentu v podzemni laboratofri PVP Bukov

Prvnim krokem bude vybrani vhodného umisténi experimentu, pfedev§im s ohledem na
anaerobni podminky experimentu a moznostem na lokalit¢ PVP Bukov. Vybér bude zaloZen
na prostudovani dat ziskanych pfi charakterizaci lokality PVB Bukov s ohledem na
puklinovou sit a oxida¢né redukcni podminky.

V prostfedi PVP Bukov se vyskytuji horniny straZzeckého moldanubika a tvofi jihozapadni
Cast SirSiho zajmového uzemi. V jeho horninovém slozeni vystupuji predevSim cordierit-
biotitické a amfibol-biotitické ruly v rizné mife casteCného taveni (migmatitizace). Tyto
horniny obsahuji polohy pestrych horninovych viozek - amfibolitd, mramoru, eklogitu
a metamorfovanych vapenato-silikatovych hornin.

Mezi hlavnimi horninové typy pfevaZzuji biotitické, amfibol-biotitické a amfibolické migmatity.
VétSinou se jedna o stromatitické migmatity s pasky leukosomu, mesosomu a melanosomu o
mocnosti do nékolika cm. Intenzita migmatitizace je vSak variabilni a misty nalezneme az 50
mocné polohy nebulitd nebo az 30 cm mocné polohy melanosomu. V migmatitech vzacné
nalezneme tenké vlozky vapenatosilikatovych hornin (Bukovskéa a Verner, 2017).

Pomérné cCasté jsou tenké zily pegmatitl a granitll. Bézné jsou také drobné hydrotermalni
zily vétSinou jen nékolik mm mocné. Jedna se o kiemenné nebo kiemen-karbonatove zily
s akcesorickym mnozZstvim sulfidd. V okoli tektonickych poruch je bézna kataklaza
az mylonitizace. Horniny jsou lokalné postizeny hydrotermaini alteraci (Bukovska a Verner,
2017)
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3.2 Navrh instrumentace pro experimenty In-situ

S ohledem na rozdilné poZadavky a instrumentaci modelu s ,drenazi“ a s ,puklinou (bez
drenaze), jsou navrzeny 2 typy modull a konstrukéniho FeSeni.

1) modul ,drenaz“ vychazejici z konstrukce laboratornich experimentt a projektu (MaCoTe)
2) modul ,puklina“ bez drenazni vrstvy. V pfipadé realizace podobnych experimentl typu
MaCoTe v PVP Bukov je nasledné mozné srovnani mezi experimenty.

Instrumentace experimentu bude tvofena zakladnimi prvky: 1) topidlo 2) regulacni systém
vytapéni 3) monitorovaciho systému zaznamu teplot 4) pfipadné dalSi méfeni — tlak, odbéry
vody — hydrochemie.

Navrh experimentu zavisi pfedevSim na hloubce umisténi koroznich modull (zajisténi
anaerobniho prostfedi). Z tohoto ddvodu jsou navrzené 2 varianty experimentu Varianta 1 —
do hloubky 5 m, Varianta 2 - do hloubky 10 m (5 - 10 m). U varianty 1 by bylo vhodné
realizovat vrty o vét§im priméru s lepSi moznosti sledovani rychlosti a zplsobu saturace
modult. U varianty 2 je oproti tomu zachovana stejna geometrie jako u laboratornich
experimentu a in-situ experimentu MaCoTe, avSak s omezenym mnozstvim bentonitovému
materialu a tloustky segmentu tedy i rychlé saturaci u obou modeld.

V pfipadé realizace experimentu do hloubky vétSich nez 10 m je nutnd modifikace
navrzenych postup(, technologii a instrumentace. Je zfejmé, ze instrumentace do vétSich

v i

Navrhy modull s ,drenazi“ a bez drenaze s puklinou ,puklina®
1) Moduly ,drenaz*

Pro snadné spusténi a vyjmuti modult je navrzeny modul, ktery tvofi uzavieny celek,
skladajici se z vnéjSiho plasté (perforovany nerezovy obal) a filtraéni tkaniny. VnéjSi plast
tak umozni rovhomérny pfisun podzemni vody k bentonitovym segmentim kompaktovaného
bentonitu (simulace drenaze) a usnadni manipulaci pfi spousténi a nasledném vyjmuti
modull. Vyhodou tohoto modelu je, Ze neni nutné obvrtani modelu pfi vyjimani moduld a tim
mozné naruseni prostfedi a samotnych vzork( bentonitu, materialovych vzork(, soucasné
bez destrukce instrumentovanych ¢Casti. Konstrukce vychazi z modulu nenavrzeného v
projektu MaCoTe (Dobrev 2014, Dobrev a Zuna 2014).

Stfedem celé sestavy prochazi trubka z korozivzdorné oceli (potazena vrstvou PTFE), do
které bude umisténo topidlo. Nosna &ast aparatury slouzi jednak k ohfevu celého systému a
také jsou na ni umistény moduly se vzorky. Ve stfedu horniho Cela je vyvrtany otvor pro
topnou patronu. Vedle otvoru pro topnou patronu jsou vyvrtané dva otvory pro regulaéni a
mé&fici termoclanky.

Topidlo bude fizeno pomoci regulacni jednotky. Regulace bude probihat pomoci jedno
z teplotniho Cidla misténého v blizkosti topidla (v nerez trubce). Pro pfipad mozné poruchy
Cidla budou do téla trubky instalovany 4 &idla s moznosti nasledného prepojeni. Regulatory
teploty a zaznamy teplot budou samostatné pro kazdy korozni modul. Pro regulaci a
zadznamnik dat bude vyroben rozvadéC. Rozvad&C a dalSi instrumentace bude splfiovat
podminky pro vihké prostfedi a po kompletaci bude nejprve podrobné otestovana
v laboratofi.
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Na stfedovy nerezovy segment budou navleCeny vzorky z uhlikové oceli a utésnény O-
krouzky.

K vnéjSim stranam zkuSebnich vzork( budou pfiléhat mezikruzi z bentonitu BaM (bentonit a
montmorilonit, KERAMOST) nalisovaného na pozadovanou suchou objemovou hmotnost po
bobtnani (1,6 g.cm). Prostor mezi bentonitem a sténami ocelovych okruzi bude vypInén
drenazni vrstvou (ocelové okruZzi a nerez tkaniny). Otvory v ocelovych okruZich (sitce) budou
slouzit jako ploSny zdroj syceni vodou a tim simulovat ,drenaz®. Pfipadné muze byt drenazni
vrstva doplnéna drenazi z kifemicitého pisku pro srovnani s laboratornimi moduly.

.

Obr. 1 navrh modulti ,drenaz* s perforovanym vnéjsim kosem (drenazni vrstva)

Zajisténi anaerobnich podminek bude provedeno pomoci obturatoru, ktery umozni vyvedeni
kabell od topné patrony a snimacu teploty. Prostupy budou utésnény pomoci pryskyfice (na
bazi polyuretanu), ktera zamezi pfipadnému prostupu kysliku. Mechanicky/pneumaticky
obturator bud mit délku tésniciho intervalu okolo 1 m.

2) Modul ,puklina®

Pfi uspofadani bez drenazni vrstvy budou bentonitova mezikruzi vyplhovat cely vnitfni
primér vrtu, aby probihalo syceni z ,bodového* zdroje. Na rozdil od varianty s drenazni
vrstvou bude modul saturovan pouze vodivou poruchou/puklinou pro studiu bodového syceni
vzork( bentonitu v mensi mife pak z horninového masivu. Tento pozadavek klade zvySené
naroky na charakterizaci prostfedi, zpusoby instrumentace a nasledného vyjimani moduld.
Komplikace by mohli nastat pfi hledanim vhodné pukliny, ktera bude pfivadét anaerobni
podzemni vodu.

Zvolena idealni varianta by méla byt takova, aby pro modely s ,drenazi“ a bez drenaze
»puklina“ bylo mozné sledovat vyraznéjsi rozdily ve zménach v rychlosti a zplsobu saturace.
V modelech s drenazi o tloustce 10 mm dojde k saturaci bentonitu velice rychle — jiz v fadu
dna: bez tlakového syceni dosahnou modely 97% saturace za 16 dni, s aplikovanym tlakem
3 MPa dokonce za 10 dni. Proto by bylo vhodné modely zkonstruovat v Sir§im praméru nez
navrzené a feSené moduly 86 mm. Tato varianta je vSak s ohledem na vrtné prace a celkové
Soucasné je realizovatelna pouze do nizSich hloubek cca 5 m. Celkova koncepce by zUlstala
zachovana, pouze u varianty 1 by bylo nutné provést SirSi vrty (napf. 300 — 450 mm) a
nalisovani bentonitovych segmentl vétSiho priiméru (Obr. 2).

12
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zakladni instrumentace:

1) topidlo

2) bentonitové segmenty

3) obturator

4) odbérovy systém

5) monitorovaci systém- zaznamu
teplot,tiak, odbéry vody — hydrochemie

Obr. 2 Varianta 1. - Vétsi praimér moduld, do hloubek (cca 5 m) Vlevo — navrh modelu ,,drenaz* vpravo
model ,,puklina®

Obr. 3 Varianta 2. MenS$i primér modult, do vétsich hloubek (cca 5 - 10 m), Vlevo — navrh modelu
Ldrenaz“ vpravo model ,puklina”

3.3 Priprava lokality - charakterizace

Pro realizaci a pfipravu experimentu je nutné vytvofeni vhodnych podminek a potfebného
zazemi.
Pfiprava lokality a €innosti pro charakterizaci prostfedi obsahuje pfedevsim:

- lokalizace experimentu — vybrani vhodného umisténi experimentu

13
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- zajisténi rozvodu elektrické sité a osvétleni do vybrané rozrazky

- privedeni datové sité pro vzdaleny pfenos dat

- pfivedeni rozvodu podzemni vody (pro vrtné prace apod.)

- vytvorené betonového plata — pro manipulaci vrtnych praci (uchyceni vrtné soupravy)
- vrtné prace —realizace

- dukladné vycisténi — vyCerpani vrtu

- geologicky popis vrtného jadra

- zaznam vrtl optickou kamerou

- hydrochemicka analyza v&etné méfeni hydrochemického profilovani ve vrtech

- studium Eh podminek ve vrtu

U vrtl s puklinou (bez drenaze) navic realizovat doplriujici testy

- uvybranych vrtli (pro studium pukliny) bude proveden zaznam akustickou kamerou —
pro zjisténi pozice a orientace puklin
- hydrodynamické testy (tlakové zkousky pro zjisténi vodivé poruchy

S ohledem na utésnéni vrtu proti praniku kysliku k experimentu (zaru€eni anaerobniho
prostfedi po celou dobu experimentu) bude dulezité kvalitni utésnéni vrtu. Pro zatésnéni vrt(
bude pouzit v pfipadé vrtu do 5 m mechanicky obturator. V pfipadé potfeby hlubSich vrtl
bude vyuZit pneumaticky jednoduchy obturator, ktery bude pfipadné dotésnén pryskyfici
(vyhnout se pouziti betonu s ohledem na kontaminaci vrta vyluhy betonu &i vrtnou méli).

3.4 Vrtné prace

Vrty budou orientovany vertikdlné do pocvy vybrané rozrazky. Vrtani bude provadéno
jadrové diamantovou rotacni technologii (minimalni vynos jadra 90 %). Jadro bude vrtano
orientované, vertikalné do pocvy vybrané rozrazky. Voda pro vyplach bude zajiStovana z
mistnich zdroju a bude probihat za anaerobnich podminek (voda bude pfed vrtanim
nasycena N2 u uzaviené nadobé).

Geologicky dozor bude dohlizet na provadéni vrtnych praci. Bude rozhodovat o ukon&eni
vrtnych praci v zavislosti na kvalité vrtného jadra, bude dokumentovat prubéh praci a
popisovat vrtné jadro stejné tak pribéh vrtani a reakce horninového systému na vrtani.
PredevSim pak sledovat zmény ve vytocich s ohledem na zjisténi zvodnélych puklin.

Po dokoné&eni vrtani budou Usti a konce vrtl polohopisné zaméreny, zméfena bude délka,
kone€ny primér vrtu a uklon. Vrty budou umistény orientované do pfipravenych vzorkovnic.
Horninové jadro bude geologicky zdokumentované a stanoven Rock Quality Designation
Index pro posouzeni kvantity horninového masivu. Vrty by mél byt po ukonéeni vrtnych praci
uzavieny proti pronikani kysliku.

Pro planované korozni sondy budou vyvrtany 4 vrty. Nejprve bude vyvrtan 1. vrt o prGméru
70-100 mm a hloubce 5 m, ktery bude slouzit pro prizkum vybrané lokality a studium
pozadovanych vlastnosti (Eh podminky, pfitomnost puklin, hydraulické parametry aj.). Po
odvrtani bude proveden geologicky popis jadra a zaznam optickou kamerou, nasledné pak
akustickou televizi. V pfipadé, Ze hodnoty O, (Eh) budou pro experiment vysoké, bude vrt
prohlouben o dalSich 5 m (do hloubky 10 m) a méfeni zopakované v tomto intervalu.
Nasledné budou realizovany zbyvajici vrty.
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V pfipadé varianty 2) budou realizovany 4 vrty o prdméru 70-100 mm. Po monitoringu vrtd
budou nasledné vrty bez drenaze ,puklina“ prevrtany vétsim primérem cca 180 - 250 mm.
Navrt bude ukon&en v hloubce nad té&snicim obturatorem (Obr. 3). Sirokoprofilovy vrt
usnadni vysunuti modulu ,puklina® pfi rozebirani experimentu. V pfipadé, ze by se
nepodafilo modul vysunout, bude pfevrtana spodni €ast vrtu (kolem pakru a modulu).
Hloubka vrtl bude zaviset na zjisténych parametrech (koncentrace O, Eh podminky).

V pfipadé zvoleni varianty 1) bude prazkumny vrt 50 mm nasledné vyuzit pro monitoring
okoli experimentu a stabilizaci horniny (impregnaci horniny a puklinové ¢asti pryskyfici) pfed
vyjmutim modull (Obr. 2). Hlavni centralni vrt bude o priméru cca 300 - 450 mm a prevrtan
vétSim primérem cca 450 — 550 mm.

Po odvrtani budou vrty opakované dikladné vycistény tlakovou vodou a vyCerpany az do
vymizeni zakalu. Geologicky dozor bude posuzovat vyc¢isténi vrtu.

3.5 Priprava bentonitu

Bentonit planovany pro In-situ experimentalni modelu je ¢esky bentonit. Bude pouzit stejny
material, jako byl pouZit i v laboratornich experimentech. Pro lisovani bentonitovych
segmentd budou vyrobeny lisovaci pfipravky a nalisovany segmenty bentonitu pomoci lisu
MEGA 11-300 DM1S (Form+Test Seidner+Co GmbH, Némecko). Bentonitové segmenty
budou nalisovany na pozadovanou objemovou hmotnost. Lisovani segmentl s vétSim
primérem (varianta 1, praimér segmentt kolem 120 mm) bude zajisténo lisem externi firmy
s vy88im lisovacim tlakem.

Pfed samotnou instalaci koroznich modull bude proveden odbér pozemni vody pro
hydrochemické analyzy a provedeno hydrochemické profilovani (pH, ORP, vodivost,
koncentrace kysliku). U vrtd s ,puklinou® bude v puklinové zéné provedeno méfeni zamérené
na sledovani vyvoje koncentrace kysliku a Eh po dobu minimalné 21 dni pfi sou¢asném
utésnéni zhlavi vrtu (zamezené pfistupu O,).

Po kompletaci koroznich moduld budou pfevezeny na lokalitu a uzavieny proti saturaci
vzdusné vihkosti, ktera je v prostfedi PVP vysoka. Pred zahajenim spousténi moduld, budou
vrty ddkladné vycCerpany, aby nedochézelo k bobtnani bentonitu jiz pfi samotném
zapousténi.

Instalace modull bude zalezet prfedevSim na hloubce, do které budou experimenty
instalovany. Dle toho budou zvoleny praméry vrtl a zpusoby zapousténi.

Experimenty budou probihat dle zvolené délky experimentu. Jako minimalni délku pro
sledovani zmén navrhujeme vyjmuti moduld 1 (po 1 roce experimentu) moduld 2 po 3 letech
experimentu. Pro sledovani vyraznéjSich zmén by bylo vhodné délku vyjmuti experimentu
prodlouzit (cca 5 — 10 let).

15




Navrh in situ modelu pro PVP Bukov a navrh Evidenéni oznaceni:

SURAO | vécného a éasového harmonogramu praci pro PVP

Bukov SURAO TZ 306/2018

V predlozené zpravé jsou navrzeny 2 varianty experimentld zaméfené na studium drenazni
vrstvy a vlivu vodivé pukliny na saturaci bentonitu v in—situ podminkach (PVP Bukov) a
pfipadné korozni ovlivnéni materialovych vzorkd rozdilnymi zpusoby saturace bentonitu.

V laboratornim méfitku byl sledovan prinik vody k povrchu uhlikové oceli v mistech kontaktu
dvou bentonitovych segmentl. Dale zalezi na technologickém feseni, ale pfipadna existence
mezer v bentonitu (resp. bentonitu s drenazni vrstvou) zméni pomér hodnot objemové
hmotnosti. Timto dojde ke zméné tepelné vodivosti, resp. mnozstvi odvadéného tepla. Tento
jev by bylo vhodné do budoucna ovéfit na ,realném* systému v pfirodnim granitoidnim
masivu v dlouhodobém &asovém horizontu, aby bylo mozné pfipadné zahrnout tento efekt
pfi predikcich Zivotnosti ukladaciho obalového souboru.

Vy&Si vihkost byla pozorovana v systému s drenazni vrstvou oproti systému s modelovou
puklinou. Pro ,zvyraznéni“ tohoto efektu by bylo vhodné opét pristoupit k experimentu ,in
situ®, ale ve vét§im méfitku s vyrazné silnéjsi vrstvou bentonitu. Velmi tak bude zalezet na
tloustce bentonitové vrstvy. V laboratornim experimentu byl naméfen a modelovan maly
teplotni gradient. Timto je pak vliv termalni difuze maly a dochazi k malé desaturaci okoli
topidla. Pokud bude mit in-situ experiment silngjsi vrstvu bentonitu mizeme ocekavat nizsi
rychlost saturace.

Proto by bylo vhodné zkonstruovat modely v Sir§Sim priméru (cca 300 - 450 mm) a tloustce
bentonitové vrstvy. Tato varianta je vSak s ohledem na vrtné prace a celkové sloZitéjsi

v

v zavislosti na hloubce vrt (anaerobni prostredi).

V in-situ podminkach ma vétsi vliv pfitomnost nerovnhomérné distribuce puklin s riznymi
pFitoky. Coz zpUsobi jistou nejistotu v pfevzeti vysledkl modelovani a jejich aplikaci v in-situ
podminkach (Dobrev et al.,, 2018). Pfed spusténim modulu je tak potfeba podrobna
charakterizace puklinové sité ve studovaném vrtu.

Konkrétni technické feSeni je zavislé na hloubce, do které budou experimenty instalovany.
Hloubka instalace ma vyznamny vliv na mozné zpusoby instalace a nasledné vyjmuti
aparatury z vrtu.

Jako minimaini délku pro sledovani zmén navrhujeme vyjmuti moduld 1 (po 1 roce
experimentu) moduld 2 po 3 letech experimentu. Pro sledovani vyraznéjSich zmén by bylo
vhodné délku vyjmuti experimentl prodlouzit na cca 5 — 10 let.
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