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Abstrakt

Provedena rozvaha posuzuje pfistupnost bentonitu pro potfeby budouciho hlubinného
ulozité radioaktivnich odpadii v Ceské republice, a to z hlediska zasob a trznich podminek
v tuzemsku i zahrani¢i. K tomu objednavatel stanovil maximalni objemy potfebného
materialu 900 kt u bufferu a 10 000 kt u backfillu. Ziskané Udaje jsou analyzovany s cilem
poskytnout podklady k posouzeni tfi variant zajisténi bentonitu jako té€sniciho materialu pro
potfeby HU: (i) ndkupem na domdacim trhu, tj. z loZiska t&Zeného v CR a od nékterého
z Ceskych dodavatelU; (ii) vlastni t€Zbou na nékterém z Ceskych lozisek; (iii) nakupem na
svétovém trhu, tj. z lozisek ze zahranici.

Klicova slova
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Abstract

The report assesses the accessibility of bentonite for the needs of the future deep radioactive
waste repository in the Czech Republic in terms of resources and market conditions at home
and abroad. For this purpose, the client set maximum volumes of 900 kt for buffer and
10,000 kt for backfill. The obtained data are analyzed in order to provide background
information for the assessment of three variants of securing bentonite as a sealing material
for the needs of DGR: (i) the purchase on the domestic market, ie from deposits mined in the
Czech Republic and from of the Czech suppliers; (i) own mining at one of the Czech
deposits; (iii) buying on the world market, ie from deposits from abroad.

Keywords

archival research, bentonite, deposit, mineral resource, mining, production, Czech Repubilic,
world



1  Uvod

Dne 13./17. 6. 2019 byla podepsana smlouva mezi Ceskou republikou — Spravou dlozist
radioaktivnich odpad(i (SURAO) a firmou G E T s.r.o. na zakazku nazvanou Ekonomické
rozvaha — bentonit pro ¢eské hlubinné ulozisté radioaktivniho odpadu. Cilem praci, {j.
pfedmét dila dle této smlouvy, je definovan nasledovné:

a) Pfedmétem pInéni je zpracovani ekonomické rozvahy zaméiené na dlouhodobé
porovnani ceny bentonitu z rlznych lozZisek v tuzemsku i zahrani¢i a zhodnoceni
dostupnosti této suroviny na trhu.

b) Soucasti rozvahy bude reSerSe vyvoje zasob stavajicich tézenych i netézenych
Ceskych lozisek bentonitu v€etné navrhu moznych postupl k osvojeni téchto lozisek
nebo jejich ,rezervovani“ do doby, az bude bentonit potfeba.

¢) Maximalni objemy potfebného materialu jsou 900 kt u bufferu a 10 000 kt u zbylych
vyplni. Pro oba tyto mozné zplsoby vyuZziti bude ve studii uvazovan totozny
kvalitativni poZzadavek, kterym je minimalni obsah smektitu 60£5 hm. %.

d) Vystupem projektu bude zprava, ktera zhodnoti dostupnost bentonitu pro HU v CR
s porovnanim Ceskych a svétovych lozisek, odhadne vyvoj dostupnosti a ceny této
suroviny do roku 2055. Ve v&ech pfipadech musi jit o bentonity relevantni pro HU,
jejichz kvality byly v minulosti ovéfeny pfi jejich testovani pro ugely HU
v krystalinickych horninach anebo se minimalné pfedpoklada takova kvalita na
zakladé analyz pro jiné ucCely pouziti.

e) Zavére€na zprava bude zpracovana na zakladé téchto variant:

* vyuziti ¢eského bentonitu (nakupem z jiz tézeného loziska) v dlouhodobych
Casovych horizontech;

* vyuziti Ceského bentonitu (v souCasné dobé netéZzené lozisko) + legislativni
analyza, jakym zpUsobem Ize loZisko pouzit vyhradné pro uéely HU;

* vyuziti zahrani¢nich bentonitd v dlouhodobych &asovych horizontech (v cené
bude zohlednéna cena za dopravu).

Podle smlouvy byl pfedmét dila ¢lenén na tfi diléi plnéni. V ramci prvniho z nich byla
provedena Uvodni reSerSe zasob a kvalitativnich parametrd uvazovanych c&eskych a
svétovych lozZisek a zdroju bentonitu jako materialu pro buffer a vyplné ostatnich podzemnich
prostor ¢eského hlubinného ulozisté. Na zakladé udajl o produkci a politicko-ekonomické
situaci byly jako potencialné nejvhodnéjSi zahraniéni zdroje bentonitu vytipovany USA, Indie,
Recko, Némecko a pfip. i Spanélsko. U dal$ich vyznamnych producentd, jako jsou Cina,
Turecko a fran, je nutno zvaZzovat politicko-ekonomicka rizika. Druhé dil&i pInéni bylo
zaméfeno na reders$i loZisek a zdroji v CR a na zhodnoceni legislativnich moznosti jejich
osvojeni. Hlavni vyskyty jsou vazany na neovulkanicka pyroklastika Ceského stfedohofi a
Doupovskych hor, resp. na periférii mostecké a sokolovské panve. Kromé osvojeni
nékterého z lozisek pfipadaji v Uvahu dodavky od producentli na zakladé dlouhodobého
kontraktu. Pfedmétem posledniho, tfetiho dil¢iho pInéni je shrnuti vSech vysledkd a jejich
diskuze v pfedkladané zavérecne zpraveé.



2 Zakladni udaje

2.1 Obecna charakteristika suroviny

Bentonit dostal svUj nazev podle bobtnavych jili nachazejicich se u pevnosti Fort Benton ve
Wyomingu ve Spojenych statech americkych. Poprvé byl tento termin pouzit Knightem v roce
1898. Samotné bentonity v8ak byly znamy a pouzivany jako bélici hlinky jiz daleko dfive, pfi
Cisténi a prani viny a vinénych tkanin ¢i kGzi. Grimm a Guven v roce 1978 definovali bentonit
jako jilovitou horninu s pfevahou mineralt ze skupiny smektitu, pfiéemz geneticky plvod
neni dualezity. Geneticky jde o rezidualni horninu, technologicky jilovitou zeminu
charakterizovanou:

¢ mohutnou sorpéni viastnosti;

e vysokou hodnotou vymeény iontu;

e mohutnym vnitfnim bobtnanim ve styku s vodou;
e vysokou plasticitou a vaznosti.

VSechny tyto vlastnosti jsou podminény vysokym podilem mineralu montmorillonitu v jilové
slozce suroviny. Je-li montmorillonit nahrazen jinym typem mineralu ze smektitové skupiny,
a to i v malém mnozstvi, méni se vyrazné vlastnosti suroviny. Podstatny vliv na pozadované
technologické vlastnosti konecné suroviny ma i prevladajici kationtové obsazeni
montmorillonitu. Nejkvalitn&jsi v pfirodé se bézné vyskytujici bentonity maji vyznamny obsah
Na-montmorillonitu. Ostatni alkalické kovy se v kationtovém obsazeni pfirodnich
montmorillonitd vyskytuji vzacné. Z alkalickych zemin se bé&Zné& v ruzném plynulém
zastoupeni vyskytuje hof€ik a vapnik, ostatni dvoj- a trojmocné prvky se na vyménnych
polohach vyskytuji méné Casto.

Montmorillonitovy jil - tento termin by mél byt pouzivan pro pfeplavené bentonity, bézné
pouziva pro jily rizné provenience s podstatnym podilem montmorillonitu v jilové slozZce.
Pfikladem takovéto suroviny u nas jsou napf. montmorillonitové jily na Skalensku v Chebské
panvi a u DneSic v panvi Plzefiské. Jsou vyvinuty v ramci terciérni sedimentarni sekvence,
kam byly redeponovany ze starSich sedimentd nebo z jilovitych zvétralin bazickych hornin.

2.2 Zakladni typy bentonitu

Podle pfevazujiciho vyménného kationtu montmorillonitu se ¢asto rozliSuji dva zakladni typy
bentonitu:

a) typ Wyoming: vysoce kvalitni bentonity, kde hlavnim jilovym minerdlem je Na-
montmorillonit; vyménna kapacita dosahuje az 150 mval/100g, surovina ma
pfirozenou vysokou bobtnavost, sorpci, vaznost a plasticitu a nepotfebuje mimo mleti
a sudeni zadnou jinou Upravu; z Gzemi Ceské republiky nejsou znamy;

b) typ Cheto (Chambers): podstatnou ast jilové slozky tvofi Ca-montmorillonit; jedna se
o bentonity riizné kvality, ale obecné pro HU kvalitativné hor$i nez prvné uvedeny typ
s VKA az 100 mval/100 g, vysokou sorpci, oproti prvnimu typu vyrazné nizSi
bobtnavosti, plasticitou a vaznosti. K typu Cheto fadi VI¢kova (1996) vSechny vyskyty



bentonitt v Ceské republice. Nepovazujeme to za vhodné, nebot mistni Fe-bohaté
bentonity zelenomodrych a hnédorezavych odstini vzniklé z miocénnich bazaltoidu
maji zcela jiny charakter nez svétle Sedé az bilé zjilovélé latitové (trachyandezitové)
tufy v Arizoné. O podobnosti by se snad dalo hovofit v pfipadé neperspektivniho
loZiska lvancCice-Réna.

DalSimi v literatufe uvadénymi typy jsou:

c) typ Otay: "voskovy" bentonit vznikly pfeménou sklovitych tuf ve vodnim prostredi,
charakterizovany montmorillonitem s vysokym obsahem oktaedrického Mg
(Schultz 1969); nazvan podle stejnojmenného loziska situovaného jizné od San
Diega v Kalifornii; podle Hostermana a Pattersona (1992) dlouhodobé opusténého;

d) typ Tatatila: z originalni lokality ve staté Veracruz v Mexiku ma bélavou az
nartzovélou barvu, obsahuje smektit s nizkym podilem oktaedrického Fe** na Ukor
vy$siho AI** a oktaedrickym Mg?* blizkym typu Cheto (Schultz 1969); podle Wilsona
2013 se vlastnostmi blizi bentonitu z originalni lokality Montmorillon;

e) typ Fe-montmorillonitu ("non-ideal type"; Schultz 1969), kde celkové mnozstvi
oktaedrického Fe** pfesahuje hodnotu 0,3.

Podle Clay Minerals Society (2018) je rozliSovani montmorillonitu na vySe uvedené typy
(Wyoming, Otay, Chambers/Cheto, Tatatila, non-ideal) zastaralé a nema byt pouzivano.

Horsi technologické vlastnosti (zejména nizSi schopnost vymeény kationtd) pfirodnich
vapenatych bentonitl Ize zlepsit nahradou iontl vapniku ionty sodiku, tzv. natrifikaci (aktivaci
uhli¢éitanem sodnym). Nejde vSak o univerzalni postup, nékteré bentonity nelze timto
zasahem zlepsit vibec, dalsi zméni pozadované vlastnosti pouze nepatrné a jiné vyrazné.
Proto se pfi vypodtu zasob loZisek slévarenského bentonitu v CR vykazovaly bentonity
aktivovatelné, tj. vhodné k vyrobé znacek Sabenil a Bentovet, a neaktivovatelné, vhodné k
vyrobé& znacek Normal, Standard, Special a Extra.

2.3 Geneze

Vznik bentonitll - zjilovéni mate¢né vulkanogenni horniny - je polygenniho charakteru.
Podileji se na ném v mélkych sedimentacnich bazénech se silné mineralizovanymi vodami
jak hydrotermalni prostfedi, tak hydrolyza spolu s prostym zvétravanim. V pfiznivych
podminkach vznika bentonit z masivnich i pyroklastickych vulkanickych hornin a jeho kvalita
je ovlivnéna primarnim slozenim matec¢né horniny a stupném zjilovéni.

Specifikem vzniku nékterych lozisek bentonitt je vertikalni zonalnost celého zvétravaciho
procesu v ¢ase, vyjadiena prevahou riznych typu jilovych minerala. Vickova (1996) rozliSuje
ve vrtech loziska Modlany u Teplic tfi hlavni zony:

¢ svrchni, kde hlavni slozkou je kaolinit a montmorillonit je zastoupen nepodstatné;

e prechodnou, kde je kaolinit v pfiblizné rovnovaze s montmorillonitem;

e bazalni, kde je montmorillonit hlavni slozkou.

Podle Vickové (1996) jsou nejkvalitngjsi loziska bentonitl akumulovana ve ftreti, bazalni
zéné. V prechodné zoéné jsou bentonity méné kvalitni a obvykle obtizné, nebo vibec
nenatrifikovatelné.



Ponékud jind zonalita je prokazatelné zdokumentovana na prozkoumanych a téZenych
loziskach bentonitu Doupovskych hor. Zde je pro bentonitovy profil charakteristické svrchni
okrové zbarveni ve hnédych, rezavohnédych az Zlutohnédych odstinech, které smérem do
hloubky pfechazi do Sedozelenych, Sedych, modrozelenych az zelenych barev.

Prikladem muze byt lozisko Bozi€any-Osmosa-jih na Karlovarsku, kde byly nejvy$si obsahy
smektitu zjiStény ve svrchni (okrové) poloze, a to v rozsahu od 82 do 93 hmot. %. Ve spodni
(modroSedé) poloze pfibyvaji na ukor montmorillonitu (39-78 hmot. %) chlority a kaolinit (az
35 hmot. %). Nizké jsou obsahy illitu (nej¢astéji stopy az 3 hmot. %, vyjimecné& pod 6 hmot.
%). Casto je dokumentovano zvysené zastoupeni sideritu (az 25 hmot. %).

Uvedeny vyvoj odpovida poznatkim Franceho (1985), ktery u vulkanogennich uloZenin
rozlisil tfi zvétravaci pasma:

a) Pasmo uplné hydratace, kde doSlo k uUplnému rozkladu vSech primarnich
horninotvornych minerall za vzniku materiald s vysokym obsahem montmorillonitu.
Karbonaty jsou zpravidla vylouZené a pFfemisténé do nizSich poloh. Viivem
redeponovaného zeleza v oxidacnich podminkach maji bentonity tohoto pasma
okrové zbarveni.

b) Pasmo neuplné hydratace, kde doslo k ¢aste¢né argillitizaci vulkanické horniny. Zcela
rozloZzené jsou zivce a vulkanické sklo, k nedokonalému rozkladu doSlo u tmavych
minerall (nositelé Fe) a karbonatd. Bentonity maji obvykle Sedou, zelenoSedou az
modroSedou barvu, misty s fialovym Smouhovanim.

c) Pasmo neuplné hydratace a cementace, kde byla casteCné zjilovéla hornina
prostoupena druhotnymi roztoky za vzniku novotvorenych karbonatl Fe, Ca a Mg.
Barevné je toto pasmo shodné s pfedchozim.

U v8ech pasem predpoklada France (1985) rozklad nepfemisténého vulkanogenniho
horizontu ve vodnim prostfedi. Vlastnosti suroviny zcela jisté ovlivnily i dalSi faktory, jakymi
jsou napfiklad primarni slozeni (variabilni charakter vlastnich vulkanitd a razny podil
terigenniho materidlu rlznych frakci v€etné uhelnatych sedimentd), redepozice ruzné
zvétralych materialll v sedimentaénim prostoru, mladSi zvétravaci procesy (napf. kvartérni
zvétravani) a dalsi.



3  Bentonitova surovina v Ceské republice

3.1 Vyskyty bentonitu v Ceské republice

Zakladni informace o t82b& a loZiskach bentonitu v Ceské republice pfinaseji rogenky
Surovinové zdroje Ceské republiky pravidelngé publikované Ceskou geologickou sluzbou
(napf. Stary et al. 2018). Bentonity byly tradi¢né nejvice vyuzivany ve slévarenstvi pfi
peletizaci Zeleznych rud. Klesajici poptavka po peletizované Zelezné rudé ovlivnila pocatkem
90. let vyrazné i poptavku po bentonitu. Surovina nachazela postupné nova moderni pouZziti,
napf. sorbenty v katalyzatorech a filtrech, farmacie, kosmetika, steliva, ekologické stavitelstvi
(MPO 2017).
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3 Marsov 11 Chomutov — Homni Ves 19 Nepomysl 27 Stfimice |
4 Rokle 12 Ivancice — Réna 20 Nepomysl — Velka 28 Velika Ves — Nove
5 Blov — Krasny Dvorecek 13 Krasny Dvir — Brody 21 Obrnice — Vtelno Trebécice
6 Blsany Il 14 Krasny Dvur — Podborany 22 Podbofany — Letov 29 Vikan
7 Dnesice 15 Krasny Dvir — Vysoké TrebuSice 23 Postorna 30 Vieborovice
8 Hajek | 16 Krasny Dvir — Vysoké TrebuSice 24 Racetice

Obr. 1 Prehled evidovanych lozZisek dle roéenky Surovinové zdroje Ceské republiky (Stary et al. 2018)

V Ceské republice je az na né&kolik vyjimek vyskyt bentonitové suroviny spjat s terciérnim
neovulkanismem. Hlavnimi oblastmi vyskytu jsou vychodni (Kadarisko a Podbofansko)
a zapadni okraje Doupovskych hor (Karlovarsko), jakoz i Uzemi Ceského stfedohofi
(Mostecko). Zde je naprosta vétsina loZisek a zasob bentonitt v CR. K témto hlavnim
loziskovym oblastem se fadi dalSi, méné vyznamné vyskyty bentonitu a montmorillonitovych
jili v terciérnich panvich (Dnesice na Plzefisku; v jiznich Cechach MarSov, Trebor, Rybova
Lhota, Skalice), tzv. zelené jily na bazi vildstejnského souvrstvi v Chebské panvi a miocénni
sedimenty karpatského neogénu na jizni Moravé (Obr. 1).



Ceské stiredohori

Klasicka loziska bentonitu jsou vyvinuta na rozhrani terciérni mostecké panve
a neovulkanické jednotky Ceského stfedohofi. Jejich vyskyt je vazan na nejstarsi &leny
vulkanické série - na bazalni polohu tufu, tufitl i vylevnych hornin, které pfi sedimentaci ve
vodnim prostfedi (sladkovodni jezera) vétSinou podlehly bentonitizaci. BEhem miladSich
vulkanickych fazi dochazelo k vylevim pfikrovl ¢ediCovych hornin. V podlozi tufitické série
se vyskytuji sedimenty oligocénniho stafi - pisky, piskovce a kfemence. Terciér je uloZen na
kifidovych piskovcich, slinech a slinovcich, které jsou lokalné jilovité zvétrany. Za tradic¢ni
oblast tézby Ceskych bentonitd je mozno povazovat Mostecko. Bentonit se zde zacal tézit
v Brafianech jiz v roce 1941. Puvodné byl upravovan v CKD Praha, od roku 1955
v bentonitce Libkovice. Pro loZisko Cerny vrch byla v roce 1969 postavena bentonitka
v Obrnicich (Keramost a. s.). Bentonity z loZisek Branany 1 a Cerny vrch jsou velmi kvalitni
a nebylo zatim nalezeno obdobné nahradni loZisko. Kromé& nich jsou v oblasti Ceského
stfedohofi bilancovana loziska Horni Ves, Lib&Sice, Strance, Stfimice (slévarensky bentonit),
Modlany, Obrnice-Vtelno a Vtelno-Sedlec u Obrnic (bentonit ostatni).

Doupovské hory

Bentonity vznikly argillitizaci tufG a tufitl doupovského stratovulkanu a jeho Sir§i periférie.
Pyroklastické souvrstvi ma ve vychodni ¢asti mocnost az 150 m, v zapadni &asti zpravidla
nepresahuje 100 m. Loziska bentonitll na Podboransku byla objevena pfi prizkumu lozisek
kaolinu, v jejichz nadlozi se vyskytuji. Pozdéji pfi cileném prizkumu bentonitd byly
v Doupovskych horach vyhledany velké zasoby, jejichZz teoreticka Zivotnost je pfi souCasné
tézbé na stovky let. Zatim ale nebylo nalezeno lozisko, které by se kvalitou suroviny
vyrovnalo loZiskam Brariany a Cerny vrch na Mostecku.

V doupovské oblasti jsou tato loZiska soustfedéna do okoli Kadané (bentonit slévarensky:
Blov-Krasny Dvorecek, Rokle, Vikan; bentonit ostatni: Racetice), na Podboransko (bentonit
slévarensky: BlSany, Krasny Dvar-Vys.TrebuSice, Nepomys$l, NepomysI-Velka, Podborany-
Letov, bentonit ostatni: Vysoké TrebuSice) a v zapadni ¢asti do oblasti Karlovarska (Hajek,
Bozi¢any-Osmosa, Ruprechtov, Stara Role, Velky Rybnik, V&eborovice - vétSinou jako
doprovodna surovina lozisek kaolinu).

Jiz pfed Il. svétovou valkou byl u Rosnice (Cast mésta Karlovy Vary) téZen nahnédly jil,
patrné z cyprisového souvrstvi. Po vysuSeni a umleti byl prodavan pod obchodnim nazvem
Carlonit textilkdam k béleni tkanin a naftovym rafinériim v Rumunsku k &isténi surové ropy
(KFelina et al. 1982).

Pocatkem 70. let minulého stoleti byla vybudovana upravna slévarenskych bentonitd na
plvodné uranovém lozisku Hajek. Bentonit se zde dobyval az do roku 1979. Poté tézba
pokraCovala na loZisku Hroznétin-Velky Rybnik, kde vSak byla také zastavena a loZisko je
zakonzervovano. Souc€asné vyuzivani bentonitu v regionu trva od pocatku 21. stoleti a je
zaméfeno na vyrobu mineralnich steliv pro domaci zvifata, v mensi mife i stavebniho a
slévarenského bentonitu. Tézba probiha v ramci skryvek v kaolinovych lomech.



Oblast Plzenské panve

Plzeriska panev se rozklada mezi Mladoticemi (severni okraj) a DneSicemi (jizni okraj). Na
zapadé zasahuje k Hefmanové Huti jv. od Stfibra a na vychodé k Dobfi&i a Zichlicim sv. od
Tremosné. Jedna se o hlubokou depresi zaloZzenou tektonicky jako pfikopova propadlina
pfiblizné severojizniho sméru. Plzefska panev je vypInéna pfevazné permokarbonskymi
ulozeninami s Cetnymi zachovanymi denudacnimi zbytky terciérnich ulozenin.

Terciérni sedimenty jsou témér vyhradné tvoreny klastickymi sedimenty a rdznymi Sedymi
nebo bilymi jily, jilovci a pisky. Lokalita DneSice se nachazi v jizni Casti Plzeriské panve, kde
jsou pomeérné rozsahlé ulozeniny tfetihornich piskl a $térkd. Montmorillonitické horniny jsou
vyvinuty ve facii jilovité. V této facii byla také zjisténa ekonomicky nevyznamna lignitova
slojka.

Oblast Trebonské panve

Trebonska panev tvofi Sirokou, otevifenou a témér rovinatou oblast. Rozklada se v rozmezi
nadmorskych vy$ek 400 az 500 m n. m., mezi Ceskomoravskou vysoginou, Vitavotynskou
pahorkatinou a podhaGfim Novohradskych hor. Jiznimi vybézky zasahuje az do Rakouska.
Osa panve je priblizné sméru SZ-JV. Na krystalickych horninach, které tvofi podlozi panve a
misty vystupuji na povrch v podobé izolovanych ostravku, spocivaji az nékolik stovek metrd
mocné miocénni jezerni ulozeniny.

Ukladani neogénu oblasti jihoCeskych panvi bylo patrné pod kratkodobymi vlivy mofe alpské
pfedhlubné&, které z ni pronikalo smérem k S (PeSek 1979). Jedna se o rtzné pisky, jily a
hliny. Na tyto uloZeniny jsou vazany lozZiskové vyskyty jihoCeskych montmorillonitovych jill
(Marsov, Rybova Lhota, Skalice).

Oblast karpatské predhlubné

Vychozy predhlubfiovych sediment( vytvareji pruh od statni hranice s Rakouskem od
Znojma ke statni hranici s Polskem mezi Opavou a Karvinou. Zapadni hranice karpatské
predhlubné je dana transgresni linii sedimentd predhlubné na horniny vychozové casti
Ceského masivu. Na vychod& pokraduji sedimenty predhlubné pod pfikrovy do znaéné
vzdalenosti. Sedimenty mofského miocénu Casové reprezentuji stupné eggenburg az baden.
Nejmensi rozSifeni maji sedimenty stupnu eggenburg - ottnang, nejvétsi sedimenty badenu.
Sedimenty intervalu eggenburg - ottnang jsou reprezentovany mistné se vyskytujicimi
bazalnimi klastiky a vySSimi vapnitymi jily az jilovci s vlozkami piskd a piskovcl. Na tyto
sedimenty jsou vazany polohy bentonitd a montmorillonitovych jili na tUzemi Moravy (Misafr
et al. 1983).



3.2 Zpusoby hodnoceni kvality

Zpusob hodnoceni bentonitu v ramci geologickych prizkumu se béhem ¢asu ménil. Pavodné
byla surovina hodnocena hlavné podle sorpéni kapacity, poté podle vaznosti smési pisku
s bentonitem (slévarenské bentonity) a pozdéji byly v nékterych pfipadech stanovovany
i reologické vlastnosti dllezité pro pouziti ve stavebnictvi.

Standardni postup technologickych zkous$ek pfi geologickych prizkumech v 70. — 80. letech
20. stoleti byl nasleduijici:

1) zakladni vzorky z podrcené a zhomogenizované suroviny byly podrobeny rozplaveni
a zjisténi zbytku na sitech o velikosti ok 0,2, 0,1 a 0,063 mm,

2) homogenizovany vzorek byl umlet a podroben zakladnim zkouskam na vlhkost,
vymeénu kationtu a alkalitu,

3) podle vysledkl zakladnich zkousek byly vzorky slouceny podle vrtné metraze do
delSich segmentl a dale testovany ke slévarenskym ucelim (vaznost ve formovaci
smési bez aktivace a s aktivaci sodou),

4) jako doplnujici byla v men8im rozsahu provadéna dal$i stanoveni, napf. zkousky pro
stavebni ucely, viskozita na Marshové pfistroji, chemické a mineralogické rozbory.

Obsah jilové frakce:

PFi laboratornim technologickém hodnoceni bentonitu se béhem geologickych prizkuma
standardné provadélo stanoveni zbytkd na sitech o velikosti ok 0,2, 0,1 a 0,063 mm. Zbytky
byly stanoveny na rozplavenych vzorcich bez pfedchoziho mleti. Dopoc¢et do 100 % udava
obsah jilové frakce (<0,063 mm). Obecné pak plati, Zze v pfipadé pfevahy montmorillonitu
mezi jilovymi mineraly by surovina s vy$Si hodnotou méla byt kvalitngjsi.

Vyménna kapacita

Zakladni charakteristikou bentonitl je hodnota vyménné kapacity (VKA). Vyménna kapacita
je podle CSN 72 1076 schopnost jilovitych zemin nahrazovat pfirodné adsorbované kationty
jinymi kationty, zejména amonnymi. Ciselné& zhruba odpovida soudtu vyménnych kationtt
Ca®*, Mg*, Na* a K', které se laboratorn& stanovuji pomoci roztoku chloridu amonného.
Podle normy z roku 1983 se vyménna kapacita udava v mol/kg, v praxi se ¢asto setkavame s
jednotkou mekv/100g sus.

VIhkost

Vlhkost suroviny je stanovovana jako ubytek hmotnosti pfi zahfivani vzorku na 60 °C.
Pfedstavuje v podstaté mnozstvi vody volné vazané z velké cCasti ve struktufe
montmorillonitu. Generalné lze usuzovat, Ze s vysSi hodnotou pfirozené vilhkosti bude mit
vysuseny produkt vy8Si sorpéni vlastnosti.

Alkalita

Alkalita (ALK) je podle CSN 72 1076 stanovena jako obsah kationt(i alkalickych zemin
vazanych jinak nez na jilové sloZky, napf. na karbonaty atp. JelikoZ hlavnim aktivovatelnym
kationtem ve struktufe montmorillonitu je vapnik, znamena vysSi alkalita vy$Si obsah
"neaktivovatelného" vapniku a niz8i schopnost aktivace bentonitu sodou.



Ve Statni bilanci vyhradnich loZisek Ceské republiky byla dfive loZiska bentonitu evidovana
ve dvou technologickych skupinach - slévarenské bentonity a bentonity ostatni. Bentonity
slévarenské (BTBS) jsou kvalitnéjSi a ¢ast z nich je dobfe aktivovatelna sodou, bentonity
ostatni (BTBO) jsou méné kvalitni, vhodné hlavné pro zemédélské a stavebni ucely. Od roku
2004 se eviduji loZiska bentonitu bez rozlideni.

Za zakladni ukazatel jakosti bentonitu je dosud povazovana vymeéna kationt( - obvykle se
vychazi z téchto hodnot:

e bentonity zemédélské VKA >30 mol/kg,
¢ bentonity stavebni VKA >35 mol/kg,
e bentonity slévarenské VKA >45, nékdy >40 mol/kg.

V prubéhu prizkumnych akci bylo zjisténo, ze vy$Si vyménna kapacita ukazuje na vhodnost
bentonitu jen tehdy, vykaze-li vzorek souCasné vyssi vihkost (pfes cca 11-12 %). Tuto
empirickou vlastnost prokazuji i strukturné-mineralogické studie (Wilson 2013).

Laboratorni rozbory provadéné v ramci minulych geologickych prizkumud byly podfizeny
testovani vhodnosti suroviny pro slévarenstvi. Z jejich vysledkl je proto Casto obtizné az
nemozné odvodit vhodnost podle sou¢asnych potfeb.

Tab. 1 Bentonit pro slévéarenské tcely podle CSN 72 1350

Slévarensky bentonit
Viastnost neaktivovany aktivovany
. Standard | Special | Extra | Sabenil | Sabenil | Sabenil | Sabenil
Normal 550 |\ “"e50 " | 750 | 800 | 450 | 550 | eoo | es0 | BentovetZ

Vlhkost pfi od—
nakladani do =12 6-12

0,315 1,0 0,5 1,0
Zbytek o nevymezeno
nasit¢ | 0,063 ° 30,0 25,0 30,0
mm max.

0,045 nevymezeno nevymezeno
Obsah Fe;03 nevymezeno nevymezeno

3,040,1 54 64 74 | 78| 78 88 93 98 92
Vaznost | %
pfi kPa | min.
vlhkosti

2/? 01,0 nevymezeno 35 44 50 44 54 59 64 57

V prabéhu doby se ménily nazory na bilan¢nost jednotlivych znacek. Od nedavné viny
rebilanci lozisek jsou za bilanéni pro slévarenstvi povazovany vsechny aktivovatelné
bentonity a z neaktivovatelnych bentonity od tfidy Standard 650 vyse.

Obecné z archivnich zdroju vyplyva, Zze bentonity s vysokou sorpcni kapacitou nemusi byt
vzdy vhodné pro slévarenské nebo stavebni ucely, stejné jako nejkvalitnéjsi slévarenské
bentonity nejsou obvykle nejkvalitnéjSimi stavebnimi bentonity. Dobré reologické vlastnosti
maji napf. bentonity z Karlovarska, které vSak maji pfevazné nizkou sorpéni kapacitu.
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Spole¢né pro v8echna loZiska je, Ze kromé& montmorillonitu neobsahuji bentonity podstatnéjsi
podil jinych jilovych minerall. TéméF vSechny maiji slabou pfimés kaolinitu a velmi slabou
pfimés jilové slidy. Nékteré bentonity (napf. Rokle) obsahuji biotit. Velmi kolisavy je
pramérny obsah i forma kfemene, karbonatd a oxidd Fe. Kfemen surovinu vzdy vyrazné
znehodnocuje, at jiz je ve formé jemné prachovité nebo ve formé hrubych klastik. Pfimés
karbonatll je na zavadu hlavné v podobé tvrdych konkreci (Rokle, Libé&Sice). Pro kvalitni
druhy bentonitu byva &asto charakteristicka slaba pfimés jemné rozptyleného karbonatu.
Karbonaty jsou vétSinou zastoupeny kalcitem, méné dolomitem. Tzv. modré bentonity
obsahuji vétsinou siderit (Cerny vrch, Velky Rybnik). Pro vétSinu soudasné tézitelnych zasob
bentonitu je charakteristicky pomérné vysoky obsah Fe, ale jeho vliv na kvalitu
slévarenského bentonitu neni z hlediska kvality ani kvantity dostate¢né objasnén. Nékteré
slouc€eniny zeleza patrné vyrazné snizuji aktivovatelnost a termostabilitu. Problémem dosud
minimalné feSenym je lokalné zvySeny obsah karbonatu.

Pro kvalitni slévarensky bentonit je charakteristicky vysoky stuperi montmorillonitizace, a to
iz hlediska stupné krystalinity montmorillonitu. PF¥iinou dobré kvality hrubozrnnéjsich
bentonitd muze byt nejenom to, Ze montmorillonit mél moznost dobfe krystalizovat, ale ma
relativné dobfe dostupnou velkou aktivni plochu. Velmi jemné krystalické montmorillonity
vzniklé z jemné krystalickych az sklovitych vyvielych nebo tufovych hornin maji sice vysoky
obsah montmorillonitu, projevujici se i vysokou sorpéni kapacitou, ale t€zko se rozdruzuji
natrifikovat. Ani po této Upravé nedosahuje vlastnosti $pi¢kovych svétovych bentonitd,
zvlasté pfirodné sodnych americkych.

Po politicko-ekonomickych zménach na pfelomu 80. a 90. let minulého stoleti se vyrazné
zménil pfistup k hodnoceni bentonitové suroviny. Odbyt produkce se pfesunul od
slévarenského bentonitu k jinym aplikacim, zejména ve stavebnictvi a také jako mineralni
steliva pro domaci zvifata (Obr. 2). Surovina vhodna pro slévarenstvi je obecné povazovana
za nejkvalitnéj§i bentonit. K vyrobé mineralniho steliva pro domaci zvifata, tzv. kockolitu,
jsou pouzitelné i méné jakostni druhy, v minulosti povaZované za technologicky nevhodné.
Doslo i ke zméné provadénych laboratornich zkouSek suroviny. Soukromé firmy jen
neochotné investuji do novych prizkumnych praci a pro nové tézebni zaméry vyuzivaji
pfehodnoceni archivnich vysledkd. Tam, kde jsou zjilovélé tufy soucasti skryvkovych zemin
nad kaolinovymi lozisky a chybi pro né laboratorni vysledky, odhaduje se kvalita orientacné
podle charakteru, barvy a klastické pfimési (hlavné piscitosti) a prakticky se ovéfuje az
zkouskami béhem tézby. Zakladni zkouskou pro nové odebirané vzorky z prizkumu a tézby
je absorpce methylenové modfi AMM, ktera je pomoci empirickych vzorcli pfevadéna na
obsah montmorillonitu. Podle dosavadnich zkuSenosti u materiald pro vyrobu steliv je AMM
min. 150 mg/g.
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Obr. 2 Pouziti bentonitu v Ceské republice (Stary 2017)
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Tab. 2 Pfiklady ukazatelt pouZitych pro hodnoceni kvality bentonitu na nékterych loZiskach

LoZisko
Y, z! .. Odkaz Parametr Poznamka
Cislo loZiska
litologie zjilovély tuf
BoziCany-sever | Tvrdy J. modrozeleny (Bmz); |doprovodna surovina
3115800 (2009) barva modrofialovy (Bmf); |V nadlozi kaolinu
Zlutohnédy (Bzh)
litologie zjilovély tuf
Mirova : e
3117000 Tvrdy J. zrnitost nizka piscitost doprovodna surovina
(2010) barva hnéda, okrova, zluta |V nadlozi kaolinu
AMM >150 mg/g
Plesnéa (Vel.Luh- jil na bazi
KFiZovatka) Jacdek et al. Iitologie vildétejn§kého montmorillonitovy jil
3213600 (2017a) souvrstvi v nadlozi kaolinu
barva odstiny modrozelené
litologie Zjilovély tuf
Podlesi-Capi zrnitost bez piscité pfimési
hnizdo P Jacek et al. P P doprovodna surovina
3174800 (2017b) odstiny hnéde BH; v nadloZi kaolinu
barva odstiny $edo-modro-
zelené BM
Obrnice-Vtelno bilanni >30
ilan¢ni >
3155800; . . it . ,
Broz et al. VKA dle mekv/100 g; zemé&délsky a slévarensky
Vtelno-Sedlec u archivnich o :
. (2010) x nebilanéni 20-30 bentonit
Obrnic zkousek
mekv/100 g
3155801
Bozicany- Turdv et al VKA dle SB1 >45 mol/kg; g dn )
Osmosa-jih rey et& larchivnich SB2 40-45 mollkg; | 2°Provodna surovina
(2009) N v nadlozi kaolinu
3116200 zkousek SB3 38-40 mol/kg
AMM >180 mg/g
zbytek na sité
‘ max. 0,5 %
Rybova Lhota :asgzu“dk” 2,0 mm montmorillonitovy jil pro
bobtnatelnost :
min. 7 ml

v 1% roz. sody
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3.3 Loziska v Ceské republice

3.3.1 Prehled tézenych lozisek

Tab. 3 uvedena nize pfinasi piehled t&Zenych loZisek bentonitd v Ceské republice se
signalnimi informacemi v rozsahu: &islo loZiska (dle evidence CGS, utvar Geofond) - nazev
loZziska — bilancovany druh suroviny — kraj, okres — stuper osvojeni (chranéné loziskové
tzemi / CHLU, dobyvaci prostor / DP — organizace povéfena spravou loZiska — odhad
mnozstvi zasob (celkové geologické, pfedpokladané tézitelné) — odhad roéni té€zby (za rok
2018).

Situa¢ni zakres jednotlivych loZisek je uveden ve vysec€ich map s topografickym podkladem
¢lenénych po jednotlivych krajich (Obr. 3, Obr. 4, Obr. 5).
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Obr. 3 Situaéni zakres loZisek bentonitu v Usteckém kraji (téZena loZiska Gervend, netéZené zelené)
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Tab. 3 LoZiska bentonitu v CR — téZena

; ) Geologicke Geologicke Roéni t&3ba™
Pof. | Cislo loziska | Nazev loziska | Surovina*® Kraj Okres CHLU DP Organizace zasoby zasoby
e Lo x| (2017/2018)
celkové bilanéni volné
Plesna (Velky CZ041 CZ0411 60375 Sedlecky kaolin
1| B3213600 || 1 kiizovatka)| BT KN | Karlovarsky kraj| Cheb 21360000 | gy aing v as. v v I
Cz0412
2 | B3117000 |Mirova BT, JL KN | G204 | KarlovyVary | 44700000 |60353 Mirova | Sedlecky kaolin I I I
Karlovarsky kraj | CZ0413 a.s.
Sokolov
CZ0412 60337
Bozi€any- CZ041 Karlovy Vary 11620001 Bozicany Il Sedlecky kaolin
3 | B3116200 | 5o osasin BT, KN | Karlovarsky kraj | CZ0413 11620000 | 60126 as. i i I
Sokolov Bozi¢any
Podlesi-Capi CZ041 CZz0412 60374 Sedlecky kaolin
4 B 3174800 hnizdo BT, KN Karlovarsky kraj | Karlovy Vary 17480000 Podlesi lll a.s. i i I
5 | B3116100 | OtOVice- BT, kN | CZ041 . |CZ0412 11610000 | 60285 Otovice | SedIecky kaolin - - -
Katzenholz Karlovarsky kraj | Karlovy Vary a.s.
CZ041 CZ0412 60364
6 B 3115901 | Ruprechtov BT, KN Karlovarsky kraj | Karlovy Vary 15060200 Hroznétin V KSB spol. s r.o. Il I |
CZz042 CZ0422 21530000
7 B 3199003 | Rokle BT, KN Ustecky kraj Chomutov 19900000 60329 Rokle KERAMOST, a.s. \% \% 1]
- CZz042 Cz0425 60382
8 B 3266900 |Brariany 1 BT Ustecky kraj Most 10630002 Branany VI KERAMOST, a.s. 1l 11
Braniany-Cerny CZ042 CZ0425 10630001 | 51146
9 B 3106300 BT - . . 10630002 5 KERAMOST, a.s. I\ 1l 1]
vrch Ustecky kraj Most Branany I
10630000
10 | B 3110400 |NePOmySH- BT KN |G%042 | CZ0424 11040000 |803%8 KSB spol. s r.o. W 1l -
Velka Ustecky kraj Louny Nepomysl|
60206
Podborany
Krasny Dvr- CZz042 Cz0424 60207 Kaolin Hlubany,
R B 3111200 Podborany BT, KN Ustecky kraj Louny 11120000 Podborany | a.s. v v -
60208
Podbofany Il
12 | B 3126600 |Marsovu pr  |C2031 o |C20817 12660000 | 60336 Marsov | KERAMOST, ass. v v I
Tabora JihoCesky kraj | Tabor

)* BT = bentonit, JL = jil, KN = kaolin

)** fadové hodnoty: | = jednotky kilotun (tisice tun); Il = desitky kilotun; Ill = stovky kilotun; 1V = tisice kilotun (milidny tun); V = desitky milién{ tun




3.3.2 Prehled netézenych lozisek

NiZze uvedena Tab. 4 pfinasi prehled netéZenych loZisek bentonitd v Ceské republice se
signalnimi informacemi v rozsahu: &islo loZiska (dle evidence CGS, utvar Geofond) - nazev
loZziska — bilancovany druh suroviny — kraj, okres — stupen osvojeni (chranéné loziskové
tzemi / CHLU, dobyvaci prostor / DP — organizace povéfena spravou loZiska — odhad zasob
/ celkové geologické, pfedpokladané tézitelné.

Situacni zakres jednotlivych loZisek je uveden ve vysec€ich map s topografickym podkladem

¢lenénych po jednotlivych krajich zafazenych v pfedchozi kapitole a niZe.
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Obr. 6 Situacni zékres loZiska bentonitu DneSice-Plzerisko-jih v Plzeriském kraji
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Obr. 7 Situacni zakres loZisek bentonitu v Jihomoravském kraji
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Tab. 4 Loziska bentonitu v CR — dosud netéZena, perspektivni

. . Geologické ické za
Pof. | Cislo loziska Nézev loziska Surovina* Kraj Okres CHLU DP Organizace _eologicke | Geologické zasoby
zasoby celkové** bilanéni volné
. . Cz041 Cz0412 : .
13 | B 3229300 |Vseborovice BT L 22930000 Sedlecky kaolin a.s. v v
Karlovarsky kraj | Karlovy Vary
Cz041 Cz0412 .
14 | B 3259000 |Lesov BT L 25900000 CGS v v
Karlovarsky kraj | Karlovy Vary
.. Cz041 Cz0412 .
15 | B 3259400 |Hajek 1 BT L CGS \% \%
Karlovarsky kraj | Karlovy Vary
.. Cz041 Cz0412 .
16 | B 3259500 |Hajek 2 BT L CGS \Y v
Karlovarsky kraj | Karlovy Vary
L i i Cz041 Cz0412 60320
17 | B 3172000 |Hroznétin — Velky Rybnik BS o L KERAMOST, a.s. \% \%
Karlovarsky kraj | Karlovy Vary Hroznétin 11l
Cz041
., Cz0422
Karlovarsky
+ ) Chomutov,
18 | B 3110200 |Vikan BS, KN | kraj, CZ0412 11020000 KERAMOST, a.s. \% Il
Cz042
. L Karlovy Vary
Ustecky kraj
Cz0425
I Cz042 Most,
19 | B 3108100 |Libésice BT . L 10810000 KERAMOST, a.s. v v
Ustecky kraj Cz0426
Teplice
. Cz042 Cz0424 . ) .
20 | B 3229000 |Nepomysl BT . L 22900000 | 60381 Nepomysi| | Sedlecky kaolin a.s. \% v
Ustecky kraj Louny
. i Cz042 Cz0424 .
21 | B 3110401 | Nepomysl - Dvérce BT,KN | . L 11040000 CGS v v
Ustecky kraj Louny
- R CZ042 CZ0422
22 | B3114001 |Velika Ves — Nové Trebcice BT . L 11400100 KERAMOST, a.s. v v
Ustecky kraj Chomutov
Cz0424
o R Cz042 Louny
23 | B 3266700 |Velika Ves-Nové Trebgice 1 BT . L 11400100 KERAMOST, a.s. \% \Y
Ustecky kraj Cz0422
Chomutov
. Cz042 Cz0422 .
24 | B 3146700 |Racetice BT . L 14670001 CGS v -
Ustecky kraj Chomutov
) Cz042 Cz0425 .
25 | B 3155800 |Obrnice-Vtelno BT . L 15580001 CGS v v
Ustecky kraj Most




Geologické

Geologické zasoby

Pot. | Cislo loziska Nazev loziska Surovina* Kraj Okres CHLU DP Organizace 3 ) S .
zasoby celkové** bilanéni volné
. CZ042 CZ0425 ‘
26 | B 3155801 |Vtelno-Sedlec u Obrnic BT . L 15580002 CGS v -
Ustecky kraj Most
i CZ042 CZ0422 .
27 | B 3172401 | Chomutov-Horni Ves BT . L 17240100 CGS 1] -
Ustecky kraj Chomutov
< CZ042 Cz0424 .
28 | B 3178001 |Blsany 2 BT . L 19140000 CGS Y \Y
Ustecky kraj Louny
L. . CZ042 CZ0422 “
29 | B 3215300 |Blov-Krasny Dvorecek BT,SK | . L 21530000 CGS Vv \Y
Ustecky kraj Chomutov
. CZ042 CZ0424 .
30 | B 3229100 |Podborany-Letov BT . L 22910000 CGS \Y \Y
Ustecky kraj Louny
3sny Dvir- 4 CZ042 CZ0424 :
31 | B 3114000 |Krésny Dvir- Vysoké eUe 60266 Vysoke KERAMOST, as. v 1l
Trebusice Ustecky kraj Louny Trebusice
32 | B3238go0 | Krasny Dvlr-Vysoké g |92 Cz0424 23880000 cGs v W,
Trebusice 1 Ustecky kraj Louny
o CZ042 CzZ0424 ) _
33 | B 3263500 |Krasny Dvur-Brody BT . L 26350000 Sedlecky kaolin a.s. \% v
Ustecky kraj Louny
. CZ042 CZ0425 .
34 | B 3269000 |Branany 2 BT . L 10630000 | 60146 Branany Il KERAMOST, a.s. 1 1
Ustecky kraj Most
) CZ042 CZ0425 .
35 | B 3172601 |Strance BT . i . 60155 Zidovice KERAMOST, a.s. \ \Y)
Ustecky kraj Most
T CZ042 CZ0425 .
36 | B 3146600 | Stfimice 1 BT . L 60147 Branany Il KERAMOST, a.s. v v
Ustecky kraj Most
CZ031 Cz0317 .
37 | B 3159800 |Rybova Lhota BT L i 15980000 CGS 1 1
JihoCesky kraj Tabor
- « . CZ032 Cz0324 N
38 | B 3123500 |Dnesice-Plzerisko-jih BT, JL L L 12350000 CGS v \Y,
Plzensky kraj Plzen-jih
CZ064 CZ 0643 60341
39 | B 3243800 |Ivangice - Réna BT | o S BENTEX BOHEMIA m i
Jihomoravsky kraj | Brno-venkov Ivancice-Réna S.r.o.
CZ064 CZ 0644
40 | B 3137902 |Postorna BT ] L 60305 Postorna | Sedlecky kaolin a.s. 1] 1]
Jihomoravsky kraj | Bfeclav

)* BT bentonit, JL jil, KN kaolin, SK stavebni kamen

)** fadové hodnoty: | = jednotky kilotun (tisice tun); Il = desitky kilotun; Ill = stovky kilotun; 1V = tisice kilotun (miliony tun); V = desitky miliénd tun




Pro uplnost a pfipadné srovnani jesté uvadime zjednodusené porovnani klasifikaéniho systému
zasob v CR s mezinarodnimi klasifikacemi.

Dle standardnich mezinarodnich klasifikaci odpovida mezinarodni termin ,zasoby“ ("reserves"
nejlépe Ceskému terminu ,zasoby vytézitelné“. OvSem standartni mezinarodni klasifikace uvadeéji
zasoby se zapodtenim vyrubnosti a znegisténi pfi tézb&. Ceské zasoby jsou naproti tomu uvadény in
situ bez vlivu vyrubnosti a znecisténi.

Geologické zasoby vykazované ve statni bilanci CR jako bilanéni (v8ech kategorii — prozkoumané,
vyhledané, vazané, volné) odpovidaji v mezinarodni klasifikaci terminu ,zdroje” ("resources").

K postupim umozniujicim srovnani kategorii zdroju a zasob nerostnych surovin v klasifikacnim
systému CR s mezinarodnimi standardy JORC a PERC byla zpracovana certifikovana metodika
(Pechar et al. 2016).

Vzajemné vztahy kategorii zdroji a zasob nerostnych surovin v klasifikaénim systému CR (platném
do roku 1991) a v mezinarodnich standardech (JORC a PERC):

Tab. 5 Vzéjemné vztahy kategorii zdroji a zadsob nerostnych surovin v klasifikagnim systému CR (platném do
roku 1991) a v mezinarodnich standardech (JORC a PERC)

Zdroje pevnych nerostnych surovin Zasoby pevnych nerostnych surovin
(Mineral Resources) (Mineral Reserves)
x . . Standardy PERC a % , . Standardy PERC
Ceska republika JORC Ceska republika a2 JORC
Odvozené zdroje
Prognézni zasoby P1 (Inferred - -
Resources)
. N Predpokladané - o - .
Zasoby C, ve v8ech ~droie Vytézitelné zasoby na Pravdépodobné
skupinach slozitosti a C; na . ) vyhodnocenych a prozkoumanych zasoby
v s . (Indicated .
loZiskach skupiny lll loziskach (Probable Reserves)
Resources)
Zasoby kategorii C; (A, B) Overené zdroje | |/ «siteing zasoby na podrobné | Prokazané zasoby
. . (Measured , v
na loziskach skupiny I a ll prozkoumanych loZiskach (Proved Reserves)
Resources)

Vztahy uvadéné v této tabulce je nutno chapat jako orientacni. Na konkrétnich loziskach je ukolem
kompetentni osoby tyto vztahy individualné provéfit.

3.3.3 Podrobna charakteristika jednotlivych lozisek

Podrobna charakteristika loZisek bentonitu v Ceské republice je uvedena v pfiloze 1.
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3.4 Prehled stanovenych prizkumnych uzemi

Prehled prizkumnych Gzemi platnych do roku 2019 a stanovenych pro prizkum vyhrazeného nerostu
— bentonitu na Gzemi CR pfinasi nasledujici tabulka.

Tab. 6 Seznam priazkumnych uzemi

Nazev PU Vyhrazeny nerost Organizace Platnost Rozloha (km?)
Hroznétin kaolin, bentonit KSB spol s.r.o. 31.10.2019 2,60
Krasny Dvur bentonit Sedlecky kaolin a.s. 31.12.2022 0,63
Libésice bentonit slévarensky KERAMOST a.s 31.12.2021 -
Nepomysl | kaolin, bentonit Sedlecky kaolin a.s. 30.9.2019 3,12
Nepomysl I kaolin, bentonit Sedlecky kaolin a.s. 30.9.2019 0,21
Nova Viska , , . .

u Ostrova bentonit, kaolin Sedlecky kaolin a.s. 30.4.2020 0,99
Podborany kaolin, bentonit Sedlecky kaolin a.s. 12.8.2021

Rudolice bentonit KERAMOST a.s 9.7.2021 -

O geologickych pracich provadénych v prizkumnych uUzemich podavaji organizace kazdoro&ni
zpravu na Ministerstvo zivotniho prostiedi. Zavére¢nou zpravu o geologickém ukolu jsou organizace
povinny predat do archivu Ceské geologické sluzby (s moznou blokaci pfistupu az na dobu 7 let).
Roku po ukon&eni platnosti prizkumného Uzemi ma organizace provadéjici nebo financujici prace
prednostni pravo k podani zadosti o pfedchozi souhlas ke stanoveni dobyvaciho prostoru (kap. 6.1).

3.5 Statisticky prehled tézby a zasob bentonitu v CR

Prehled vykazované t&Zby na evidovanych loZiskach bentonitu v CR za poslednich pét let 2013 —
2017 podle udaji rodenky Ceské geologické sluzby (Stary et al. 2018) uvadime v nasledujicich
tabulkach.

Tab. 7 Vyvoj tézby bentonitu v Ceské republice v letech 2013 — 2017 (Stary et al. 2018)

Rok 2013 2014 2015 2016 2017
pocet lozisek celkem 35 37 36 38 38
loZiska tézena 6 8 7 7 9
geologické zasoby celkem (kt) 294 885 306 992 306 793 306 911 310 367
bilanéni prozkoumané PB (kt) 73703 73 515 73 316 74 648 78 103
bilanéni vyhledané VB (kt) 128 326 128 326 128 326 126 877 126 877
nebilaéni geologické zasoby (kt) 105 151 105 151 105 151 105 386 105 387
vytéZitelné zasoby (kt) 30 493 30 843 30 656 28 671 30 396
téZba (kt)* 226 301 369 374 254

)* v€etné bentonitové suroviny z nadlozi kaolinu
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Tab. 8 Schvalené progndzni zdroje bentonitu v Ceské republice (Stary et al. 2018)

Rok - - - - 2013 | 2014 | 2015 2017
P1 (kt) - - - - 27017 | 27017 | 27017 | 27017 | 27017
P2 (kt) - - - - 36874 | 36361 | 36361 | 36361 | 36 361
P3 (kt) - - - - - - - -

P1  prognézni zdroj s pfedpokladanymi zasobami v pokracovani loZiska

P2  progndzni zdroj s pfedpokladem vyskytu zasob v geologickych regionech, kde jiz byla zjiSténa loZiska
stejného formacniho a genetického typu
P3  prognézni zdroje pfedpokladané toliko na zakladé zavéri o moznosti vzniku loZisek uvaZovaného typu na

zakladé dat geologického, geofyzikalniho &i geochemického mapovani

Tab. 9 Souhrnny prehled tézby a zésob bentonitu v Ceské republice za rok 2018 (kt)

Tézba Celkoveé Geologické zasoby Geologické Geologické .

L e , . , Zasoby
za rok geologické bilan¢ni zasoby bilanéni zasoby wigsitelné
2018 zasoby prozkoumane vyhledané nebilancni y

277 310 355 78 103 126 880 105 372 8 820
Tab. 10 Domaci podil na svétoveé tézbé bentonitu (Stary et al. 2018), udaje v %
- -] - 2013 2014 2015 2016 2017
- -] - 2,19 2,47 2,31 2,31 1,34

Zdroj dat: Mineral Commodity Summaries, nerostné-surovinova rocenka Geologické sluzby USA

Vy$e uvedené tabelarni udaje doplfiujeme grafikou t€zby a domaci spotfeby bentonitu ze Surovinové
politiky CR (MPO 2017).
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Obr. 8 Tézba bentonitu v CR v letech 1987 — 2014 (tis. tun), zdroj: MPO, CGS (MPO (2017)
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Obr. 9 Domaci spotfeba bentonitu s vyhledem do roku 2020 (tis. t), zdroj: MPO, CGS MPO (2017)

3.6 Vybér lozisek potencialné vhodnych jako zdroj bentonitu pro HU

Pro potfeby HU je na celou dobu jeho Zivotnosti uvazovano celkové mnozstvi vypliiového bentonitu
10 miliénu tun. V pfipadé centralizované tézby na jediném lozisku by tomuto pozadavku vyhovovaly
pouze objekty, které:

e maji vyuzitelné zasoby pfes 10 Mt; pokud by se uvazovalo osvojeni dvou loZiskovych objektd,
¢ini tento pozadavek min. 5 Mt na lozisko;

e maji pozadovanou kvalitu (pfes 60 % smektitu + dalSi, neovéfované pozadavky);

e dosud nejsou osvojeny Zzadnou té&Zebni organizaci (. povéfenou organizaci je Ceska
geologicka sluzba).

V nasledujici tabulce jsou uvedena vSechna loZiska, ktera vyhovuji poZzadavku na min. 5 Mt
geologickych zasob bentonitu. Tu¢né jsou vyznalena ta, ktera pfipadaji v uvahu pro pfipadné
osvojeni. Nutno v8ak poznamenat, Ze na néktera z téchto lozZisek je bud polozeno prlizkumné Uzemi,
anebo je vydan pfedchozi souhlas ke stanoveni dobyvaciho prostoru (blize viz kap. 6). Neni také
jasné, zda zastoupena surovina skute¢né vykazuje vSechny jakostni parametry pozadované pro
potfeby HU. V pfipadé volby doméaciho zdroje a definitivnim ovéfeni vhodnosti suroviny pro HU je
bezpodminec&né nutné dusledné zajistit jeho loziskovou ochranu a zabranit jeho znehodnoceni.

Tab. 11 Loziska bentonitu s mnoZstvim geologickych zasob pfes 5 miliénu tun

Pof. | Nazev loziska DP Organizace Geologgl:lkfvzésoby Ge;:g%?ﬁf}vzo?:gby
7 Rokle 60329 Rokle Keramost, a.s. pres 10 Mt pres 10 Mt
28 Blsany 2 - ¢Gs pres 10 Mt pres 10 Mt
17 Hroznétin — Velky Rybnik 60320 Hroznétin lll | Keramost, a.s. pres 10 Mt pres 10 Mt
60206 Podborany;
11 Krasny Dvir-Podbofany 60207 Podborany I; | Kaolin Hlubany, a.s. pres 10 Mt pres 10 Mt
60208 Podborany I
30 Podborany-Letov - CGS pres 10 Mt pres 10 Mt
29 Blov-Krasny Dvorecek - ¢Gs pres 10 Mt pres 10 Mt
15 Hajek 1 - ¢Gs pres 10 Mt pres 10 Mt
33 Krasny Dvir-Brody - Sedlecky kaolin a.s. pres 10 Mt pres 5 Mt
23 Velika Ves-Nové Trebcice 1 - Keramost, a.s. pres 10 Mt pres 5 Mt
19 LibéSice - Keramost, a.s. pres 5 Mt pres 5 Mt
38 Dnesice-Plzensko-jih - ¢Gs pres 5 Mt pres 5 Mt
35 Strance 60155 Zidovice Keramost, a.s. pres 10 Mt pres 5 Mt
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Pof. | Nazev loziska

DP

Organizace

Geologické zasoby

Geologické zasoby

celkové bilanéni volné
22 Velika Ves — Nové Trebcice - Keramost, a.s. pres 5 Mt pres 5 Mt
20 Nepomysi| 60381 Nepomysl | | Sedlecky kaolin a.s. pres 10 Mt pres 5 Mt
13 VSeborovice - Sedlecky kaolin a.s. pres 5 Mt -
32 Krasny Dvir-Vysoké Tiebusice 1 - ¢Gs pres 10 Mt -
18 Vikan - Keramost, a.s. pres 10 Mt -

Uvedené poZadavky odpadaji v pfipadé, Ze bude bentonit nakupovan od nékteré z téZebnich
organizaci. Ty totiz maji ve svém portfoliu lozisek vice a mohou suroviny slu¢ovat.

3.7 Tézebni organizace, produkce, cena bentonitu v CR

3.7.1 Hlavni tézebni organizace v CR

Sedlecky kaolin a.s., Bozi¢any
KERAMOST a.s., Most
KSB s.r.o., Bozi¢any

LB MINERALS, s.r.o., Horni Bfiza

3.7.2 Ceny domaciho trhu

Podle nevefejnych informaci ziskanych od téZebnich organizaci se aktualni ceny bentonitu pohybuji
vV rozmezi:

o SUFOVY BENtONIt .o 200 — 500 Kéft;
........................................................ 2 100 — 2 900 K¢/t.

P¥islusné podklady jsou uloZeny v archivu SURAO.

e aktivovany granulovany/mlety bentonit

3.7.3 Zahranicni obchod

Ceska republika je vyznamnym vyvozcem bentonitu pro stavebnictvi, slévarenského bentonitu a
bentonitovych mineralnich steliv. Sou¢asné se mensi mnozstvi bentonitu i dovazi, pfedevsim jde
o sveétlé typy pouzivané pfi vyrob& keramiky, sorbentl, plniv a suspenzi. Vice nez polovinu dovozu
pFedstavuji slovenské bentonity (MPO 2017).

Tab. 12 Zahrani¢ni obchod - bentonit nerozliSeny, dovoz s dopravou, vyvoz bez dopravy (Stary et al. 2018)

Rok 2013 2014 2015 2016 2017

Mnozstvi dovoz (kt) 45 63 65 63 70
vyvoz (kt) 163 168 169 165 170

Cena dovoz (K¢&/t) 2752 2090 2238 2 061 1934
vyvoz (KE/t) 2 846 2958 2996 3114 3112
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4 Bentonit v zahranici

4.1 HIlavni oblasti tézby bentonitu v zahranici

4.1.1 Evropa

V této kapitole podavame piehled o obchodni situaci v evropskych statech produkujicich bentonit.
Hlavnim podkladem je studie zpracovana spole¢nosti Merchant Research & Consulting v roce
2019 ziskana firmou G E T s.r.o. Studie vyuziva dat a informaci USGS, BGS a UNSD. Uvadéna
primérna exportni a importni cena bentonitu za roky 2017 a 2018 je souhrnnou cenou vSech

obchodovanych druht bentonitu pavodné vykazovany v $/kg.

Bulharsko

e produkce bentonitu v Bulharsku v roce 2018 ¢inila asi 60 tisic tun
e spotfeba bentonitu je odhadovana na asi 18 tisic tun

¢ hlavnim producentem bentonitu v Bulharsku je spole¢nost Imerys Minerals Bulgaria AD

TORTPEETT T 7 o ] =
HatluoHany / S Eiliagl (E61 ] Otopeni 14 5 E [e=7 ]
Napk beppar e = : Slobozia E
A Slatina ukurest
1 o ® En Fetest
[= Negatin Craiova  Bals etest!
HeroTui) % = Medgidia
° ) aras) < 8
ea o Roglor = @ 5 | C(:nshan\a
[0 o Vede rrSiHElLE Eforie Nord
e ~ X ?
5 Bailesti L - _—" Cnnucpa \
Cuprija ;“’Eém i fat ° Alexandria P e — -, Costinestl
[t ajevap! Yot i o
Fvnpuja P ) ,ﬂc =
Paracin / | o e i Mangalia
Napahun \ S Corabia 5 Tumy il T | L
s S £ 1 Lom Y Magurele A Pyce carch “Vama.y
Krusevac 3 lom — T - Menepux
Kpywesay — e % Dobrig
o Razgrad JloGpuu
“Anexcunay Paarpag Ly
g Montana Pleven 2
Han MonTana Mnesen =
Prokuplie Huw 2 o o EE2 Neul P %
Mpokyne MlapK npupoge Berkovitsa . yoo o st Térgovite. ﬁj‘;”:‘:: Moo ot w¥ama
J .Crapa '\, be Bpaua ot veliko Toprosuwe o BapHa
oo oves arnovo
m Mnammma™ 2 4 [t T a = 2%
Nponom Leskovac Lukovit J"Icgseu Benuko =
o Netidnaty Nyxomu Sevlievo THpHOBO
Hestank o 2 [EE23 Cesnveso o o
Nlolyjeso Vinsinse Troyan Gabrovo e Kole
- BnacoTinLe et S TpoRd Fabposo ) Koten &
ni . . 3 Santte " & uneéni
a q Sofie Central Balkan 4] > b
WHa il cﬁgug = National Park u arskKo sien o pN )
T Miranje { pertik ; i b Crvmen amobat Aitoc  Crbien 6par
Gjilan ) Bpare i et (371 Bt 4 Burgas
Tronnane . © Jambol O e
B P Stara Zagora g MBon ®
b e Samokoyv Crapa Saropa s )
e Sk KK',:,E"M“ Dipnica + Camoxos o Radnevo S020p0y
Va \ o Lynnua Pazardsik Pannago g
Skopj fasappxux  Plovdiv Elhovo Careva.
Skapje o o Mnoeaue o | Enxooo 67 i
Ckonje =B ~ Blagojevgrad Velingrad o oy $
® iodani | \-~_Bnarogarpen Benurrpan : e
Kousii 3 ° = Chaskovo Harmanli i X e
B 3 Bansko Asenovgrad XackoBo Xapmannu " W e
Viles Stip Y Bancka ACEHOBIDag, = 3 b {57
Hiliec Wrn \ = :
= ° Redovis \ = Kardj Kirklareli
Panaaui 4 {it Kardzali Edirne F
s i CS“"“""S*' Goce Delcey g Kepmpxani o =oe Pinarhisar
1 1 -
Katdirel Stumica ) Conagnes Fous fenes 3 : :
K e Vi oerciigrad ) Opeotigba
Prilep. anafapuy Crpymuua - { . AOM AN ; L L v
- Flpunen r‘ T - p Baboeskls - Luleburgaz
2 = & - kezk

Gevgelija | o~ /Uinkopris AR,

r Ao Kerkini Lake s — a Imrahior ot
ola e rearang, ) National Park Apapa ) Gorlu 3 2 Maslak
ona = tEds Téppec 2, 5 i Silivri °.
b f E . S |

s National Park 7 = o Gizelce Istanbu
3 :a[?;a of Nestos Delta g 2076 Tekirdad _Marmorasreqlisl 2
botina N\~ . Edess afiara and lakes L% 2 4
forina Edessa [ > Malkara
it : En 2 Vistonida-smarida AP oo ks Malkers Kumbag

Obr. 10 Situace lokality KardzZali v Bulharsku
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Producent:

Imerys Minerals Bulgaria AD
Industrial Zone - East 91
Kardzhali, Bulgaria

Tel.: (+359 361) 60 838

Fax: (+359 361) 60 809
info@bentonite-bg.com
www.sandb.com

Udaje o produkci:

Italie
°
°

ro¢ni produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........vveiiiiiiii e, 40 - 60 kt
pramérna exportni cena v roce 2017 ......ccooeeiiiiii i 104 $/t
pramérna exportni cena v roce 2018 .......cooiiiiiii i 125 $/t
pramérna importni cena v roce 2017 ......ccooeiiiiiii i 268 $/t
prameérna importni cena v roce 2018 ..o 263 $/t

v roce 2018 vyprodukovala Italie 120 kt bentonitu
odhadovana spotfeba Cinila 25 kt

hlavnim vyrobcem je Laviosa Minerals SpA

Italie tézi rozsahla loziska Ca-bentonitu na Sardiinii a vynika Upravou suroviny na vysoké urovni.
V poslednich letech je zde patrny vyrazny pokles produkce.

Producent:

LAVIOSA MINERALS SPA

[-57123 Livorno - Via Leonardo da Vinci, 21
Phone: +39 0586.434.000

Fax: +39 0586.434.109
laviosaminerals@laviosa.it

www.laviosa.it

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..., 100 — 120 kt
pramérna exportni cena v roCe 2017 ......ccooeeiiiiii i 166 $/t
prameérna exportni cena v roce 2018 ........cooiiiiiiiiii i 177 $it
pramérna importni CenNa v roCe 2017 .....coooiiiii e 120 $/t
prameérna importni cena v roce 2018 ........coooiiiiiiii i 139 $/t
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Kypr

v roce 2018 C&inila vyroba bentonitu pfiblizné 112 kt a spotfeba 19 kt

hlavnimi exportnimi zemémi jsou Spojené kralovstvi, Francie a Nizozemsko

[ ]
e exportuje se znacna Cast produkce
[}

Producenti:

PELETICO LTD

P.0.Box 21326, 1506 Nicosia, Cyprus
Address: 19 Kampou, 2030 Strovolos

Tel: 357-22482265
Fax: 357-22481757
marketing@peletico.com

3IC Group

52A, Onasagoras street
1011, Nicosia, Cyprus
Tel: +357 70070097
Fax: +357 22669316
info@3icindustries.com
http://3icindustries.com/

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..., 100 — 160 kt

primérna exportni cena v roce 2017
primérna exportni cena v roce 2018
primérna importni cena v roce 2017

primeérna importni cena v roce 2018
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Némecko

e dobyvan je hlavné Ca-bentonit

e vroce 2018 ginila tézba asi 390 tisic tun

podle odhadl v poslednich letech presahla poptavka po bentonitu v Némecku vice nez
dvakrat objem vyroby

e vroce 2018 se bentonit dovaZel z Nizozemska, Italie, Ceské republiky a Turecka

Némecko je vyznamnym producentem Ca-Mg-bentonitu, jejhoz hlavni vyskyty jsou v Bavorsku, a
montmorillonitovych jili na severu zemé. Bentonity jsou upravovany na kysele aktivované (bélici
hlinky), alkalicky aktivované (sodné) a organicky aktivované (organofilni).
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Obr. 11 Situace némeckych loZisek bentonitu
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Producenti:

Karlicher Ton- und Schamottewerke Mannheim & Co. KG
Burghof, Burgstrale 9

D-56218 Milheim-Karlich

Germany

Tel: +49 (2630) 94 41-0

Fax: +49 (2630) 94 41-10

kts@kts-kg.de

www.kts-kg.de

FIM Friedland Industrial Minerals GmbH
Friedland, Germany

T: +49 (0) 039601-333-11

F: +49 (0) 39601 33377
info@friemin.de

www.friemin.de

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........coiiiiiiiiiiiii e, 360 — 395 kt
pramérna exportni cena v roCe 2017 ......cccooeiiiiii i 341 $/it
pramérna exportni cena v roce 2018 ..o 350 $/t
pramérna importni €enNa v roCe 2017 .....coooeei i 176 $/t
prameérna importni cena v roce 2018 .......ccoooiiiiiiiii i 183 $/t
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Recko

milionu tun

hlavnimi cilovymi trhy pro Fecky bentonit jsou Svédsko, Kanada a Indonésie

v Recku bylo v roce 2018 spotfebovano asi 0,8 milionu tun bentonitu

steliva pro domaci zvifata a stavebnictvi

v roce 2018 bylo Recko patym nejvétsim vyrobcem bentonitu na svété s produkci asi 1,2

hlavni podil produktu spotfeboval slévarensky priimysl, vyroba ve vrtnych vyplachl, vyrobu

V Evropé je nejvétsim producentem Recko. Nachazeji se zde Ca- a Na-bentonity mnohostranného
vyuziti. Na ostrové Milos lezi hlavni téZena loziska Ca-bentonitu, vznikld jednak pfeménou
vulkanického popela v mofském prostfedi b&hem pliocénu, jednak jako produkt hydrotermalni
premény dacitickych tufl (Elzea a Murray 1994, Christidis et al. 1995). Bentonitova lozZiska se déli na
tfi skupiny podle jejich geografické pozice. Prvni skupina je Aspro Horio, Tsantili a Zoulias, druha
Ankeria a Koufi a do posledni skupiny patfi Ano Komia, Kato Komia, Rema, Garyfalakena a

Mavrogiannis (Christidis et al. 1995).
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Obr. 12 Situace loZisek na ostrové Milos v Egejském mofi

Mineralogickou charakteristiku bentonitu z Milosu s ohledem na vyuziti jako vyplii HU podavaji Olsson

a Karnland (2009).
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Producenti:

IMERYS INDUSTRIAL MINERALS GREECE S.A.
15 Andrea Metaxa Street

GR-145 64 Kifissia (Athens)

GREECE

Tel: +30 210 6296 000

Fax: +30 210 6296 080
http://www.imerys-additivesformetallurgy.com/

BENTOMINE KIMOLIAN ENTERPRISES S.A.
Agiou Spiridonos 23, Pireas 185 35

Greece

Tel: +30 21 0422 2383
INFO@BENTOMINE.GR
https://www.bentomine.gr/

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ............oooooiiiiiii, 730 — 1 200 kt
prameérna exportni cena v roCe 2017 .......ccooeiiii i 85 $/t
prameérna exportni cena v roce 2018 ........coooiiiiiiiii i 111 $it
pramérna importni CenNa v roCe 2017 .....cooiieii i 201 $/t
prameérna importni cena v roce 2018 ..o 205 $i/t
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Slovensko

e produkce bentonitu na Slovensku neustale roste
e vroce 2018 bylo vyrobeno 235 kt a spotfebovano 38 kt bentonitu
e exportuje se hlavné do Polska, Ceské republiky a Rakouska

Produkce bentonitu vzrostla i na sousednim Slovensku, kde se tato surovina tézi ve dvou
Prvni je vychodoslovenska neogénni panev, kde jsou situovana loziska Fintice, Po3a,
Lastovce a Kapu$any. Druhou oblasti je uzemi stfedoslovenskych neovulkaniti v Ziarske;j,
a Batovskej kotliné (loziska Stara Kremnicka-JelSovsky potok, Kopernica).

Posledni volné dostupné udaje o téZbé a zasobach jsou v surovinové roence k roku 201

oblastech.
Kuzmice,
Slatinskej

4 (Balaz a

Kuasik 2015). Uvadéno je celkem 30 loZisek, z toho 11 v tézbé&. Celkové geologické zasoby Cinily
53 453 kt, z toho 41 260 kt bilan¢ni a 12 193 kt nebilan¢ni. Rocni tézba je udavana ve vysi 205 kt.

Tézebni organizace:
e BENTOKORP, spol. sr. 0., Kopernica
e BENOX, spol. sr. 0., Banska Bystrica
e ENERGOGAZ, a. s., KoSice
¢ GE.NE.S, a. s., Hnusta
e HEADS Slovakia, spol. sr. 0., KoSice
e KOPEREKOMIN, spol. sr. 0., Kremnica
¢ Kremnicka banska spolocnost, spol. s r. 0., Kremnica
e LB Minerals, a. s., KoSice

e REGOS, spol. sr. 0., Bratislava

Zhruba tfetina produkce v roce 2014 pfipadala na loZisko Jel'Sovy potok, na kterém operuje

Kremnicka banska spolo¢nost s.r.o. (http://www.kb-s.sk/sk/kontakt).

Pro pfirodni bentonit jsou udavany tyto charakteristiky:

e obsah MontmorilloNitu ... 60 - 80 %
®  SYPNA NMOINOSE ......ceeeieececeeeee ettt ee et en et enetenenes 1 600 kg/m®
L 0 = D O U110 1Y/ o 1] AT 0,3x0,3x0,3m
o VINKOSE PF @XPEAICH ..ceeiiiieiiiiiiieie et max. 33 %
L o] o= g T =TT R max 3,5 %
Informativni hodnoty pro natrifikovany bentonit:
L o] o= | o T N =T O 3-5%
L 0 oY= T= | o TN o L L max. 18 %
o DODINAVOST ... min. 19 ml/2g
o MaX. VEIIKOSE ZIMN@ .....oooviiiiiiiiiiie do 10 mm



1. Stara Kremnicka - Jel3ovy potok | 16. Barto3ova Lehdtka - Okolo sala3a (St. Kremnicka)
2. Stara KremniCka - JelSovy potok - sever 17. BartoSova Lehdtka - Okolo salada (St. Kremnicka I1)
3. Stara KremniCka - JelSovy potok 1l 18. BartoSova Lehdtka - Velky Haj
4. Stara KremniCka - KotliSte 19. Hlinik nad Hronom
5. Stara KremniCka | (Lutila I} 20. Hrochot
6. Stara Kremnicka | (Kopernica V) 21 Lutila |
7. Stara Kremnicka | (Barto3ova Lehdtka I1) 22 Kopemica - Slobodné
8. Stara Kremnicka | (Lutila 11} 23. Kopemica
9. Stara KremniCka | (Stara Kremnicka 111} 24 Kopernica |
10. Stara Kremnicka | (Dolna Ves) 25 Kopernica Il
11. Michafany - Lastovce 26. Velaty
12. Brezina - Kuzmice (Brezina I) 27. Stanca
13. Brezina - Kuzmice {Brezina) 28. NiZny Zipov
14. Lieskovec 29. Kapusany
15. Ocova 30. Hlinik nad Hronom |

Obr. 13 Slovenska bentonitova loZiska (Balaz a Kusik 2015)

Hlavni producenti:

REGOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 Bratislava
Slovenska republika
Tel.1: +421 905 487 200
Tel.2: +421 917 756 139
E-mail: regos@regos.sk
www.regos.sk

ENVIGEDO, a.s. (Inc.), ENVITAZ Division
Kyncelova 2, 974 11 Banska Bystrica, SLOVAKIA
Tel.: +421 48 47124 30

Fax: +421 48 47124 23

envitaz@envigeo.sk; www.bentonite.sk
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Udaje o produkci:

o produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........ccooiiiiiiiii e, 205 — 235 kt
e prumeérna exportni CeNA V roCe 2017 .......ooeviiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 60 $/t
e prumérna exportni ceNa Vv roCe 2018 ........oooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeee e 64 $/t
e prumérna importni ceNa Vv roCe 2017 ........ooovviiieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 300 $/t
e prumérna importni cena v roce 2018 ..........ooovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 358 $/t
Spanélsko
e hlavni loziska jsou v blizkosti Madridu a Almerie
e produkovany jsou Ca-bentonity, pfirodni Na-bentonity i natrifikované bentonity
o firmy Casto provadi t&zbu bentonitu jako vedlejSi/doplrikovou &innost
e vroce 2018 bylo vydobyto 100 kt a spotfebovano 155 kt bentonitu
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Obr. 14  Situace loZisek bentonitu v oblasti Aimerie ve Spanélsku
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Vulkanickd oblast Cabo de Gata ve Spanélsku byla zformovana b&hem spodniho aZ svrchniho
tortonu (Caballero 2010; Pelayo et al. 2011). Rozsahlou pfeménou z andezitd, dacitd a ryolitd vznikla
velka loziska Ca-bentonitu. | pfes velkou znamost bentonitu z této lokality neni tento zdroj pfilis
perspektivni z ddvodu malych zasob a jejich ¢astecného situovani v narodnim parku.

Hlavni producenti:

SEPIOLSA

Poligono Miralcampo, Carretera Nacional || Madrid-Barcelona km 38,6.
E-19200 Azuqueca de Henares (Guadalajara)

Spain

Tel: +34 949 010 000

Fax: +34 949 010 009

http://www.sepiolsa.com/

MYTA S.A.

P° Independencia 21, 62 planta
E-50001 ZARAGOZA

Spain

Tel: +34 976 23 20 69

Fax: +34 976 22 53 15
http://www.myta.es

TOLSA S.A.

Calle Nufiez de Balboa 51 - 4°
E-28001 Madrid,

Spain

Tel: +34 91 322 01 00

Fax: +34 91 322 01 01
http://www.tolsa.com

Udaje o produkci:

o produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........coooveiiiiiiii e, 113 — 100 kt
e prumeérna exportni CENA V rOCE 2017 ...ccooeiieiiieeeieeeeeee e 251 $/t
e prumérna exportni cena v roce 2018 ..........ooooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 256 $/t
e prumérna importni CeNa VvV roCe 2017 .......ccooviiiieiiiiieeeeeeee e 137 $it
e prumérna importni cena v roCe 2018 ........cooviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 148 $/t
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4.1.2 Zemeé SNS

Azerbajdzan

Do popfedi se co do produkce bentonitu dostava v poslednich letech Azerbajdzan. Vyznamnégjsi
loziskové vyskyty jsou také v Gruzii, Kazachstanu, Turkmenistanu a Uzbekistanu.

Rusko

Vyznamngjsi loziska bentonitu se v Rusku nachazeji v oblasti Volha-Ural a ve stfedni Sibifi. Celkovou
roéni téZbu udava ve vysi kolem 830 kt, jsou v8ak do ni zapocteny i podfadné bentonitické jily
pouzivané k vyrob& keramzitu. Kvalitni surovina by méla byt téZzena na lozisku Desjatyj Chutor
v Krasnojarské oblasti (Elsner et al. 2009).

Oficialni zasoby bentonitickych jili v Rusku obnasi 97,1 Mt a jsou vykazovany na deviti loZiskach,
z nichz 5 by mélo byt v téZbé: Bikljanskoe, Tarn-Varskoe, Zirjanskoe, Desjaty Chutor a Zerkal'noe.
Celkové zasoby na tézenych loziskach €ini 45,7 Mt. V roce 2008 byla v pfipravé loziska Nurlatskoe,
Ljubinskoe a Zirjanskoe-Vachod se zasobami celkem 34,4 Mt (Elsner et al. 2009).

Rusko je jinak dovozcem bentonitu pro vyrobu Zeleznorudnych pelet a vrtnych vyplachud, a to
z Azerbajdzanu, Reska, Italie, Bulharska a Indie.

Turkmenistan

e vroce 2018 bylo vydobyto 10,3 kt bentonitu (v r. 2013 to bylo jesté 50 kt)
e spotifebovano bylo zhruba stejné mnozstvi

Hlavni producenti: neuvedeni

Udaje o produkci:

o produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........ccoieiiiiiiii 7,8 —10,3 kt
e prumérna importni CENA V rOCE 2017 .....cooviiiiiieeeeeeeeeeeeeee e 117 $/t
e prumérna importni cena v roCe 2018 ........cooviiiiiiiiiiieeeeeeeee e 364 $/t
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Ukrajina

e v poslednich letech se ro¢ni tézba pohybuje kolem 200 kt

e spotfeba je odhadovana o néco niz8i nez produkce

TS
»

gt me UKrajina : P
e R ™ ik
Mpldagkal - e e g | St g
14 % Kisinée s 2 i
Rumunsko i e
Obr. 15 Situace loZisek bentonitu na Ukrajiné
Hlavni producent:
Dashukovskie Bentonity Public Joint Stock Company
vil. Dashukivka, Lysyansk distr.,
Cherkasy reg., 19330, Ukraine
Telephone: +38(04749) 6-23-30, 6-24-32
dya@dashbent.com, gzi@dashbent.com
http://www.dashbent.com.ua
Udaje o produkci:
e produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..., 210 — 200 kt
e prumeérna exportni CENA V rOCE 2017 .....cooeiieieeieeeeeeeeee e 109 $/t
e prumérna exportni cena v roce 2018 ..........ocooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 108 $/t
e prumérna importni CENA V rOCE 2017 .....cooviiiieeeeeeeeeeeee e 325 $/t
e prumérna importni cena v roce 2018 ........cooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee 285 $/t
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4.1.3 Asie a pacificka oblast

Australie

e v poslednich letech se roéni téZba pohybuje kolem 100 kt
e spotieba v roce 2018 je odhadovana na 138 kt

V Austrdlii jsou loziska bentonitu pfedevSim permského stafi. Bentonity zde vznikly pfeménou
tfidéného magmatického materialu (Grim a Guven 1978). V Cressfieldu se nachazi Ca-bentonit, Na-
bentonit pak na loZisku Gurulmundi v Queenslandu zapadné od Brisbane.

Calegory
p [SENEEE,
L —
A _ _ A
3B__v¥
. T,

Operating mine_k
Resource — _ ¥

0 500
| —
KILOMETRES

KAOLIN
1 Weipa Qid Hobart

2 Skardon River Qld 11 Peochera SA

3 Kingaroy Qld 12 Greenbushas WA Christchurch

4 Guigong NSW 13 Narrogin WA

5 Axedale Vic 14 Kerrigan WA BENTONITE

§ Pittong Vic 15 Jubuk WA 18 Gurulmundi Qid

T Scottsdale Tas 16 Gabbin WA 19 Cressfield NSW

8 Birdwood SA 20 Arumpo NSW ATTAPULGITE

8 Williamstown SA KAOLIN (Halloysite) 21 Parehaka NZ 23 Garford SA

10 Mt Hope SA 17 Matauri Bay N2 22 Colgate NZ 24 Lake Merramyne WA

2005 26-001

Obr. 16 Situace lozZisek jilovych surovin v Australii a Novém Zélandé (Harvey a Keeling 2001)
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Bentonit pro ¢eské hlubinné uloZzisté radioaktivniho odpadu TZ 458/2020

Lozisko Gurulmundi je kfidového stafi a vzniklo zjilovénim ryolitickych lav a vulkanoklastik. Sestava
z cca 10 bentonitovych poloh o mocnosti do 4 m. Barva suroviny je modravé az olivové €i Zlutavé
Seda. Lozisko bylo ovéfeno vrtnou siti o kroku cca 25 m a vzorkovacim intervalem 0,5 m (Scogings
2014).

Obr. 17 Tézba bentonitu na lozisku Gurulmundi (Scogings 2014)

Hlavni producenti:

Arumpo Bentonite

35A Deakin Ave, Mildura
VIC 3500, Australia

Tel: +61 3 5021 0744
www.arumpo.com.au

Sibelco Australia and New Zealand
16/111 Pacific Hwy, North Sydney
NSW 2060, Australia

Tel: +61 2 9458 2929
reception@sibelco.com.au
www.sibelco.com.au

Australian Pacific Coal
Level 7, 10 Felix St
Brisbane QLD 4000

Tel: +61 7 3221 0679
Fax: +61 7 3252 2111
E-mail: info@aqcltd.com
www.aqcltd.com

40



Udaje o produkci:

e produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ...........oooviiiiiiii 66 — 121 kt
e prumérna exportni CeNA V roCe 2017 .......oooviiiieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 174 $it
e prumérna exportni ceNa Vv roCe 2018 ........cooiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 273 $/t
e prumérna importni ceNa Vv roCe 2017 ........ooovviiieieiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 171 $it
e prumérna importni cena v roce 2018 ..........ooovviiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 271 $it
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o v Ciné jsou nejvétsi zdroje bentonitu, celkovy odhad &ini 2 500 Mt
e pies 90 % bentonitu je spotfebovano jako produkt s nizkou pfidanou hodnotou
e rocni export se pohybuje kolem 200-300 kt a mifi hlavné do asijskych zemi

e vnitfni spotfeba spociva hlavné ve vyrobé Zeleznorudnych pelet, slévarenstvi, vrtani, vyrobé
aktivovanych jila

e spotieba v roce 2018 je odhadovana na 5,4 Mt

V Ciné je znamo pres 80 vyznamnych loZisek bentonitu (Ju et al. 2005). Nejvétsi znama loziskova
oblast je v okrese Ningming v autonomnim regionu Guangxi Zhuang (Kuang-si) s celkovymi zasobami
pfes 600 Mt (Peters et al. 2005; http://chinadatacenter.org/chinageography/chaptersectionview.
asp?cid=3&sid=2).

Pro pouziti jako té&snici material HU byl podrobné testovan netrifikovany i nenatrifikovany bentonit
z loziska Gaomiaozi ve Vnitinim Mongolsku (Ju et al. 2005, Liang et al. 2015, Ji et al. 2018). LoZisko
Gaomiaozi (téz oznaCované GMZ) se nachazi v severni ¢inské autonomni oblasti Vnitfni Mongolsko,
300 km severozapadné od Pekingu. Bentonit je svrchnojurského stafi. Jeho barva se pohybuje od
bilé po Zlutou az olivové zelenou az hnédou az rizovou. Surovina je vulkanického pavodu. Pfevazuje
v ni montmorillonit (>70 %) nad ilitem, pfimés tvofi zZivce, kifemen, kalcit, zeolity, cristobalit
a nepfeménéné sopeéné sklo. LoZisko ma rozlohu cca 72 km? a co do mnoZstvi zasob je tretim
nejvétsim loZiskem bentonitu a druhym nejvétsim loZiskem Na-bentonitu v Cin&. Celkové zasoby &ini
asi 160 Mt, z toho 120 Mt pfipada na sodny typ. Lozisko se sklada z 5 téles ocislovanych 0, I, Il, III,
IV. Hlavnim primyslovym télesem je téleso lll, které ma délku 8 150 m a mocnost 8,78-20,47 m.
Surovina vykazuje pfiznivé mechanické, hydraulické i tepelnych vlastnosti a zda se byt vhodna jako
buffer (Ju et al. 2005).

Spole¢nost Asia Bentonite Co. Ltd. (http://www.asiabentonite.com/) té€zi a upravuje bentonit (véetné
natrifikace) z loziska Shahai v provincii Liaoning. Vyrobky jsou urleny pro slévarenstvi, vrtné
vyplachy, jako stelivo a pro papirensky primysl. Charakteristické vlastnosti nékterych vyrobk( udavaji
nasledujici tabulky.

Tab. 13 Fyzikalni viastnosti slévarenského bentonitu spolec¢nosti Asia Bentonite (http://www.asiabentonite.com/)

Physical Characteristics Typical Analysis
Methylene Blue Absorption 38 g/100g
Montmorillonite Content 85%
Residue on 0.075 mm sieve 20 % max.
Moisture 8-12 %
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Tab. 14 Viastnosti bentonitu pro vrtné vyplachy spole¢nosti Asia Bentonite (http://www.asiabentonite.com/)

Characteristics Sinogel API-13A Sinogel GTC4
Viscometer Dial Reading at 600rpm 30 min.

Yield bbls/sht 140 min.
Conc. kg/m3 40
AV cp 15 min.
PV cp 9 min.
YP Ibs/100ft3 12 min.
March Funnel sec. 35-40
Yield Point/ Plastic Viscosity Ratio 3 max. 1.33 max.
Filtrate Volume cm3 15.0 max. 22.0 max.
Residue on 75 micron wt % 4.0 max. 4.0 max.
Moisture wt % 10.0 max. 14 max.

Z dalSich Cinskych lozisek bentonitu Ize jmenovat:

Luocun Mine, Nanhai District, Foshan, Guangdong/Kuang-tung (www.chinamining.org/Facts/
2006-10-18/1161153179d1650.html)

Yanjiagou, Xuanhua Co., Zhangjiakou, Hebei/Chu-pej (Lu et al. 2003)

Santanghu, Barkol Co. (Barkdl Co.; Balikun Co.), Hami Prefecture (Kumul Prefecture; Qumul
Prefecture), Xinjiang/Sin-tiang Autonomous Region (Yanling 2005, Lijin et al. 2006)

Panjitage, Tuokexun Co. (Toksun Co.; Togsun Co.), Tulufan Prefecture (Turfan Prefecture;
Turpan Prefecture), Xinjiang/Sin-tiang Autonomous Region (Yanling 2005)

Bayingou, Wusu Co. (Usu Co.), Tacheng Prefecture (Tarbaghatay Prefecture), Yili Hasake
Autonomous Prefecture (lli Kazakh Autonomous Prefecture), Xinjiang/Sin-tiang Autonomous
Region (Yanling 2005)

Lin'an Mine (Linan Mine), Lin'an Co., Hangzhou, Zhejiang/Ce-tiang (Mining Ann. Review
1985: 386).

Hlavni producenti:

Asia Bentonite Company Limited
Suite 126, Shangzhiyuan Tower,
100027 Beijing, China

Tel: +86 10 65528166, 65516995
Fax: +86 10 65536270
www.asiabentonite.com

Clay Industrial Minerals Company Limited

Zhaojiadian Village, Qingfengshan Township, Jianping County
Chaoyang

Liaoning, China (Mainland) 122400

Tel: 86-421-7444286

Fax: 86-421-7444287

JILIN LIUFANGZI BENTONITE SCIENCE&TECHNOLOGY CO.,LTD
Factory Address : Liufangzi Town,

Gongzhuling City, Jilin Province

TEL : +86-431-89203433

FAX : 0431-88680811

43



megan-chen@liufangzi.com; sunnyzhang1202@163.com
liufangzi_sale@hotmail.com
http://www.liufangzi.com.cn

ANJI YUHONG CLAY CHEMICAL CO.,LTD.

Tianzihu Town, AnJi County, Zhejiang Province, China
Tel (Domestic Trade): 0086-572-5107777

Tel (International Trade): 0086-572-5800000

Fax: 0086-572-5807777

ywx@chinabentonite.com
http://www.chinabentonite.com/

Zhejiang Fenghong New Material Co., Ltd.
68 Huagiao Road Lin'an, 311300 China
Tel: 86-571-6380-6068
www.zjfenghong.com

Huate Group

Jincheng City, Zhejiang Province,

China Lanjin Street towel 1

TEL: 0086-571-63806068; 0086-571-63711876
FAX: 0086-571-63751569;0 086-571-63806098
Bentonite@zjfhht.com

http://www.zj-huate.com

Weifang Hua Wei Bentonite Group Co., Ltd.
Comprehensive Free Trade Zone Weifang
TEL : 86-536-5078756

FAX : 86-536-2081701
willy@chinabentonite.cn
http://www.chinabentonite.cn
http://bentonite-hw.en.alibaba.com

Zhediang HongYu New Materials Co.,Ltd.

Zhejiang Changxing County Si'an Town Industrial Park
Tel:572-6628777

Fax:572-6082200

Email:dsx@hybentonite.com
http://www.hybentonite.com

Udaje o produkci:

e produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) .........ccccocoiiiiii 5000 — 5 590 kt

e prumeérna exportni CENA V rOCE 2017 .....cooviiiieiieeeeeeeeeeeeee et
e prumérna exportni cena v roce 2018 ..........ooooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e
e prumérna importni ceNa Vv roCe 2017 ........ccoviiiieiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

e prumérna importni cena v roCe 2018 ........cooviiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e
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Bentonit pro ¢eské hlubinné uloZzisté radioaktivniho odpadu TZ 458/2020

Indie

e vroce 2018 bylo v Indii vydobyto cca 1,8 Mt bentonitu
e v zemi je spotifebovana pouze mala ¢ast produkce

¢ hlavni vyvoz mifil do Malajsie, Indonézie a na Ukrajinu
e nejvétsSim producentem je Ashapura Group

V Indii jsou lozZiska sodného i vapenatého bentonitu. Vyrabi se aktivovany i granulovany bentonit,
exportuje se surovy i upraveny, véetné aktivovanych produktd. Ze statu Gudzarat (Gujarat) pochazi
97 % celkové produkce bentonitu v Indii, zbyla 3 % pfipadaji na severngji lezici Radzasthan
(Rajasthan; https://skcexport.com/why-india-largest-bentonite-production/). Hlavni vyuzivana loziska
v Gudzaratu jsou v okrese Bhavnagar a zejména v okrese Kutch (Kachchh) na stejnojmenném
poloostrové, se zpracovatelskym zavodem u mésta Bhuj. V Radzasthanu se tézi méné kvalitni sodny
bentonit, ktery ma pouziti hlavné ve slévarenstvi (Indian Bureau of Mines 2019).

Celkové zdroje bentonitu v Indii ke dni 1. 4. 2015 jsou odhadovany na 583 milionu tun, z nichz
15 miliond tun je klasifikovano jako vytézitelné zasoby (reserves). VétSina geologickych zasob
(resources) je v Radzasthanu (428 MT, 73 %), 144 Mt je v GudzZaratu (25 %), zbyvajici mnozstvi ve
statech Tamilnadu (Tamil Nadu), DZzharkhand (Jharkhand) a Dzammu a Kadmir (Jammu & Kashmir).
U veétSiny zasob neni specifikovana pouzitelnost, ke slévarenskym bentonitlm je fazeno 60 Mt
(10 %), 19 Mt (3 %) je povazovano na méné kvalitni (pfisadovou) surovinu. U zhruba 3 Mt je ovéfena
vhodnost pro vrtny vyplach. V Indii je bentonit nevyhrazenym nerostem (Indian Bureau of Mines
2019).

Obr. 18 Tézba bentonitu na blize neuréeném loZisku ve staté Gudzarat © Gujarat Mineral Development
Corporate Ltd.
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Obr. 19 Situace loziskové oblasti Kutch v Indii

Vlastnosti produktl vyrabénych na bazi sodného bentonitu uvadi na svych webovych strankach

spolecnost

Kutch Minerals (http://www.kutchminerals.com/).

Spole¢nost nabizi

bentonit pro

slévarenstvi, vrtné vyplachy, stavebnictvi, Zeleznorudné pelety a dalsi aplikace, a dale mineralni
steliva a interkalované jily (organoclay).

Tab. 15 Viastnosti slévarenského bentonitu firmy Kutch Minerals (http.//www.kutchminerals.com/)

Physical properties Unit Protocol Indounibond | Indoexpobond | lindomaxbond Seabond
Base Exchange mea/100 | 12446:1988 110 110 110 110
Capacity gms

Methylene blue Mg of |15 12446:1988| 400 + 20 420 + 20 420 + 20 420 + 20
value MB/gm

Swelling capacity cc IS 12446:1988 30 min 35 min 30 min 35 min
Gelling time sec IS 12446:1988 | Instantaneous | Instantaneous | Instantaneous | Instantaneous
Gel formation index | ml IS 6186:1986 80-90 85-95 80-90 85-95
pH Value pH IS 6186:1986 9.0-10.0 09.10.2002 9.0-10.2 09.10.2005
Liquid Limit g:lgoo IS 12446:1988 | 800 min 830 min 830 min 850 min
Green compressive | psi IS 12446:1988 12 12.5 13 12
Hoummy " |Niom2 |15 12446:1988 | 0.20-0.25 | 0.25-0.30 | 020-025 | 0.30-035
Sieve analysis )

(WET) IS 6186:1986

Passing 100 mesh | % 99 min 99 min 99 min 99 min
Passing 200 mesh % 90 min 90 min 90 min 90 min
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Tab. 16 Viastnosti stavebniho bentonitu firmy Kutch Minerals (http://www.kutchminerals.comy/)

Properties Protocol Unit Result
Liquid Limit 1S:12446-1988 ml/100 gm 400 - 450
Moisture Content API Spec. 13A:2004/ 1SO 13500: 1998 % by wt. 12.0 Max
Dry Spreen Analysis (residue on 75 1S:6186-1986 % by wt. 10.0 max.
um sieve)

Free Swelling Volume 2gm/100ml| ASTM D 5890:1995 ml 30-35
pH Value of 5% gel 1S:6186-1986 pH 9.5 -10.0
Loose Bulk Density 1S:7589-1974 gm/ml 0.85-1.0
Gel Time 2.5gm/25 ml 1S:12446-1988 second Instant
Filterate Volume API Spec. 13A:2004/ 1SO 13500: 1998 ml 20 max
Viscosty at 600 rpm API Spec. 13A:2004/ ISO 13500: 1998 30 min
Methylene Blue Value API spe 131:2004/ 1SO 10416:2002 mg/gm of clay | 350 - 400

Mineralogickou charakteristiku bentonitu z oblasti Kutch s ohledem na vyuZiti jako vyplih HU podavaiji
Olson et al. (2013) a Olsson a Karnland (2009).

Hlavni producenti:

ASHAPURA GROUP OF INDUSTRIES
278, Jeeven Udyog Building, Dr D. N. Road,
Fort, Mumbai, India - 400 001

Tel: +91-22-6665 1700
info@ashapura.com
www.ashapura.com

Minerals Grinding Corporation
208, Shoppers Plaza, Parimal Chowk,
Waghawadi Road, Bhavnagar-364002.

Tel: (0278) 2569719

mgc_bentonite@yahoo.com / organicagro11@gmail.com

http://bentoniteindia.com
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Elements India

Durgapur GIDC

Mandvi Kachchh-370 465
Guijarat, India
info@elementsindia.com
marketing@elementsindia.com
www.elementsindia.com

CUTCH OIL & ALLIED INDUSTRIES (1949) PRIVATE LIMITED
New Gate, Kachchh Mandvi

Guijarat - 370465 (India)

Tel: +91 -22 -2267 3174 / 5539 4881

Fax: +91 - 22 - 22679877

suraiya@cutchoil.com, clays@cutchoil.com, gellants@cutchoil.com
www.cutchoil.com

Shiv Minerals

Opp. I.T.I Mandvi - Maska Road

Kutch

Guijarat, India

Tel: +91-9099013372, +91-9825591372, +91-9737482205
http://www.shivminerals.in

JLD Minerals

Jaichand Lal Daga, Behind Gayatri Mandir, Near Power House,
Outside Gogagate, Bikaner- 334001 Rajasthan - India

Tel: +91-9829217944 / 9001179444

Fax: +91-151- 2522768

info@jldminerals.com

sales@jldminerals.com

vinay@jldminerals.com

www.jldminerals.com

M/S. GARG MINERAL & CHEMICALS

76, Gandhi Nagar, Ajmer Road.

Beawar

Rajasthan, India

Phone: +91-1462-254342

Fax: +91-1462-510342
gargmin82@yahoo.com
http://www.garg-mineralandchemicals.com

Ashapura Perfoclay Limited

Jeevan Udyog Building, 3rd Floor 278, D. N. Road, Fort,
Mumbai 400 001. INDIA

Tel: 91-22-6665 1700

Fax: 91-22-2206 3288 / 2207 9395
cmehra@ashapura.com

be@ashapura.com

http://www.aplgalleon.com
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Manek Minerals

2/1, Nr. Bhujodi Village,

Bhuj - Kachchh - 370 001. Gujarat. INDIA
Tel.: 0091-2832-240699 / 0091-2832-240199
Fax: 0091-2832-241944
info@manekgroup.net
www.manekgroup.net

Neelkanth Sodaclays Pvt. Ltd.

G-29, Industrial Area, 2nd Phase, Boranada,
Jodhpur, Rajasthan, India - 342012

Tel: +91-9414127586
contact@neelkanthsodaclays.com
http://neelkanthsodaclays.com

Udaje o produkci:

e produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) .........cccooeeiiiiiiiiiee e, 1371 -1780 kt

e prumeérna exportni CENA V rOCE 2017 .....coeviiiieiieeeeeeeeeeeeee et
e prumérna exportni ceNa Vv roCe 2018 ........cooviiiiiiiiiiieeeeeeeee e
e prumérna importni ceNa Vv roCe 2017 ........oooeeeiiiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

e prumérna importni cena v roCe 2018 ........cooviiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e
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Japonsko

o vroce 2018 se v Japonsku vytézilo cca 420 kt bentonitu
e poptavka prevySuje produkci, v roce 2018 Cinila 514 kt
e hlavnimi dodavateli na japonsky trh jsou USA s podilem 90-99 %

V centralnim Japonsku se v oblasti Nishikubiki vyskytuji terciérni argilitizované vulkanity a &tvrtohorni
intruzivni horniny. Bentonity vyskytujici se v blizkosti intruzivnich hornin obsahuji az 75 % illitu (Kamei
et al. 2005). V Yagamaté a Miyazaki v severni ¢asti ostrova Honsu jsou loziska Ca- a Na-bentonitu.
Tyto jilové horniny vznikly pfemé&nou vulkanickych hornin (tufi a pemzy) béhem miocénu a pliocénu.

Hlavni producenti:

HOJUN Co., Ltd.

1433-1 Haraichi Annaka City Gumba Pre. 379-0133
TEL. 027-385-3411

FAX. 027-385-5859

http://www.hojun.co.jp

Kunimine Industries Company Limited

T.M.M.BIdg. 3F, 1-10-5 Iwamoto-cho, Chiyoda-ku, Tokyo,
101-0032 Japan

TEL +81-3-3866-7251

www.kunimine.co.jp

Udaje o produkci:

e produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..., 420 — 420 kt
e prumeérna exportni CENA V rOCE 2017 .....coeeiiiieeeieieeeeeee e 277 $it
e prumérna exportni cena v roce 2018 ..........ooooiiiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 278 $it
e prumérna importni CENA V r0CE 2017 .....cooeiiiieieeeeeeeeeee e 217 $/it
e prumérna importni cena v roce 2018 ........cooviiiiiiieiiiieeeee e 207 $/t
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4.1.4 Severni Amerika

Nejvyznamnéjsi loziska kvalitni bentonitové suroviny (Ca- i Na-bentonitll) se nachazeji v Severni
Americe (USA, Kanada). LoZiska sodného bentonitu typu Wyoming se t&Zzi ve tfech statech:
Wyoming, Montana a Jizni Dakota Tato loziska vznikla pfeménou sopecného popela, ktery se ukladal
v mélkém morském prostfedi. Nejvychodnéjsi oblast je umisténa blizko Colony a je protazena k jihu
k Uptonu a na vychod k Belle Fourche. Tato oblast se nazyva Black Hills a nachazi se zde vysoce
kvalitni Na-bentonit. DalSi oblasti ve Wyomingu s Na-bentonitem je pohofi Big Horn. Nachazi se
v blizkosti Tensleepu, Lovellu, Greybullu, Worlandu a Thermopolisu.

LoZiska Ca-bentonitu se vyskytuji v Texasu, Nevadé, Kalifornii, Mississippi a Alabamé. Jsou
situovana u pobfezi a maji stafi od svrchni kfidy az po svrchni terciér (Elzea a Murray 1994).
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USA

USA jsou svétové nejvétsim producentem bentonitu, odhadované zdroje Cini pfes 4 000 Mt

produkce v roce 2018 Cinila 3,7 Mt bentonitu

hlavni vyuZiti bentonitu je z 52 % steliva a 31 % vrtné vyplachy

export oproti predchozim letem v roce 2018 poklesl, hlavnimi importéry jsou Kanada,

Japonsko a Mexiko

Hlavni producenti:

Minerals Technologies Inc.

622 Third Avenue

38th Floor

New York, New York 10017 USA
Phone: +1-212-878-1840
https://www.mineralstech.com

Bentonite Performance Minerals, LLC
3000 N. Sam Houston Pkwy. East
Houston, TX 77032

Phone: (281) 871-7900
www.bentonite.com
FBPM@halliburton.com

Black Hills Bentonite LLC
Box 9

Mills Wyoming 82644
USA

Tel: 307-265-3740

Fax: 307-235-8511
www.bhbentonite.com

Central Oregon Bentonite Company
50500 SE Camp Creek Rd
Prineville, OR 97754

USA

Tel: (541) 477-3351

Cowboy Mining Company
Hc 65 Box 132a, Alpine,
TX 79830 USA

Tel: 800-243-7455
www.cowboymining.com

Oil-Dri Corporation

410 N. Michigan Ave. Suite 400
Chicago, IL 60611 USA

Phone: 312/321-1515
www.oildri.comBentonite:
Redmond, Inc

475 W 910 South

Heber City, UT 84032
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Tel: 1-866-312-7258
http://redmondinc.com

Teague Mineral Products

1925 Hwy 201 S

Adrian, OR 97901 USA

Phone: (541) 339-3940

Fax: (541) 339-4385
info@teaguemineralproducts.com
www.teaguemineralproducts.com

Texas Sodium Bentonite

18301 Hwy 16 South

Comanche, TX 76442

Phone: 325-885-2339

Fax: 325-885-2138
info@texassodiumbentonite.com
http://www.texassodiumbentonite.com

R.T. Vanderbilt Holding Company, Inc.
30 Winfield Street

Norwalk, CT

Tel: 203-295-2141
www.rtvanderbilt.comBentonite:

Western Clay Company
PO BOX 127

620 EAST STATE HWY 24
AURORA, UT 84620 USA
Phone: 435-529-3281

Fax: 435-529-3714
sales@westernclay.com
www.westernclay.com

Wyo-Ben, Inc.

1345 Discovery Drive

Billings, Montana

USA 59102

Tel: 1.800.548.7055, 406.652.6351
email@wyoben.com
www.wyoben.com



MIDPOINT Chemicals Company Phone:1-630-758 0400
Entry Drive Fax: 1-630-758 1773
Bensenville, lllinois midpointer.diytrade.com

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........ccooiiiiiiiiiiici e, 4 830 — 3 700 kt
primeérna exportni CENA V IOCE 20717 .....uu. it 208 $/t
primeérna exportni cena v roCe 2018 ... ... oo i i 228 $/t
prameérna importni cena v roce 2017 ......ccoooiiiiiii i 359 $/t
primeérna importni cena v roCe 2018 .........oii i 462 $/t
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4.1.5 Latinska Amerika

Argentina

o téZba v roce 2018 dosahla 235 kt
e spotieba v roce 2018 je odhadovana na 180 kt
e export z 90 % mifi do Brazilie

Hlavni producent:

Castiglioni Pes y Cia.

Brig. Juan Manuel de Rosas S/N

Cinco Saltos - Rio Negro

Republica Argentina

Tel./Fax: (00 54 0299) 498-0038 / 498-3073
http://www.bentonita-dellago.com.ar

Udaje o produkci:

o produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........coooviiiiiiiiii e, 275 —

e prumeérna exportni CENA V rOCE 2017 ....ccoeeiiieeeeeeeeeeeeeeeeee et
e prumérna exportni ceNa Vv roCe 2018 ........cooviiiiiiiiiiieieeeeeeee e
e prumérna importni ceNa Vv roCe 2017 ........cooveiieeiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

e prumérna importni cena v roCe 2018 ........cooviiiiiiiiiiieieeeee e
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Brazilie

zasoby bentonitu jsou odhadovany na vice nez 40 Mt, nejvétSi jsou ve statech Parana a
Paraiba

pfevazuje Ca-bentonit
téZba v roce 2018 dosahla 400 kt
dovoz prevySuje vyvoz, bentonit se dovazi hlavné z USA a Argentiny

hlavni spotfeba je ve vyrobé Zeleznorudnych pelet, t&€zbé ropy a plynu, vyrobé filtrQ,
slévarenstvi atp.

VétSina brazilskych loZisek bentonitu ma mensi ekonomicky vyznam kvali nizkému obsahu smektitu.
Presto je Brazilie nejvétSim jihoamerickym producentem bentonitu (v roce 1998 to bylo 220 kt). Pfes
90 % kvalitniho bentonitu se té€Zi ve statech Parana a Sao Paulo (Russell 2000).

Hlavni producent:

Bentonit Uniao do Nordeste SA (BUNE)
Rua Alexandre Dumas 2100,

140 andar, Chacara Santo Antonio

Sao Paulo, 04717-004 Brazil

Phone: 55 11 2112 6600

http://www.bentonit.com.br

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........ceoiiiiiiiiiiii e, 405 — 400 kt
pramérna exportni cena v roCe 2017 ......cccooeiiiiii i 603 $/t
pramérna exportni cena v roce 2018 ..o 539 $/t
pramérna importni CeNa vV roCe 2017 .....coooeei i 238 $/t
pramérna importni cena v roce 2018 .......ccoooiiiiiiii i 224 $it
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Mexiko

téZba v roce 2018 dosahla 460 kt

spotfeba bentonitu v zemi je zhruba v roznovaze s vyrobou

Hlavni producent:

Volclay de México, S.A. de C.V.
Valle del Guadiana 225-B
Parque Industrial Lagunero
Gomez Palacio, Dgo.

C.P. 35078

Tel. 871 229 0550

Fax. 871 229 0566

http://www.volclay.com.mx/

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........ceiiiiiiiiiiii e, 474 — 460 kt
pramérna exportni CeNa V roCe 2017 .....cooee i 361 $/t
prameérna exportni cena v roce 2018 ........coooiiiiiiii i 364 $/t
pramérna importni cena v roce 2017 ......ccooeiiiii i 268 $/t
pramérna importni cena v roce 2018 ... 254 $/t
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4.1.6 Stredni vychod a Afrika

iran
[ ]
[ ]

tézba v roce 2018 dosahla 440 kt
spotieba bentonitu Cinila 442 kt

hlavni producent je Iran Barite Group

Hlavni producent:

Iran Barite Group

Iran, Tehran, North Sohrevardi St.,

Mirzae Zinalali St. 52 No

Phone number: +98 21 88416262

Fax number: +98 21 88411114

E-mail address: Info@IlranBariteGroup.com

www.iranbaritegroup.com

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........cooiiiiiiiiiiiiiice e, 420 — 440 kt
primérna exportni cena v roce 2017 .........coooiiiiiiiiiieeeee e 42 $/it
prumérna exportni cena v roce 2018 ........cooviiiiiiiiiiee 97 $/t
primérna importni cena v roce 2017 ..........ooooiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 205 $/t
primérna importni cena v roce 2018 ..........coooiiiiiiiiiiie e 143 $/t
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Maroko

e t&Zba v roce 2018 dosahla 189 kt
e spotfeba bentonitu v roce 2018 je odhadovana na 120 kt
e bentonit se vyvazi hlavné do Nizozemi a Spojeného kralovstvi

Hlavni producent:

Compagnie Marocaine Des Barytes (Comabar)
33, bd Tarik Ibn Ziyad - 10010 Rabat

Tel: 0537 767 685 - 0537 767 686

Fax: 0537 763 875

Udaje o produkci:

e produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ... 99 — 189 kt
e prumeérna exportni CeNA V roCe 2017 ......ccoeviiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

e prumérna exportni ceNa Vv roCe 2018 ........cooiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee e 100 $/t
e prumérna importni CENA V rOCE 2017 .....cooeiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et 302 $/t
e prumérna importni cena v roce 2018 ..........ooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeee e 617 $/t
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Jizni Afrika

téZba v roce 2018 dosahla 179 kt

spotfeba bentonitu v roce 2018 je odhadovana na 275 kt

Hlavni producent:

Ecca Holdings

(Subsidiary of the BE company - IMERYS South Africa)

Southern Cape, South of the Langeberge in the district of Heidelberg
South Africa

Tel: +27 (0) 12 643 5880

Cell: +27 (0) 82 906 0679

Fax: +27 (0) 86 668 0679

verdine.donnelly@samrec.com

www.capebentonite.co.za

Udaje o produkci:

produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........ceoiiiiiiiiiiii e, 170 — 179 kt
primeérna exportni CENA V IOCE 20717 .....uu. it 490 $/t
primeérna exportni cena v roCe 2018 ... ... oo 368 $/t
pramérna importni cena v roce 2017 .......ccooeiiii i 95 $/t
primeérna importni cena v roCe 20718 ........coo oo 94 $/t
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Turecko

¢ odhadované zasoby bentonitu v Turecku ¢&ini vice nez 600 Mt, zastoupeny jsou Ca- i Na-typy
e produkce v roce 2018 pfesahla 3 Mt

e VétSina vyrobeného bentonitu je v zemi i spotfebovana

¢ hlavnimi exportnimi zemémi jsou Nizozemi a Italie

DalSimi vyznamnymi producenty bentonitu v Evropé jsou Turecko (pocditame do Evropy), Némecko,
Ukrajina, Italie a Spanélsko. V poslednich letech vyrazné stoupa zejména produkce tureckého Na- a
Na/Ca-bentonitu, ktery se tézi v oblasti Ordu; fada loZisek je dosud netéZenych.

Obr. 21 Tézba bilého bentonitu na lozisku Bakirgoel u Unye v Turecku ©: Laviosa Chimica Mineraria

Hlavni producent:

Esan

Girne Mah. Nehir Sok. No: 1-3 Maltepe, 34852 istanbul
Telefon: +90 216 581 64 00

Faks: +90 216 581 64 99

www.esan.com.tr

Canbensan

Cankiri, middle of the Anatolia
Turkey

Tel: +90 (312) 2128142

Fax: +90 (312) 2128143
sales@canbensan.com
http://www.canbensan.com/

60



KARAKAYA BENTONITE INC.
Ulusoy Plaza No: 9/35 1450. Sok.
Cukurambar — Cankaya

Ankara Turkey

T: +90 312 287 17 82

F: +90 312 287 17 84
info@karakaya.com.tr
www.karakaya.com.tr

Udaje o produkci:

e produkce bentonitu (v poslednich 5 letech) ..........cccoooiiiiiii 1099 — 3 090 kt
e prumeérna exportni CENA V rOCE 2017 ....ccooviiiieieeeeeeeeeeeeeee et 109 $/t
e prumérna exportni cena v roce 2018 ..........ooooiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeee e 107 $/t
e prumérna importni CeNa Vv roCe 2017 ........ooeveiiieiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 386 $/t
e prumérna importni cena v roCe 2018 ........cooiiiiiiiiiiiieieeee e 503 $/t
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4.2 Svétova produkce bentonitu dle jednotlivych stat

4.2.1 Udaje CGS a BGS

V této kapitole uvadime prehledy svétové produkce podle roCenky Surovinové zdroje (Stary et al.
2018), kterou vydava Ceskéa geologicka sluzba v souginnosti s MZP a MPO pravideln& od roku 1992.
Dale byl zpracovan tabulkovy pfehled z dat geologické sluzby Velké Britanie — British Geological
Survey (World Mineral Production 2013-2017). Celkovy pfehled je obsahem samostatné pfilohy 3
»Production of bentonite and fuller’s earth® (BGS 2019).

Tab. 17 Souhrnna svétova tézba bentonitu vykazovana v letech 2013 — 2017 (Stary et al. 2018)

rok 2013 2014 2015 2016 2017

svétova tézba dle MCS (kt) 12 000 16 100 16 000 16 200 19 000

svétova tézba dle WBD (kt) 16 190,7 | 16 860,8 | 17 702,7 16 045 —

MCS  Mineral Commodity Summaries, nerostné surovinova ro¢enka Geologické sluzby USA

WBD Welt Bergbau Daten, nerostné surovinova roCenka rakouského Federalniho ministerstva pro védu,
vyzkum a hospodarstvi

Tab. 18 Svétova produkce dle WBD (vlevo) a MCS (vpravo); posledni dostupné udaje za rok 2016

zemé kt % zemé kt %

UsA 3600 22,4 Cina 5600 29,5
Cina 3600 22,4 USA 3700 19,5
Turecko 1745 10,9 Turecko 3400 17,9
Indie 1 600 10,0 Indie 2800 14,7
Recko 883 55 Recko 2800 14,7
Rusko 680 42 Mexiko 470 25
Japonsko | 500 3.1 iran 440 23
Brazilie | 405 2,5 Brazilie 400 2,1
Némecko | 393 24 Némecko 400 24
Geska republika | a7a 23 Geska republika 370 1,9
svét | 16045 100,0 svét 19 000 100,0

Tab. 19 Svétovi producenti bentonitu s vyrobou nad 150 kt (dle BGS)

Svétadil Stat 2013 2014 2015 2016 2017 poradi
(t) () () (t) (t) (2017)

Azerbajdzan 91 958 76 512 56 825 49 328 225 288 13.

Ceska republika 226 000 301 000 369 000 374 000 254 000 11.

© Némecko 358 844 394 657 393 000 393 000 416 000 10.

§ Recko 1000000 1011480 1123320 883220 1087 800 5.

- Rusko 460 000 460 000 497 900 58 9000 590 000 7.
Slovensko 184 000 205 000 205 000 158 000 226 082 12.

Spanélsko 102 726 105 627 100 604 155 038 177 565 16.
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Bentonit pro ¢eské hlubinné uloZzisté radioaktivniho odpadu TZ 458/2020
Turecko 622872 1088444| 3134911 | 1744912| 1481617 4.
Ukrajina 219 000 219 000 219 000 219 000 219 000 14.
Afrika Maroko 105 240 98 757 92 290 103 266 174 546 17.
Jihoafricka republika 177 187 169 591 163 696 148 742 165 141 18.
asgé‘:z”rii Mexiko 826887| 519625| 295236| 109176| 148475  19.
Amerika USA 4350000 4800000| 4010000 3600000| 3700000 2.
Jigni Amerika Argentina 262 895 225000 200 000 193 619 200 000 15.
Brazilie 403 351 405 169 517 607 500 000 500 000 8.
Cina 4500 000 5000000| 5600000| 5600000 5600000 1.
2 Indie 1305000 1371000| 1457000 1745000| 1700 000 3.
< Irén 502 155 403 008 418 840 842 421 800 000 6.
Japonsko 420 000 420 000 420 000 420 000 420 000 9.
Zdroj: British Geological Survey 2019, World Mineral Production 2013-17
m 1. Cina
m 2. USA
m 3. Indie
1 4. Turecko
m 5. Recko
H 6. Irdn
7. Rusko
8. Brazilie
9. Japonsko
10. Némecko

Obr. 22 Graf znazorniujici zastoupeni nejvyznamnéjSich producentu bentonitu v roce 2017. Zdroj: British
Geological Survey 2019, World Mineral Production 2013-17
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4.2.2 Udaje ROSYS DERA

Data poskytovana severoamerickou USGS pouziva do svych prehledd Némecka surovinova agentura
Deutsche Rohstoffagentur (DERA). Zde uvadime vystupy z jeji interaktivni aplikace ROSYS
(Rohstoffinformationssystem; https://rosys.dera.bgr.de/) v porovnani s udaji v pfedchozi kapitole.
Aplikace zahrnuje data do roku 2016 v€etné.

Z Obr. 23 je patrné témér zdvojnasobeni svétové produkce bentonitu. Bentonit je dobyvan ve vice
nez 50 statech, pfiCemz prvni desitka z nich tézi zhruba 15,3 Mt, tj. cca 86 % svétové produkce (Obr.
24).
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Obr. 23 Vyvoj svétové produkce bentonitu k roku 2016 © ROSYS DERA
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4

ESRI 2006-2014, BGR, 2015 | Esni, HERE, Garmin, NGA, USGS '

Obr. 24 Prehled svétovych producentti bentonitu k roku 2016 © ROSYS DERA
V udajich DERA (rok 2016, Obr. 25) figuruje na 10. mist& co do objemu svétové produkce Ceska

republika, ktera je v prehledech CGS-BGS (rok 2017, pfedchozi kapitola) vytésnéna iranem na 6.
misté.
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Obr. 25 Deset nejvétsich svetovych producentt bentonitu k roku 2016 © ROSYS DERA
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Nize uvadime grafy ukazujici na Casovy vyvoj tézby pro prvni desitku zemi s nejvétsi svétovou
t&Zbou bentonitu (Obr. 26). Namisto Ceské republiky, ktera je hodnocena vyse, zde uvadime data o

produkci v Iranu.

Udaje dopliiujeme o hodnoceni rizikovosti (https://group.atradius.com/) a obchodnich rizik
(www.credendo.com) jednotlivych zemi podle kritérii uvedenych v Tab. 20. Tyto Udaje povazujeme za
jedno z vyznamnych kritérii pro pfipadny vybér dodavatele ze zahranici.

Tab. 20 Kritéria hodnoceni rizikovosti (https://group.atradius.com/) a obchodnich rizik (www.credendo.com)

Celkova rizikovost zemé
https://group.atradius.com/

Obchodni rizika
(www.credendo.com)

1 | nizké (low)

stfedni az nizké (moderate-low)

A | nizké komer¢ni riziko

stfedni (moderate)

stfedni az vysoké (moderate-high)

B stfedni komeréni riziko

vysokeé (high)

o (O~ W (DN

velmi vysokeé (very high)

C | nadpriimérné obchodni riziko

ESRI 2006-2014, BGR 2015 | Esri. HERE. Garmin, NGA, USGS

Obr. 26 Kartogram s deseti nejvéts§imi svétovymi producenty bentonitu k roku 2016 © ROSYS DERA
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Tab. 21 Zakladni udaje o hlavnich svétovych producentech bentonitu

Cina USA
poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 1 poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 2
rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 2 rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 1
obchodni riziko (CREDENDO 2019): C obchodni riziko (CREDENDO 2019): A
ssonon //r—"‘_'_' 5.000.000
._'___/_'/ 4.800.000
r/ 4,600 000
3 000,001 I,'I P
/
2 500,000 ,'lll 4000000
o ""JII = o0
.’_4” . 3 600 000
2000.000{ I,l' 3.600.000 .
CANE S S S S S G A & & & & 5 <
Turecko Indie
poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 3 poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 4
rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 3 rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 2
obchodni riziko (CREDENDO 2019): C obchodni riziko (CREDENDO 2019): B
Sl il b & 5 = & Sl + & +° <
Recko Rusko
poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 5 poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 6
rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 4 rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 3
obchodni riziko (CREDENDO 2019): C obchodni riziko (CREDENDO 2019): C
1.400.000| 1 c.aaomi\
1.300 000 i .\“Ii \
1.200.000} \
1300 000 \.‘
1.100.000] 1.200. '))Z‘E \\\\
—— oo ey
_ + 00 000 "\\
400 000] e N
?’JJ)’J;\E \'»\._
800 000 BOO 00| ‘--H--ll
II|
700,000, ki :o:i \ '—'—m-nﬂ
- III| .’Hr
500.000( l', ;.
e 00 000 I'u\‘ /.J'I
& & & & & & '\o?;' \ég- & _;59- 4 & & 1&;&. ) .~§‘\b- ) '91- 3’- &
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Tab. 16 - pokraCovani

Japonsko

poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 7
rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 1

obchodni riziko (CREDENDO 2019): B

580000
60,000
440,000
520 000 |
500 000 ﬂ

480,000

450,000,
440 000
420.000]

400.000)

i
2

%,

Jahr

/
\ /\/ /\V/\ T~ .

Brazilie

poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 8
rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 3

obchodni riziko (CREDENDO 2019): C

550,000/
500,000/ [
450,000/

400,000/

U}

350,000/ /
300,000,

250,000/

N
\f\/\f

B
K
)

Némecko

poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 9
rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 1

obchodni riziko (CREDENDO 2019): A

600000,

1

VA

550.000

500.000;

U]

450 000,

400 000

350.000,

iran

poradi ve svétové produkci (ROSYS DERA 2016): 11
rizikovost zemé (ATRADIUS 2018): 6

obchodni riziko (CREDENDO 2019): C

500.000|
450.000]
400.000]
350,000/

300.000} /

250,000/

L]

200.000]

150.000]

100.000]

50.000{

%,

|
A

256 0385

3
o,
)

Z uvedeného prehledu Ize jednotlivé staty charakterizovat podle:

e vyvoje produkce na

- zemé& s rostouci, pfip. vyrovnanou produkci: Cina, USA, Turecko, Indie, Recko,

Brazilie, iran

- zemé s poklesem produkce: Rusko, Japonsko, Némecko

e politicko-ekonomického rizika na

- zemé méné rizikové: USA, Indie, Japonsko, Némecko

- zemé vice rizikové: Cina, Turecko, Recko, Rusko, Brazilie, iran

Podle tohoto schématu by bylo nejvhodnéjSi hledat pfipadné zdroje bentonitu
a s vyhradami i v Recku a Némecku jako &lenech EU. Je v8ak nutno vzit v potaz, Ze producentské
firmy maji povétSinou nadnarodni charakter a operuji na loziskach raznych zemi.
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4.3 Hlavni svétovi producenti

Za nejvyznamnéjSi svétové producenty bentonitu Ize povazovat nize uvedené té€Zzebni organizace.

Ashapura Group

278 DN Road, Jeevan Udyog Building,
Fort, Mumbai, Maharashtra 400001, India
Tel. +91 22 6665 1700
http://www.ashapura.com/

Produkce bentonitu ve firmé zacCala v 60. letech 20. stoleti a od té doby se Ashapura stala nejvétSim
producentem bentonitu v Indii a tfetim nejvétSim na svété. Je jednim z nejvétSich svétovych vyvozcul
bauxitu a druhym nejvétsim producentem kaolinu v Indii. Dale nabizi vapenec, kiemenny pisek a
sadrovec.

Spole¢nost Ashapura Minechem Ltd. je kotovana na indickych pfednich burzach. Nadnarodni skupina
ma tézebni a zpracovatelské provozy v Belgii, Omanu a Malajsii. V Indii operuje ve
statech Radzasthan, Gudzarat, Maharastra, Karnataka, Kerala, Andhrapradés a Orissa.

Asia Bentonite Company Limited
Suite 126, Shangzhiyuan Tower,

100027 Beijing, China

Tel. +86 10 65528166, 65516995

Fax +86 10 65536270
ning_xie@163.com
www.asiabentonite.com

TéZebni a zpracovatelska spoleCnost Asia Bentonite Co., Ltd. se sidlem v Jianping County,
Chaoyang District, Liaoning Province, byla zaloZzena v roce 2002. Ma dorbé Zzelezni¢ni a silnicni
napojeni na pfistavy Jinzhou (cca 250 km), Tianjin a Dalian (550 km). Marketing a technicka podpora
sidli v pobocce v Pekingu.

Dcefiné spole¢nosti ABC a Xiangrui Bentonite Co., Ltd. v Jianpingu vlastni nékolik tézebnich licenci
na loziska bentonitu s geologickymi zasobami pfes 5 Mt. Spole€nost disponuje t€zebni a upravnickou
technologii v€etné aktivace sodou, rota¢ni susi¢ky a mlynice. Ro¢ni vyrobni kapacitou 150 000 t je
jednim z prednich dodavatel bentonitu v Ciné. Obchodni znaéky nesou nazev "Sinobond", "Sinogel",
"Sinomont", "Sinosorb" a "Sinocat's".
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Clariant International Ltd

Corporate Center

Hardstrasse 61

CH-4133 Pratteln

Schweiz

https://www.clariant.com

Na svych webovych strankach je tato firma prezentovana jako predni poskytovatel specialnich
produktl zaloZzenych na bentonitu. Zabyva se prlzkumem, tézbou, zpracovanim a vyrobou dle
specifickych zakaznickych pozadavk(l. ZaloZzena byla pfed 100 lety a ma pobocky po celém svété.

Imerys

43 Quai de Grenelle

75015 Paris, France

Tel. +33 (0)1 49 55 63 00

info@imerys.com

https://www.imerys.com

Imerys (v roce 2015 ziskala spolecnost S&B Industrial Minerals SA) ovladajici zhruba 10-12 %
svétové produkce bentonitu. Hlavni zdroje bentonitu ma spoleénost v Recku (Milos), Bulharsku
(Propast, doly Dobrovelec a Encec v oblasti KardzZali), Madarsku (Egyhozasheszo), Gruzii (dul Mtspiri
v oblasti Ozurgeti), Maroku (Trebia v oblasti Nador), Jihoafrické republice (pobliz Heidelberg), USA
(Tennessee), Indii a Ciné (Jianping area).

Tab. 22 Odhad geologickych zasob (zdroju) bentonitu téZebni organizace IMERYS (Mineral resources
estimates at 31.12.2018 vs. 31.12.2017)*

Measured Indicated Inferred 5 Measured Indicated Inferred 5

Region (ovéfené) | (pfedpokladané) (odvozené) (ovéiené) (pfedpokladané) (odvozené)
2018 (kt) 2017 (ki)

Evropa 47 584 22752 1652 71988 49 155 23 396 1652 74 203
Severnia Jizni | 37¢ 2045 2 849 5272 523 2045 2849 5417
Amerika
Afrika a Stfedni | 4 g3q 12 295 2146 6205 16 279 6 500
vychod
Celkem 49 801 24 809 4796 79 406 55 883 25457 4780 86 120
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Tab. 23 Odhad vytézZitelnych zasob bentonitu téZebni organizace IMERYS (Mineral reserves estimates - at
31.12.2018 vs. 31.12.2017)*

Proved Probable 3 Proved Probable 3

Region (prokéazané) (pravdépodobné) (prokéazané) (pravdépodobné)
2018 (kt) 2017 (kt)

Evropa 7708 1148 8 856 8110 237 8 347
Severni
a Jizni 0 395 395 31 232 263
Amerika
Afrika
a Stredni 107 0 107 90 0 90
vychod
Celkem 7815 1543 9358 8231 469 8700
) Cesky preklad kategorii zdrojii a zasob odpovida certifikované Metodice umoZfiujici srovnéni Gdaji zastaralé

metodiky hodnoceni loZisek s nové navrZzenymi kritérii hodnoceni dle PERC a JORC (Pechar et al. 2016).

Minerals Technologies Inc.
622 Third Avenue, 38th Floor
New York 10017, USA

Tel. +1-212-878-1840
https://www.mineralstech.com

Divize Performance Materials je pfednim svétovym dodavatelem produktl na bazi bentonitu, a také
chromitu a humatl (leonarditu). Minerals Technologies Inc. je pIné integrovanym dodavatelem od
tézby po trh, podporovanym technickymi prodejnimi a servisnimi tymy. Firma je na trhu pfes 90 let.

V roce ziskala spole¢nost firmu AMCOL International Corp. z lllinois, USA, ktera zajiStovala pres
15 % svétové produkce bentonitu. TéZzba a vyroba je soustfedéna v USA — Wyoming (Colony a
Lovell) a Alabama (Sande Ridge), dale plisobi v Australii (Gurulmundi), Ciné (Jianping area), Mexiku
a Turecku (Enez area).
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5 Sveétovy trh s bentonitem

5.1 Prehled cen

Prehled cen vykazované svétové produkce podle publikace Surovinové zdroje CR — nerostné
suroviny, vydani z roku 2018 (Stary et al. 2018) udava nasledujici tabulka.

Tab. 24 Pfehled cen obchodovanych produkti bentonitu (Stary et al. 2018)

Komodita/Rok 2013 2014 2015 2016 2017

Bentonit, stelivo, 1-5mm, volné

5o 5, T EUR/t 42-60 42-60 42-60 40-62 40-42
lozeny, FOB evropské pfistavy

Bentonit indicky, stelivo, drceny,

s\issii, volis loseny EOB Kaindla usD/t 34-38 34-38 32-35 32-35 30-35

Bentonit API, pytlovany

ve vagonech, FOB zévod USD/st | 90-130 | 90-130 | 95-135 | 86-125 | 86-125
Wyoming

Bentonit slévarensky, pytlovany

ve vagonech, FOB zavod USD/st | 97-124 | 97-124 | 97-124 | 97-124 | 97-124
Wyoming

Bentonit IOP, surovy, volné loZzeny,

USD/st 66-72 6-72 0-72 50-6 50-65
FOB z&vod Wyoming 3 5 9 -

OCMA, slévarensky, surovy,

suseny, volné loZeny, FOB Milos EUR/ 60-80 60-80 60-80 60-80 60-80

Bentonit suseny, volné lozeny,

i EUR/M 65-75 57 65—-75 65-75 B65—7
FOB Recko 4 > b0 o =15

Bentonit, stelivo, FOB zavod

; USD/st 50-60 50-65 47-65 47-59 47-59
Wyoming

Poznamka: st — short ton; 1 st = 0,90721

Podle pfedhledl ziskanych v ramci studie konzultani firmy Merchant Research & Consulting (2019)
se nyng&jSi importni a exportni ceny (viz kapitola 4.1) pohybuji v zavislosti na jakostnich a jinych
parametrech v Sirokém rozmezi od 42 USD/t za surovy bentonit po 881 USD/t za specialni produkty

na bazi bentonitu.

Nasledujici graf znazorfiuje vyvoj primérné ceny bentonitu v USA za obdobi 2007-2018. Z grafu
vyplyva primérny narlst ceny ve vysi cca 20 USD za deset let. Pfi dodrzeni tohoto trendu by pak
cena surového bentonitu v roce 2055 vychazela na cca 140 USD/t. Jde v8ak o udaj vyloZzené
orientacni.
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Bentonit pro ¢eské hlubinné uloZzisté radioaktivniho odpadu TZ 458/2020

100

80 - - 58 77

65 67

ton

61 62

per

60 57 58

52
49
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40
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20
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Obr. 27 Vyvoj primérné ceny bentonitu v USA (2018 = odhad). Zdroj: USGS (https://www.statista.com)

5.2 Predpovéd vyvoje svétového trhu s bentonitem

S jistou davkou presnosti Ize predikovat vyvoj trhu s bentonitem na cca 10 let dopfedu, na delSi
obdobi uz jde o hruby odhad.

Ocekava se, Ze rozvoj modernich slévarenskych technologii, staly rust ropného a plynarenského
prumyslu a environmentalni tlaky na ¢&isténi odpadnich vod povedou k relativnimu rdstu trhu
s produkty na bazi bentonitu. Poptavka po bentonitu se oCekava i v souvislosti s jeho pouzitim
v ulozistich radioaktivniho odpadu. Na pfisti dekadu se proto predpoklada, Zze celosvétovy trh
bentonitu poroste primérné o 4,1 - 4,2 % ro¢né (Merchant Research & Consulting 2019).

Svétové zasoby bentonitu jsou znacné a mély by poptavku plné saturovat.
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6 Postup pri osvojeni loziska

6.1 Legislativni postup ke stanoveni DP a naslednému povoleni
hornické €innosti

A. Stanoveni dobyvaciho prostoru
PFipravné prace pro stanoveni dobyvaciho prostoru zahrnuji soubor nasledujicich kroku.
A0 Ziskani predchoziho souhlasu ke stanoveni DP

Zpracovani podkladd pro ziskani predchoziho souhlasu MZP ke stanoveni dobyvaciho prostoru a
zajisténi ziskani tohoto pfedchoziho souhlasu dle metodického pokynu (Opatfeni feditele OGS €.
1/1997 ze dne 21. 11. 1997 pod ¢&j. 650.2064/97) Ministerstva Zivotniho prostredi.

Pfednostni narok k udéleni pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvaciho prostoru ma organizace,
ktera na lozisku provadéla nebo investovala prizkumné prace, a to po dobu 1 roku od ukonéeni
platnosti prizkumného Uzemi.

A1 Zajisténi vstupnich podkladu

Zajisténi vysledkld dfive provedenych geologickych praci, pfedevs§im pak posledni fadny loziskové
geologicky prizkum suroviny. Dale pak musi byt zaji$tén vhodny mapovy podklad (dle vyhlasky CBU
€. 435/1992 Sb., o dulné méfické dokumentaci), pfipadné proveden jeho pfevod do 3D, aby mohl
slouzit pro projekéni prace a dalsi diilezité odklady (UP, ZUR, limity ochrany vodnich zdroj( atd).

A2 Zpracovani tézebni studie

Pro hodnoceni vlivu zaméru na Zzivotni prostfedi (EIA) je zapotfebi stanoveni mista otvirky, vypocty
kubatur skryvek a suroviny, specifikace téZzebnich postupll, zplsobu provadéni tézby a uUpravy,
skryvkovych a vyklizovych praci, lomové a vnitro-arealové dopravy a rekultivaci. Dale pak by méla byt
feSena problematika umisténi technologie pro vyrobu, socialniho zazemi, problematiky umisténi a
kapacity vysypek, skladek vyrobku, expedice suroviny a dopravniho napojeni na vefejnou silniéni sit
atd.

TézZebni studie byva zpracovana v nékolika variantach. Varianty tézby, rekultivace apod. je vhodné
projektovat ve 3D, coz jednak umozni nasledné presné vypodlty kubatur a tonazi suroviny, skryvky,
vykliz( apod. a jednak umozni nazornou vizualizaci jednotlivych variant tézby a rekultivace.

TéZebni studie slouzi jako hlavni vstupni podklad (zadani) pro zpracovani dokumentace EIA, véetné
doprovodnych studii a dale k projednani zaméru s dotenymi organy statni spravy a samospravy.
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A3 Zpracovani souhrnného planu sanace a rekultivace

(dle vyhlasky CBU &. 351/2000 Sb., o dobyvacich prostorech). Kvalitn& zpracovany souhrnny plan
sanace a rekultivace s pouzitim vizualizace slouZi k obhajob& zaméru a je dulezZitou a efektni soucasti
dokumentace EIA.

Souhrnny plan sanace a rekultivace je pouzit i pfi ziskani souhlasu se zasahem do krajinného razu,
zasahu do vyznamnych krajinnych prvkl a predev§im pro ziskani souhlasu ke stanoveni DP
z hlediska ZPF.

A4 Zpracovani oznameni zaméru
dle pfilohy €. 3 zakona ¢. 100/2001 Sb. (tzv. ,mala EIA®)

Rozsah oznameni zaméru je dan pfilohou €. 3 zakona ¢. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na zivotni
prostiedi v plathém znéni.

Vhodné a ze strany organu stani spravy jsou obvykle vyZzadovany odborné studie, které jsou pfilohou
oznameni zameéru.

Konkrétni rozsah studii zavisi na mnoha okolnostech, zejména na umisténi téZzebny, vysi tézby,
expedici suroviny, blizkosti obci, dopravni infrastruktufe, charakteru pokryvu (pole, les, louka,
mokfina...) aj.

Rozsah studii je dan tak, aby bylo mozno relevantné vyhodnotit veSkeré potencialni vlivy na Zivotni
prostfedi a vefejné zdravi.

Upozorfiujeme na to, ze nize uvadéné studie a posudky nejsou presné zakonem vyzadovany, ale
nase spolecnost na zakladé dlouhodobych a bohatych zkuSenosti jejich provedeni jednoznacné
doporucuje.

Soucasti oznameni zaméru obvykle jsou:

e Rozptylova studie — zpracovana metodou a postupem stanovenym platnymi predpisy
ochrany ovzdu$i, zejména zakonem o ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. a vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb.
Vyhodnoceni imisni zatéze lokality a blizkého okoli v souvislosti s emisemi latek znecistujicich
ovzdus$i ze souvisejici dopravy a vybranych zdroju znecistovani (mechanizace a technologie
v lomu). Rozptylovou studii zpracuje autorizovana osoba. Soucasti je i nakup vétrné ruzice
u CHMU

e Hlukova studie — vyhodnoceni hlukové zatéze ve vztahu ke splnéni nejvysSich pFipustnych
hodnot hluku v chranénych venkovnich prostorech a v chranénych venkovnich prostorech
staveb dle NV &. 272/2011 Sb. pro provoz lomu i pro hluk ze souvisejici dopravy s modelaci
horizontalniho rozlozeni hlukového zatizeni pomoci software LimA.

e Méreni hluku — mérfeni stavajici akustické situace pro korektni vyhodnoceni hlukovych vlivu
zaméru a pro posouzeni kumulace se stavajicimi zdroji hluku v izemi. Méfeni hluku provede
subjekt autorizovany Statnim zdravotnim ustavem.

e Hodnoceni vlivi na verejné zdravi — Hodnoceni vlivi na vefejné zdravi vychazejici
z hlukové a rozptylové studie. Hodnoceni provede autorizovana osoba, ktera je drzitelem
osvédcéeni odborné zpUsobilosti podle provadéci vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢€.
353/2004 Sb. k zakonu ¢&. 100/2001 Sb., o posuzovani vliv na zivotni prostiedi v platném
znéni.
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e Hydrogeologicka studie — bude vypracovana hydrogeologicka studie autorizovanym
hydrogeologem. Tato studie bude zaméfrena na vlivy zaméru na kvalitu a kvantitu povrchovych
a podzemnich vod.

e Biologické posouzeni — bude proveden botanicky a zoologicky prizkum se zaméfenim na
vyskyt zvlasté chranénych druhl Zivocichd. Prace budou zahrnovat celosezénni prizkum.
Prizkum bude zaméfen na vSechny rostliny v€etné dfevin, dale na vSechny druhy obratlovcu
a na zvlasté chranéné a bioindikacné vyznamné druhy bezobratlych.

e Studie hodnoceni vlivu na krajinny raz — Posouzeni vlivu na krajinny raz ve smyslu § 12
zakona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny v platném znéni bude vychazet
z metodického postupu ,Posouzeni vlivu navrhované stavby, Cinnosti nebo zmény vyuziti
Uzemi na krajinny raz, tzv. metoda prostorové charakterové diferenciace uzemi“ autorl |I.

Vorla, R. Bukacka, P. Matéjky, M. Culka a P. Sklenicky.

e Studie hodnoceni vlivu zaméru na porosty na pozemcich uréenych k pinéni funkci lesa
— Posouzeni bude vychazet z dikladného terénniho Setfeni, které posoudi aktualni stav
lesnich porostl v ploSe zaméru i v okoli véetné zdravotniho stavu. Zjistény budou téz aktualni
udaje LHP. Posouzen bude vliv na vlastni porost pod loZiskem i na okolni lesni porosty, kde
dojde ke zménam abiotickych faktorl v disledku tézby. Posouzeni provede akreditovany
poradce pro obor lesnictvi

e Surovinova studie — zhodnoceni surovinového potencialu loziska a jeho mozné vyuziti
v kontextu s ostatnimi loZisky obdobné suroviny v CR. Velmi dilezita ¢ast dokumentace EIA.
Obsahuje prehled surovinovych zdroju v Sir§im okoli, jejich zasoby, pfip. tézbu, Zivotnost
loZisek. Vysledkem je zdivodnéni vyznamnosti zaméru otevfit dané lozZisko nebo pokracovat
v jeho tézbé
Dojde-li pFislusny ufad k zavéru, ze zamér nepodléha posouzeni vlivi zaméru na zivotni prostfedi
podle tohoto zakona, vyda o tom rozhodnuti, které je prvnim ukonem v fizeni.

Dojde-li pfislusny ufad k zavéru, Zze zamér podle odstavce 2 podléha posouzeni vlivi zaméru na
zivotni prostfedi podle tohoto zakona, vyda o tom oddvodnény pisemny zavér obsahujici zakladni
Udaje o zaméru a uvahy, kterymi se fidil pfi hodnoceni kritérii uvedenych v pfiloze €. 2 k tomuto
zakonu.

V pfipadé pozadavku posouzeni v celém procesu je tfeba zpracovat Dokumentaci EIA (tzv. ,velka
EIAY).

A5 Zpracovani dokumentace EIA

podle zakona €. 100/2001 Sb., v platném znéni - pro ziskani zavazného stanoviska k posouzeni vliva
provedeni zaméru na Zivotni prostfedi.

Posouzeni vlivih zaméru na Zivotni prostfedi v ramci dokumentace EIA zahrnuje zjiSténi, popis,
posouzeni a vyhodnoceni pfedpokladanych pfimych i nepfimych vlivd provedeni i neprovedeni
zaméru, vCetné variantniho feSeni dle pozadavku oznamovatele.

Dokumentace EIA musi byt zpracovana v rozsahu pfilohy &. 4 zakona ¢. 100/2001 Sb. Dokumentace
bude podana k vécné a mistné pfislusnému organu.

Rozsah studii bude upfesnén a pozadavky na jejich dopracovani budou ziejmé z odivodnéného
pisemného zavéru. Mozné je, Ze pfislusny ufad bude pozadovat variantni feSeni a vramci
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odivodnéného pisemného zavéru blize specifikuje, co je tfeba do dokumentace resp. odbornych
studii doplnit.

Upozoriiujeme na to, Ze odborné studie a posudky nejsou pfesné zakonem vyzadovany, ale nase
spoleCnost na zakladé dlouhodobych a bohatych zkuSenosti jejich provedeni jednoznacné
doporucuje.

A6 Posudek EIA
podle § 9 zakona €. 100/2001 Sb., v platném znéni.

Rozsah a obsah posudku je dan pfilohou ¢€. 3 zakona €. 100/2001 Sb. o posuzovani vlivi na Zzivotni
prostfedi v platném znéni. Posudkafe vybere pfisludny ufad.

A7 Reseni podminek vyplyvajici ze stanoviska k posouzeni vlivil na Zivotni prostredi (EIA)

Zavérem procesu posuzovani vlivu zaméru na zivotni prostifedi (EIA) jsou stanoveny podminky, které
je nutno pfed stanovenim DP splinit. Tyto podminky nelze obecné specifikovat a jsou obvykle feSeny
doplikem smlouvy o dilo.

A8 Zpracovani podkladt pro ziskani souhlasu se stanovenim dobyvaciho prostoru z hlediska
ochrany pozemkt uréenych k pInéni funkci lesa (PUPFL/ZPF)

dle § 14 zak. ¢. 289/1995 Sb., v platném znéni/ dle zak. ¢. 334/1992 Sb., v platném znéni (v pfipadé
potfeby).

A9 Zpracovani podkladt pro ziskani stanoviska se zasahem do krajinného razu
podle § 12, zakona €. 114/1992 Sb., v platném znéni (v pfipadé potieby).

A10 Zpracovani podkladu pro ziskani stanoviska se zasahem do vyznamného krajinného
prvku

podle § 4, zakona €. 114/1992 Sb., v platném znéni (v pfipadé potreby).

A11 Zpracovani podkladli a zadosti o vyjimku z ochrannych podminek zvlasté chranénych
druhu Zivocichi nebo rostlin

dle § 56 zakona €. 114/1992 Sb., v platném znéni (v pfipadé potfeby).
A12 Ziskani zavazného stanoviska k umisténi zdroje zneéist'ovani ovzdusi
(§11 odst. 2 zak. 201/2012 Sb., zada se KU)

A12.1 Zpracovani odborného posudku (odborné zplsobilou osobou) o zafazeni jednotlivych zdroju
znecisténi ovzdusi

A12.2 Zpracovani Zadosti a dokumentace k ziskani zavazného stanoviska k umisténi zdroje
znecistovani ovzdusi - pfilohou rozptylova studie a odborny posudek o zafazeni jednotlivych zdroju
znecisStovani do kategorii.

A13 Zpracovani zadosti dle § 9a odst. 6 zakona 100/2001 Sb., v platném znéni. (verifikacni
zavazné stanovisko)

v€etné dokumentu s uplnym popisem pfipadnych zmén oproti zaméru, ke kterému bylo vydano
stanovisko EIA
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Vlastni stanoveni dobyvaciho prostoru zahrnuje:
A14 Zpracovani zadosti a dokumentace pro stanoveni dobyvaciho prostoru

(dle § 27 zakona CNR 44/1988 Sb., horni zakon, v platném znéni; vyhlasky CBU ¢&. 351/2000 Sb.,
o dobyvacich prostorech).

A15 Projednani navrhu na stanoveni DP s dotéenymi organy statni spravy, dotéenymi
fyzickymi €i pravnickymi osobami

A16 Ziskani stanovisek vlastnik( pozemku
A17 Zpracovani koneéné verze dokumentace ke stanoveni dobyvaciho prostoru

- zapracovani pfipominek z projednani s dotéenymi organy statni spravy apod. a zpracovani kone¢né
zadosti o stanoveni DP a jeji podani s dokumentaci na pfislusny OBU.

A18 Mistni Setfeni — priprava a provedeni prezentace zaméru.

B. Povoleni hornické ¢innosti v DP
PFipravné prace pro povoleni HC zahrnuiji:

B1 Ziskani zavazného stanoviska ke stavbé zdroje znecist'ovani ovzdusi (§11 odst. 2 zak. ¢.
201/2012 Sb.)

D11 Zpracovani odborného posudku (odborné zplsobilou osobou) o zafazeni jednotlivych zdroja
znecisténi ovzdusi

D12 Zpracovani zadosti a dokumentace k ziskani zavazného stanoviska ke zméné stavby zdroje
znecistovani ovzdusi - prilohou rozptylova studie a odborny posudek o zafazeni jednotlivych zdroju
znecisStovani do kategorii

B2 Vyhotoveni zakladni daini mapy loziska

v méfitku 1: 1 000 (popf. 1 : 2 000)

B3 Zadost o souhlas organu statni spravy lest k tézebni éinnosti a dotéeni 50 m OP
(dle odst. 2 § 14 zakona €. 289/1995 Sb., lesni zakon) - v pfipadé potfeby

B4 Zadost o odnéti ptidy ze ZPF

(dle zakona €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu, v platném znéni) — v pfipadé
potfeby

B41 Pedologicky prizkum zaméfeny na vyhodnoceni kvality a mocnosti pady je jednim z podkladd
zadosti o udeéleni souhlasu k odnéti pudy ze zemédélského pldniho fondu (ZPF) ve smyslu § 9
vyhlagky MZP &. 13/1994 Sb.
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Vlastni povoleni HC zahrnuije:
B5 Zpracovani pracovni verze Planu otvirky, pfipravy a dobyvani (POPD)
v rozsahu pfilohy &. 3 vyhlasky CBU &. 104/1988 Sb., v platném znéni

Bude zpracovana textova a graficka ¢ast POPD k posouzeni objednavatele a k projednani
s UCastniky fizeni a dot€enymi organy statni spravy a dot€éenymi fyzickymi a pravnickymi osobami.

B6 Zpracovani Planu sanace a rekultivace
Uuzemi dotéeného navrhovanou tézbou, ktery musi zahrnovat
a) technicky plan a harmonogram praci,

b) vycisleni prfedpokladanych nakladl na vyporadani ofekavanych dulnich Skod a na sanaci a
rekultivaci pozemkU dotéenych vlivem dobyvani,

c¢) navrh na vytvoreni potfebnych finanénich rezerv a na €asovy prubéh jejich vytvoreni
B7 Projednani dokumentace (pracovni verze) POPD, véetné Planu sanace a rekultivace

Projednani dokumentace s dotCenymi organy statni spravy, zajisténi jejich stanovisek a vyjadieni.
Zajisténi vyjadreni spravcl inzenyrskych siti a ostatnich siti vefejné a dopravni infrastruktury.

B8 Zpracovani konecné verze POPD a zadosti o povoleni hornické ¢innosti

Zapracovani podminek a pfipominek z projednavani pracovni verze s dotéenymi organy statni
spravy, dotéenymi fyzickymi a pravnickymi osobami a zapracovani vysledk( vSech pozadavk
vyplyvajicich ze vSech ziskanych stanovisek a rozhodnuti, v&€. zavéru projednani dle z. 100/2001 Sb.).

Zpracovani zadosti o povoleni hornické ¢innosti:

B9 Zpracovani zadosti a podkladu
dle § 9a zakona 100/2001 Sb., v platném znéni (verifikani zavazné stanovisko EIA)

B10 Mistni Setieni

— pfiprava a projednani povoleni hornické &innosti s OBU
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6.2 Priazkum prognézniho zdroje

VySe uvedeny prehled pFedstavuje predpokladany prehled praci vedouci k osvojeni stavajiciho
loziska, tj. ke stanoveni DP.

V pfipadé, Ze bude uvaZovano o vyuziti prognoézniho zdroje, bude postupu praci ke stanoveni DP
predchazet doovéreni zdroje loziskovym prizkumem ve stanoveném prazkumném uzemi.

1. Stanoveni prizkumného uzemi pro loziskovy priizkum

Geologické prace pro vyhledavani a prizkum lozisek vyhrazenych nerostll a prlizkum vyhradnich
loZzisek nevyhrazenych nerosti (stanoveny hornim zakonem ¢&. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti
nerostného bohatstvi) je mozné provadét pouze na prlizkumném Gzemi, které je stanoveno pravnické
osobé nebo fyzické osobé, ktera ma opravnéni k hornické Cinnosti (§§ 3 a 4 zakona &. 62/1988 Sb.).

Zadost o stanoveni priizkumného Gzemi se podava na pfislusny afad MZP, které vydava rozhodnuti
o stanoveni PU s uréenou dobou platnosti priizkumného tuzemi.

Na zakladé rozhodnuti o stanoveni prizkumného Uzemi zadavatel hradi poplatek, jehoz vySe se
odvozuje z plochy tohoto uzemi, ktery ini v prvnim roce 2 000 K& za kazdy i zapoCaty rok a kazdy
i zapo&aty km? stanoveného priizkumného Gzemi. Tento poplatek se kazdy dalsi rok zvySuje o 1 000
K¢ za kazdy km2 (§ 4b zakona ¢. 62/1988 Sb.).

2. Roc¢ni zprava o rozsahu a vysledcich loziskového prizkumu

Na MZP se kazdy rok k 31. 1. podava roéni zprava o rozsahu a vysledcich geologickych praci
provadénych pfi vyhledavani nebo prizkumu vyhradniho loZiska (zakon 62/1988 Sb., o geologickych
pracich).

3. Projektovani geologickych praci, predlozeni krajskému uradu

Pfed zahajenim geologickych praci je nutné zpracovat projekt geologickych praci. Projekt
geologickych praci a jeho zmény obsahujici strojni vrtné prace hlubsi nez 30 m nebo strojni vrtné
prace, jejichz celkova délka pfesahuje 100 m, je organizace povinna zaslat krajskému afadu, v jehoz
spravnim obvodu maiji byt prace spojené se zasahem do pozemku provadény, a to nejméné 30 dni
pred zahajenim praci spojenych se zasahem do pozemku. Krajsky ufad se k projektu do 30 dna
vyjadri z hlediska zajm0 chranénych zvlastnimi predpisy. V odivodnénych pfipadech mize zadavateli
uloZit opatfeni expertniho posouzeni Ceskou geologickou sluzbou, biologického hodnoceni nebo
jiného odborného posouzeni nebo podkladu. V takovém pfipadé se zahajeni téchto praci pfimérenou
dobu odlozi (§ 6 zakona &. 62/1988 Sb.).

4. Evidence geologickych praci

K zajisténi pfehledu o geologickych pracich a organizacich, které je provadéji, se geologické prace
pred jejich realizaci eviduji. Podklady k evidenci zpracovava organizace provadéjici geologicke prace.
Ta je povinna tyto podklady do 30 dnil pfed zahajenim téchto praci odevzdat Ceské geologické
sluzbé, ktera projekt zaeviduje a vyda o tom organizaci potvrzeni (odst. 2 §7 zakona ¢&. 62/1988 Sb.,
vyhlaska 282/2001 Sb. o evidenci geologickych praci).
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5. Vstup na cizi nemovitosti a jejich vyuzivani

PFi zaméru provadét geologické prace spojené se zasahem do pozemku jsou organizace povinny
pfed vstupem na cizi pozemek uzavfit s vlastnikem pozemku nebo s najemcem pozemku pisemnou
dohodu (§14 zakona ¢. 62/1988 Sb.).

Oznameni obci: Nejméné patnact dni pfed zahajenim geologickych praci spojenych se zasahem do
pozemku je organizace povinna oznamit Uc€el, rozsah a o€ekavanou dobu provadéni uvedenych praci
obci, na jejimz uzemi maiji byt provedeny (§ 9a zakona ¢. 62/1988 Sb.).

6. Provadeéni praci

Dle zakona je organizace povinna geologické prace béhem jejich provadéni fadné a vcas
dokumentovat a vést, doplfiovat a uchovavat o tom pisemné, grafické a hmotné doklady (dale jen
,geologicka dokumentace®). Pfitom dba, aby byly s postupem geologickych praci urleny a
zaznamenany vsechny geologické skuteCnosti a podle nich se usmérfiovalo dal§i provadéni
geologickych praci (odst. 1 a 2 § 9 zakona €. 62/1988 Sb., v platném znéni).

7. Vyhodnocovani geologickych praci

Vyhodnocovani geologickych praci je povinné ze zakona. Vyhodnoceni vSech geologickych praci
obsahuje zejmeéna jejich prehled a vysledky z hlediska cile sledovaného projektu, nové geologické
poznatky véetné téch, které pfimo nesouviseji s cilem projektu, pfedevsim o loZiskach nerosti a
zdrojli podzemnich vod (odst. 1 § 10 zakona &. 62/1988 Sb., vyhlaska 369/2004 Sb. o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani rizikovych geofaktorll a o postupu pfi
vypoctu zasob vyhradnich lozisek).

8. Odevzdavani a zpristupnovani vysledkil geologickych praci

Zadavatel je povinen bezuplatné odevzdat do dvou mésicl po ukonceni, popfipadé schvaleni
geologickych praci jejich vysledky ve stanoveném rozsahu a upravé k trvalému uchovani Ceské
geologické sluzbé (§12 zakona ¢€. 62/1988 Sb.). Zadavatel, ktery odevzdal vysledky geologickych
praci, si muze vyhradit, Zze tyto vysledky nebudou zpfistupfiovany nebo budou zpfistupriovany jiné
pravnické nebo fyzické osob& na zakladé smlouvy mezi zadavatelem a touto pravnickou nebo
fyzickou osobou, popfipadé urcit jiné podminky pro jejich zpfFistupfiovani a vyuzivani. Tyto vyhrady a
podminky vSak zadavatel mize uplatiovat po dobu nejvySe sedmi let od odevzdani, po uplynuti této
Ihaty jsou vysledky geologickych praci pfistupné bez omezeni, pfitom vS8ak musi byt zachovano
statni, sluzebni a hospodarské tajemstvi (odst. 3 § 12 zakona €. 62/1988 Sb.).
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6.3 Odhad nakladi na osvojeni loziska
Orienta¢ni odhad finanénich prostfedki na cCinnosti uvedené vySe udava nasledujici prehled.
Uvedeny jsou sou€asné cenove relace, pfi velmi hrubé orientaénim prognézovani na 50 let dopfedu

Ize s rezervou uvazovat cca dvojnasobné ceny.

A. Stanoveni dobyvaciho prostoru

o AO0-A3 Pfipravné prace pro stanoveni DP ............coiiiiiiiiiiieeeeee e, 300-500 tis. K&
e A4-A13 Pfipravné prace pro stanoveni DP ..........cccoiiiiiiiiiiiiiiii e 1 000-2 500 tis. K&
e A14-A18 Vlastni stanoveni dobyvaciho prostoru..........ccccccccvviiiiiiiiiiiiiiinnn. 250-500 tis. K¢

B. Povoleni hornické ¢innosti v DP

e B1-B4 Pripravné prace pro povoleni HC ..........cccoooeooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 200400 tis. K&
e B5-B10 VIastni povoleni HC .........ooouieeeeeeeee e 300-500 tis. K&

C. Prazkum prognézniho zdroje

e projektovani, provadéni a vyhodnoceni prizkumnych praci ........................ 1 000-2 000 tis. K&

6.4 Moznost rezervace loziska pro uéely HU

V Ceské legislativé neexistuje opora pro rezervaci loziska vyhradniho nerostu do budoucnosti.
Soukromé spoleCnosti tuto situaci fesi, a¢ jiz z duvodu dlouhodobych strategii ¢ z divodu
konkurencnich, blokovanim lozisek riznymi zpisoby. K témto praktikam patfi:

e Vykup pozemkl - podle HZ jsou vyhradni loZiska sice statnim vlastnictvim, institut vyvlastnéni
byl ale z horni legislativy odstranén.

e Stanoveni prizkumného tzemi ve prospéch organizace — vydava MZP, b&Zné na cca 2-5 let,
jsou znamé vyjimky (ropa a zemni plyn — cca 15 let). Na stanoveni prizkumného Uzemi neni
pravni narok, v Fizeni je zohledfiovan vefejny zajem, ktery by mél byt v pfipadé SURAO
naplnén. Prizkumné Uzemi je mozné prodlouzit, ovSem pokud zde nejsou provadény zadné
prace, obvykle je zadost o prodlouzeni zamitnuta. Prizkumné Uzemi Ize stanovit za Uc¢elem
vyhledani loziska i pro prizkum loZiska existujiciho.

e Ziskani pfedchoziho souhlasu ke stanoveni dobyvaciho prostoru — pfedchozi souhlas vydava
MZP, obvykle na dobu 3-5 let bez moznosti prodlouZeni, bez pravniho naroku.

Z uvedeného vyplyva, ze situaci nelze dle sou€asné legislativy uspokojivé vyiesit. Moznym feSenim
by mohlo byt nap¥. zakotveni institutu zajiténi surovinového zdroje pro SURAO ve Statni surovinové
politice.

Pokud dojde k rozhodnuti ziskat vlastni zdroj, musi mit SURAO dostatek informaci nejen o velikosti
loZisku a stfetech zajmu, ale také o kvalité suroviny ve vztahu k zamyslenému pouziti. Ta by méla byt
pro jednotlivé loziskové objekty znama jesté dfive, nez dojde ke krokim spojenym s osvojenim
loZiska.
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At jiz by vhodna loZiska byla vyuzivana SURAO nebo soukromou organizaci, bude nutné zabezpeéit
jejich loziskovou ochranu a zabranit jejich znehodnoceni at’ jiz téZzbou, stavebnimi aktivitami €i jinymi
¢innostmi.

6.5 Priehled hlavnich legislativnich predpist

Metodicky pokyn (opatfeni feditele OGS &. 1/1997) MZP, odbor 650 - geologické spravy, vydany 21.
11. 1997 pod ¢&j. 650.2064/97

Metodicky pokyn 2/2002 k obsahu zprav podavanych na MZP

Vyhlaska 104/1988 Sb. o hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a ohlasovani
hornické €innosti a ohlaSovani ¢innosti provadéné hornickym zpusobem

Vyhlaska 172/1992 Sb., o dobyvacich prostorech

Vyhlaska 206/2001 Sb., o osvédceni odborné zpUlsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace

Vyhlaska 271/2019 Sb., o stanoveni postupu k zajisténi ochrany zemédeélského pladniho fondu
Vyhlaska 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci

Vyhlaska 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovani
rizikovych geofaktort a o postupu pfi vypoctu zasob vyhradnich lozisek

Vyhlaska €. 435/1992 Sb., o dulné méfické dokumentaci

Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuZiti nerostného bohatstvi

Zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické €innosti, vybusninach a statni barnské spravé
Zakon €. 62/1988 Sb., o geologickych pracich

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivi na zivotni prostiedi

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu

Zakon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach

Zakon ¢. 334/1992 Sb., o ochrané zemeédélského pudniho fondu
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7 Zavérecna rozvaha

Cilem provedené rozvahy bylo posoudit pfistupnost bentonitu pro potfeby budouciho hlubinného
ulozisté radioaktivnich odpadd v Ceské republice, a to z hlediska zasob a trznich podminek
v tuzemsku i zahranici. K tomu objednavatel stanovil maximalni objemy potfebného materialu 900 kt
u bufferu a 10 000 kt u backfillu.

Zasoby ve svété

Bentonit je surovinou ve svété pomérné Siroce zastoupenou. Svétové zasoby bentonitu &ini zhruba
10 miliard tun. VétSina znamych zdroju bentonitu pfedstavuje typ Ca, v mensi mife je zastoupen Na-
bentonit, jehoz globalni zasoby se odhaduji na méné nez 500 mil. tun (Svensson et al., 2017).
Hlavnim producentem Na-bentonitu jsou USA a Cina. Z hlediska vhodnosti pouZiti pro Ulozisté
radioaktivniho odpadu je dlouhodobé testovan zejména bentonit typu Wyoming. V Evropé jsou
v pfevazné mife téZeny Ca-bentonity, k hlavnim producentim patfi Italie, kde se tézba snizuje,
a predevéim Recko (ostrov Milos). Sodné bentonity jsou zastoupeny zejména v Turecku. Bentonit
typu Ca-Mg tvofi i zasoby Ceské republiky.

Celosvétova rocni produkce bentonitu se pohybuje ve vysi cca 15 — 20 mil. tun. Hlavnimi producenty
jsou (udaje k roku 2017):

1. Cina (34 % svétové produkce, tj. 5,6 mil. tun)... Asia Bentonite Company Limited
2. USA (23 %, tj. 4,3 mil. tun)... Minerals Technologies Inc.

3. Indie (10 %, tj. 1,7 mil. tun)... Ashapura Group

4. Turecko (9 % tj. 1,5 mil. tun)... Minerals Technologies Inc.

5. Recko (7 % tj. 1,1 mil. tun)... Imerys

Vzhledem k vykazovanym celosvétovym zasobam a prameérné vySi ro¢ni produkce jsou zasoby
bentonitu (nerozliSené kvality) ve svété zajistény na dalSich 500 let.

Zasoby v Ceské republice

V Ceské republice jsou vykazovany k roku 2018 geologické zasoby bentonitu (véetné
montmorillonitovych jild) v celkové vysi cca 310 mil. tun. Z toho 105 mil. tun spada do kategorie
nebilanénich geologickych zasob, které jsou povazovany v sou€asné dobé& za nedobyvatelné pro
nizky obsah uzitkovych slozek, malou mocnost loziska ¢&i zvlast komplikované podminky dobyvani,
avSak mohou byt vyuZitelné v budoucnosti. Zbylé mnozZstvi odpovida zasobam bilanénim, z toho
v kategorii vyhledané to je 127 mil. tun a v kategorii prozkoumané 78 mil. tun. Uvedené kategorie se
liSi stupném vrtné prozkoumanosti. Zasoby vytézitelné, tedy bilanéni zasoby zmensené
o predpokladané tézebni ztraty a bezprostfedné urCené k té€zbé, byly v roce 2018 vykazany ve vysi
8,8 mil. tun.

Pro uplnost dodavame, Ze obchodovatelné zasoby bentonitu vykazované ve svété odpovidaji Ceskym
vytézitelnym zédsobam (tedy zasoby v ramci DP a POPD; detailné viz kapitola 3.5). Ostatni vypocltené
a vykazované mnozstvi bentonitu na loZiskach v CR Ize dle mezinarodni klasifikace nazyvat pouze
zdroji (resources) a nikoli zasobami (reserves).
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Roéni produkce bentonitu v CR se pohybuje ve vysi kolem 200 — 300 tis. tun. V roce 2018 byla
vykazana celkova tézba bentonitll a montmorillonitovych jili na ¢eskych loziskach ve vysi 277 tis. tun.

PFi uvazované vysi roéni t&Zby 300 tis. tun ma Ceska republika k roku 2018 geologické z&soby
bentonitu zhruba na 1 000 let. Pfi vypusténi zasob nebilanCnich a zasob vazanych z celkovych
geologickych zasob se tato doba snizuje zhruba na polovinu. Zasoby vykazované k roku 2018
v kategorii vytézitelné (tj. pfipravené k dobyvani) by pfi vysi ro€ni téZby 300 tis. tun byly zuzitkovany
za cca 30 let.

sv s

Nejvyznamné&j$imi producenty bentonitu v CR jsou KERAMOST, a.s. a Sedlecky kaolin a.s. Oba tyto
subjekty garantuji na loZiskach, ktera maiji ve spravé, dostateéné mnozstvi suroviny pro potfeby HU
v roce 2055.

Cena ve svété

Nize uvadime shrnuti cen obchodovanych produktd bentonitu dle hlavnich svétovych producentd
uvedenych vyse (Cina, USA, Indie, Turecko, Recko). Hodnoty vychazeji z (daju oficialnich databazi
(MCS, WBD, BGS a vyroCnich zprav z trhu s komoditami) a byly pfevzaty ze zpravy Merchant
Research & Consulting (2019). Casto vSak zahrnuji celou $kalu produkt(i od surového bentonitu az po
naro¢né vyrobky na jeho bazi.

Cina (34 % svétové produkce, ti. 5,6 mil. tun): Ceny &inského bentonitu nejsou dostatedné statisticky
podchyceny. Priimérné exportni ceny obchodovanych produktt bentonitu se v roce 2017 pohybovaly
od 138 do 501 USD/t, prumér 203 USD/t (dle Merchant Research & Consulting). Tyto primérné
cenové udaje bohuzel nerozliSuji jednotlivé na trhu nabizené produkty a dodavana mnozstvi, resp.
primérna cena zahrnuje prdmér ze sumy cen surového bentonitu (nékdy i steliva), volné loZzeného,
pytlovaného ve vagonech, cisternach ¢i ve velkoobjemovych kontejnerech.

USA (23 %, tj. 4,3 mil. tun): Ceny amerického bentonitu jsou pfehledné a dlouhodobé vykazovany
a statisticky sledovany. Cena bentonitu vhodného pro potfeby HU, tj. bentonit surovy, volné lozeny,
FOB zavod Wyoming, se v roce 2017 pohybovala od 50 do 65 USD/st, tj. 55—-72 USD/t. Oproti letim
2012 az 2015, klesla v priméru o cca 10 USD/t (viz Obr. 28). Dle Merchant Research & Consulting se
primérné exportni ceny obchodovanych produktt bentonitu v roce 2017 pohybovaly 107 do 803
USD/t (pramérna cena 208 USD/t).

Indie (10 %, tj. 1,7 mil. tun): Dle Merchant Research & Consulting se primérné exportni ceny
obchodovanych produktd bentonitu v roce 2017 pohybovaly od 27 do 85 USD/t (primérna cena 47
USD/t). V poslednich letech jsou ve statistickych roCenkach uvadény predevSim ceny za stelivo.
Z udaja z minulych let Ize pozorovat, Ze cena indického slévarenského surového suSeného volné
lozeného bentonitu FOB Kandla obvykle kopirovala cenu amerického bentonitu typ Wyoming,
pfic¢emz byla vzdy o 3 az 5 USD za tunu levngjsi (dle prehledu cen v Surovinovych zdrojich CR).

Turecko (9 % tj. 1,5 mil. tun): Ceny tureckého bentonitu nejsou statisticky dostate¢né zpracovany. Dle
Merchant Research & Consulting se primérné exportni ceny obchodovanych produkti bentonitu
v roce 2017 pohybovaly od 68 do 248 USD/t (primeérna cena 109 USD/t).

Recko (7% ti. 1,1 mil. tun): Ceny feckého bentonitu jsou v poslednich 15 letech piehledné
vykazovany. Cena bentonitu slévarenského surového, suseného, volné lozeného, FOB Milos, se
v roce 2017 pohybovala od 60 do 80 EUR/t. Po roce 2000 mél vyvoj cen obdobny stoupajici charakter
s drobnymi vykyvy jako u americkych bentonitli. Oproti cené americkych bentonitd ovSem nedoslo
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v letech 2012 az 2015 k poklesu ceny (viz Obr. 28). Dle Merchant Research & Consulting se
primérné exportni ceny obchodovanych produktt bentonitu v roce 2017 pohybovaly 54 do 170 USD/t
(prdmérna cena 85 USD/t).

Pro porovnani, pro ¢esky bentonit uvadi Merchant Research & Consulting primérné exportni ceny
obchodovanych produktd v roce 2017 v rozmezi od 119 do 211 USD/t (primérna cena 134 USD/t).

Pro pfredpokladany vyvoj ceny v delSim Casovém horizontu lze pouZit dostateéné vérohodné
a statisticky zpracované udaje, ke kterym patfi ceny surového volné lozeného bentonitu FOB zavod
Wyoming a ceny evropského slévarenského bentonitu, surového, suSeného, volné lozeného FOB
Milos (viz Obr. 28 a Obr. 29).

V kapitole 5.1 je na zakladé desetiletého cenového vyvoje orientatné odvozena pravdépodobna cena
bentonitu Wyoming (suSeny, volné lozeny) v roce 2055 ve vySi cca 140 USD/t. Jde o bentonit
s pfedpokladanou vyuzitelnosti pro buffer. U horsi suroviny vhodné pro backfill Ize pocitat s cenou
polovicni, tj. cca 70 USD/t. Obé hodnoty jsou o néco vySSi nez ceny uvadéné Svenssonem et al.
(2017) v technické zpravé k bentonitim pro $védska HU — zde se pro dlouhodoby &asovy horizont
pocita s cenami 60—100 USD/t pro buffer a 40 USD/t pro backfill (bez dopravy a manipulace).

e = Bentonit surovy, volné lozeny v cisterndch, FOB zavod Wyoming T 30

~
-
Bentonit slévarensky surovy , suseny, volné loZzeny, FOB Milos 20
— = Polyg. (Bentonit surovy, voIné loZeny v cisternach, FOB zavod Wyoming)
_______________________________________________________________________ LL 10
= = Polyg. (Bentonit slévarensky surovy , suseny, volné loZeny, FOB Milos)
0
- [ o < Al O ~ o] [«2]) o - o o < LAl O ~ 2] (2] o - o~ o < w O ~ 00
(2] (o) (o2} [o2] (o2} [} (o2} [o2] (o2} o o o o o o o o o o - - - - - - - - -
(2] (2] (2] (9} (2] (2] (2] (2} (2] o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
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Obr. 28 Vyvoj ceny bentonitu Wyoming a Milos v letech 1991-2018 (pfepodet na USD/t). Cérkované proloZzeny
polygonalni regrese
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Obr. 29 Kombinovany graf znazorniujici vyvoj svétové tézby a ceny bentonitu Wyoming

Vyznamnou roli v kone¢né cené bentonitu hraji dopravni naklady. Pro jejich uréeni Ize s vyhodou
pouzit jiz zminéné studie Svenssona et al. (2017), ve které jsou odvozeny naklady na namoini
prepravu ze zpracovatelskych zavodl dodavatele do manipulaéniho centra v pfistavnim mésté
Hargshamm, vzdaleného cca 30 km po silnici . 76 od planovaného pro HU Forsmark ve Svédsku.
Pro potencialni dodavatele jsou ve studii odvozeny nasledujici naklady na pfepravu volné lozeného
bentonitu (ceny bez poplatki a plateb za nakladku):

Indie — Mundras:
o NAKIAANT 100 9 000 tUN ......oeiiiiii e 55 USD/t
e NAKIAANT 10d 55 000 TUN .. ..ot e e et e e e e eee e nee s 19 USD/t
Recko — Milos:
LI oF= 14 P=To [T [oTe (S I 01010 R (8 [ o [P RTR 31,50 USD/t

e NAKIAANT IO 25 000 fUN . .oe e 15,80 USD/t
USA — Wyoming:

e nakladni vlak Wyoming — pfistav Duluth ... 50 USD/t
o PFEKIadiStE DUIULN ...t 10 USD/t
o NAKIAANT 100 21 000 tUN ...cuiiiiii e 45 USD/t

Naklady na transport od producenta do evropského pfistavu Hargshamm se podle toho pohybuji
v zavislosti na zdroji a na mnozstvi v rozsahu 19-105 USD/t. Pokud by se uvaZovalo se stejnymi
naklady také do (bliz§iho) pfistavu Hamburk a zanedbanim mistnich poplatk(, je k této ¢astce nutno
jesté pricist cenu za dopravu z Hamburku do Ceské republiky. Ta v kamionové dopravé v souéasné
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dobé ¢ini cca 1 K&/t.km, tj. pfi vzdalenosti 1 500 km (Hamburk-Praha-Hamburk 1 300 km + na lokalitu
v CR a zpét 200 km) je to 1 500 K&/t

Cena v Ceské republice

Cena surového bentonitu v CR se v sougasné dobé& pohybuje okolo 200 az 500 K& za tunu. Tato cena
vychazi z néakladd na tézbu suroviny véetné jeji nakladky. Rozptyl nakladi je dan rozdilnymi
geologickymi podminkami na jednotlivych loziskach (mocnost nadlozi, hydrogeologické podminky,
variabilita loziska, apod.) a dale technologii tézby a predupravy (skladkovani, homogenizace).
V pfipadé specialnich pozadavkd na bentonity (napf. zajisténi kvalitativné vyrovnané suroviny) se
cena, v dusledku selektivni t&ézby, mize dale zvySovat (pfedpoklad navyseni ceny o cca 100 az 200
K¢& na tunu).

Cenu za dopravu (soucasné relace) jedné tuny bentonitu na vzdalenost 100 km od zdroje k mistu
aplikace Ize odhadnout na 200 K¢&.

Moznosti zajisténi bentonitu pro potieby HU

Jak jiz bylo dfive diskutovano, pro potteby HU Ize zajistit potfebny t&snici material na bazi bentonitu
rlznymi zplsoby:

e nakupem na domacim trhu, tj. z loZiska t&Zeného v CR a od nékterého z &eskych dodavateld;
e vlastni téZbou na nékterém z Ceskych loZisek;

¢ nakupem na svétovém trhu, tj. z lozisek ze zahranici.

Podle naSeho nazoru ma vyznam zvazovat tyto varianty pouze v pfipadé backfillu, resp.
backfillu+bufferu. V pfipadé zajisténi pouze bufferu bude vhodnym feSenim pfima koupé na volném
trhu.

Veskeré typy bentonitu uvazované v této studii splfiuji pozadavek na minimalni obsah smektitu 60+5
hm. %. U Ceskych lozisek je nutno doovéfeni jakosti jednotlivych typd surovin s ohledem na dalSi
poZadované vlastnosti, které nebyly v této studii specifikovany.

Patrné nejvhodnéjSim postupem bude nakup surového bentonitu a jeho nasledné zpracovani na
pozadovany t&snici produkt v arealu HU.

Varianta 1: Nakup bentonitu na domacim trhu

Soucasné dvé nejvétsi téZebni spoleénosti v CR (Sedlecky kaolin, a.s., Keramost a. s.) ve svych
internich materialech zaruduji dostupnost bentonitové suroviny v mnozstvi dle pozadavku SURAO.
Vzhledem ke zvySujici se poptavce po bentonitu nelze v tak dlouhém €asovém horizontu vyloucit
zmeénu situace. Také nelze zarucit stalost jakostnich parametra.

V CR je v souéasnosti evidovano 12 t&Zenych loZisek a 4 téZebni organizace (Tab. 3). PFi celkovém
mnozstvi cca 55 Mt bilan¢nich geologickych zasob a uvazované rocni tézbé 300-500 kt vychazi pro
dnes tézena lozisek vice nez stoletd sumarni Zivotnost. Neni ovSem zahrnuta uvaha, jaky podil
suroviny je z hlediska jakosti pro potfeby HU vilbec pouzitelny, resp. dalsi vlivy.
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Klady:
e pied vlastni produkci Ize spolupracovat na vyvoji nejvhodnéjsiho produktu
o teoreticka moznost politické podpory pfi rezervovani loziska a jeho otvirce
Zapory:
e nutno pfedem smluvné zajistit
e piedem nejista jakost — nutno ovéfit
¢ malo firem — malé konkuren¢ni prostredi

e zamezeni t&€zby po rezervovani vybraného loziska/loZisek omezuje rozvoj firmy

Varianta 2: Zaji$téni vlastniho zdroje v Ceské republice

Jak je zfejmé, v souCasné dobé Ize uvazovat o osvojeni nékterého z lozisek hodnocenych v kapitole
3.6. Konkrétné jde o loziska:

e 28 BIsany 2

e 30 Podborany-Letov

e 29 Blov-Krasny Dvorec¢ek
e 15 Hajek 1

e 38 Dnesice-Plzerisko-jih

e 32 Krasny Dvur-Vysoké Trebusice 1

e nezavislost na trhu a na dodavatelich
e piedem znamé parametry suroviny,
Zapory:
e piedem nejista jakost — nutno ovéfit
e nutna silna politickda podpora pfi zajiSténi pozemkd a dobyvacich prav, a to i za cenu

vyvlastnéni a/nebo nepovoleni téZzby soukromym firmam

Varianta 3: Nakup na svétovém trhu

Klady:

e ustalené trzni prostfedi odolnéjsi proti vykyvim

e Siroké spektrum produktl riznych viastnosti
Zapory:

e zavislost na ekonomickych a politickych vykyvech

e vysoké dopravni naklady
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Orienta¢ni finan¢ni porovnani jednotlivych variant (Obr. 30) ukazuje na nevyhodnost Varianty 3
"Nakup na svétovém trhu". Divodem jsou zejména vysoké naklady na dopravu. | kdyz je této rozvaze
uveden cenovy odhad v sou€asnych urovnich a postupné Ize pfedpokladat snizovani rozdilu v cené
suroviny, Ize tento trend pfijmout i do budoucnosti.

V grafu jsou pouzity hodnoty

e cena suroviny od ¢eskych dodavatelll — minimalni udavana hodnota 200 K&/t je pouzita pro
backfill, maximalni 700 K&/t pro buffer;

e cena suroviny pfi vlastni t&ézbé je ur€ena jako cena udana ¢eskymi dodavateli snizena o marzi
15 %;

e cena zahrani¢ni — uvazovano je 40 USD/t pro backfill a 80 USD/t pro buffer (ve shodé se
Svenssonem et al., 2017), pfi kurzu 22 K&/USD (nasledné zaokrouhleno);

e néaklady na dopravu v CR — 1 K&/t.km;

e néaklady na mezinarodni dopravu véetné CR — druhy tercil z krajnich hodnot 86 a 175 USD/t
pfi kurzu 22 K&/USD.

o
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Obr. 30 Modelové financni porovnani uvazovanych variant v pfijatych aktualnich cenach (Ké/t):
Varianta 1 Nakup bentonitu na doméacim trhu
Varianta 2: Zajisténi viastniho zdroje v Ceské republice

Varianta 3: Nakup na svétovém trhu
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Zaveéery
Vysledky studie Ize shnout nasledovné:

1. Do doby zamys$leného zprovoznéni HU v CR nedojde k vy&erpani svétovych zasob bentonitu a této
suroviny bude na trhu patrné dostatek.

2. Dnesni zasoby bentonitu v Ceské republice jsou dostadujici, je v8ak nutno podniknout kroky
k tomu, aby v dobé potfeby pro HU byly pfistupné pro tézbu.

3. Varianta 2 "Zaji$téni vlastniho zdroje v Ceské republice" je sice cenové vyhodnéjsi o neuplatnénou
obchodni marzi, avSak pfinasi mozna rizika spojena s vyssSimi investicemi, zavadénim nové vyroby,
orientaci na jedno az dvé loziska atp.

4. Hodnocena Varianta 3 "Nakup na svétovém trhu" neni vyhodna zejména kvuli vysokym dopravnim
nakladim; Ize pfitom prepokladat, Ze tyto naklady dale porostou z divodu aktualnich ekologickych
trendu.

Z hodnocenych variant vychazi jako nejvyhodnéjsi Varianta 1 "Nakup bentonitu na domacim trhu".
Aby bylo mozno pIné spoléhat na narodni zdroje, je nutno ovéfit vSechny nutné jakostni parametry
suroviny na téchto loZiskach a potvrdit tak jejich vyuzitelnost pro potfeby HU. Sougasné by mély byt
statnimi organy podniknuty veskeré kroky k tomu, aby nedoslo ke znehodnoceni surovinovych zdroju
a zajisténi jejich pfistupnosti t€Zzebnim organizacim se stalo vefejnym zajmem.
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Priloha 1

ResSerse Ceskych lozisek bentonitu



Uvod

Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3, je az na nékolik vyjimek vyskyt bentonitové suroviny spjat
s terciérnim neovulkanismem. Hlavnimi loziskovymi oblastmi jsou vychodni (Kadarisko
a Podboransko) a zapadni okraje Doupovskych hor (Karlovarsko), jakoz i uzemi Ceského
stfedohofi (Mostecko). Zde je naprosta vétSina loZisek a zasob bentonitt v CR. K témto
oblastem se fadi dalSi, méné vyznamné vyskyty bentonitu a montmorillonitovych jild
v terciérnich panvich Ceského masivu a v karpatské predhlubni.

Situace jednotlivych lozisek bentonitu na Karlovarsku, Podbofansku (v€etné Kadanska)
a Mostecku je znazornéna v nasledujicich mapkach. LozZiska jsou zde o€islovana shodné
s fazenim v nasledujicim textu.
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1. Plesna (Velky Luh-KFizovatka)

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3213600

CHLU: Velky Luh I. (ev. & 21360000)
DP: Skalna V (ev. €. 60375)
Organizace: Sedlecky kaolin, a.s.
Surovina: bentonit (montmorillonitovy jil)
Doprovodna surovina: kaolin papirensky a keramicky
Otvirka loziska: povrchovym jamovym lomem

Posledni platny vypoget zasob: Jadek a kol., 2017, G E T s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ007310)
Geograficka situace:

Rozsahlé kaolinové lozZisko Plesna (Velky Luh-Kfizovatka) lezi v okrese Cheb, na katastrech
obci Velky Luh (676 659), Krizovatka (676 632), Plesna (721 620) a Skalna (748 102).
Kartograficky je zobrazeno na listech 11-123, 11-141 (M-33-61-B-c, M-33-61-B-d) mapy 1 : 25
000 a na sekcich SMO 1 : 5000 AS 3-3, 3-4, 3-5, 4-3, 4-4.

Terén Gzemi loZiska je mirné zvinény, s nadmorskou vyskou 470-500 m. Uzemi je v j. a jv. &asti
zemédélsky obdélavano, v severni a zapadni ¢asti pfevazné zalesnéno.

Loziskovy Usek s vyskytem montmorillonitovych jili hodnocenych jako bentonitova surovina se
nachazi v trojuhelniku vymezeném silnicemi Velky Luh — KfiZzovatka, Velky Luh — Skalna a
KFizovatka — Skalna.

VétsSi Cast oblasti je odvodrfiovana Luznim potokem, ktery se po soutoku s VonSovskym
potokem pod nazvem Sazek vléva zleva do Ohfe u Nebanic.

Loziskové uzemi se nachazi v ochranném pasmu lazeriského mista FrantiSkovy Lazné stupné
IIB a v CHOPAYV Chebska panev a Slavkovsky les.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: F3C krusnohorsky pluton / smr€insky masiv, N1
chebska panev.

LoZisko je situovano v Chebské panvi, ktera ma charakteristicky vrstevni sled tfetihornich
uloZenin. Panevni bieh a podklad jsou tvofeny smréinskym granitovym masivem v zapadni a
krystalickymi bfidlicemi smr&inského krystalinika v severni, jizni a vychodni ¢asti.

Sedimentarni vypln je rozdélovana do nasledujicich jednotek:

o starosedelské souvrstvi (dfive téz ,bazalni pisCité“) souvrstvi, stafi eocén-oligocén:
prevazné piscCité splachy s velmi nepravidelnym vyvojem;

e novosedelské souvrstvi (dfive spolu s pfedchozim ,spodni jilovito-pisCité souvrstvi®),
stafi oligocén-mioceén: stfidani klastickych a jilovitych ulozenin s uhelnymi sedimenty
(,spodni“/“bazalni” sloj, ,hlavni“ sloj) a stopami vulkanit{;



e cyprisové souvrstvi, miocén: hlavni“ (,svrchni“), jily a jilovce charakteristickych
Sedozelenych az modrozelenych barev;

o vildStejnské (dfive téz ,svrchni jilovito-pisCité*) souvrstvi, pliocénniho stafi,
charakteristickymi horizonty zelenych jild (pfeplavené cyprisové jilovce), vonSovskych
vrstev (s lozisky vaznych jili) a novoveskych vrstev (akumulace jili poérovinovych, na
bazi s organickymi sedimenty série Nero).

Kvartérni pokryv je tvofen svahovymi hlinami, Stérkovito-pis€itymi uloZeninami, slatinami a
antropogennimi sedimenty (vysypky, navazky atp.).

Tvar loziska a ulozné poméry:

Loziskové uzemi se nachazi v sz. Casti Chebské panve, kde je podlozi budovano pfevazné
kaolinizovanou smrcinskou Zulou a na S az SV krystalickymi bfidlicemi (svorové ruly). Ve
vychozovych partiich Zuly je kaolinovy profil vyvinut jen v malém rozsahu, dobfe vSak zustal
zachovan pod terciérnimi sedimenty, jejichZ mocnost smérem k vychodu postupné narusta.

Zasoby bentonitové suroviny byly vymezeny jako soucast kaolinového loziska Plesna (Vel. Luh-
Kfizovatka) B3213600, v plose DP Skalna. Surovina je pfedstavovana souvislou polohou
vétSinou Sedozelenych jila, misty s jemné piscitymi vlozkami. Poloha stratigraficky odpovida
cyprisovému souvrstvi (miocén), posledni palynologicky a geochemicky vyzkum hovofi spiSe
pro ekvivalenty tzv. zelenych jili naspodu vildStejnského souvrstvi (Lienert a kol. 1990). Od
jiloveu cyprisového souvrstvi se tyto jily liSi absenci vrstevnatosti a zvySenym obsahem
montmorillonitu.

Mimo bentonitové lozisko se v nadlozi kaolinu dale nachazeji také slévarenské pisky loziska
Velky Luh 1 B3260100.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Lienert a kol. (1990) tyto jily hodnoti jako velmi jemné, mineralogicky anomainé slozené,
s rdznym mnozstvim montmorillonitu. Svym charakterem odpovidaji tzv. zelenym jilim (typ GE),
pro které uvadi Hanus (2010) obsah smektitu 55 %, VKA (CEC) 38,51 mmol/100 g, swell index
2,00, specificky povrch makro- a mezoporu Sger 111 m2/g a specificky povrch mikroport Spicro
79 m%g. Ryndova (2001) zmifiuje hodnoty Sger 94-120 m?g, Smico 115-178 m?/g a pomérné
vysokou celkovou vyménnou kapacitu Me*+Me*" 78-89 meqv/100 g.

Obsah smektitu pfes 50 % se zda byt nadneseny. Napf. DuliSkovi¢ (2018) uvadi sloZzeni
jilového podilu v riznych typech GE-jili takto:

GE PLASTIK GE 1+l GE CYPRIS
Kaolinit 41 % 29 % 32 %
it 45 % 51 % 45 %
Smektit 11 % 16 % 18 %
Akcesorie 3% 4 % 5%

Absorpce methylenové modfi a chemické slozeni riznych typtd GE-jild podle téhoz autora je
nasleduijici:

AMM | A,O; | FeO3 | TiO, | CaO | MgO | Na,0 | KO | SiO;
[mlig] | [%] (6] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%] | [%]

GE PLASTIK 30,7 20,24 | 10,11 1,00 | 1,03 | 1,87 0,13 | 2,32 | 54,46

GE I+l 26,6 18,23 9,68 1,13 | 1,11 | 2,56 0,17 | 2,91 | 56,59

GE CYPRIS 29,0 18,66 8,93 1,36 | 1,31 | 3,18 0,23 | 3,01 | 55,83




Mineralni sloZeni riznych typt GE-jild podle Ryndové (2001):

Gesmés Gesmés Ge-SP Ge-ST Ge-SV
surova mleta
Smektit 25 27 20 32 30
it 28 28 26 28 25
Kaolinit 20 11 20 11 9
Kiemen 16 20 21 17 22
Zivece 1 1 1 E
Kalcit ' 1 1 1* 1*  1*
Ostami faze 9% g* 10 10* 8%
(anatas, goethit)
Amorfni faze o 1* 11 3

Hydrogeologické poméry:

Uzemi je situovano na Upati Hal$trovskych vrchl, pfi severnim aZ severozapadnim okraji
Chebské panve. Ma chladngjsi klima s primérnou rocni teplotou 6,8 °C (stanice Cheb),
srazkovym Uhrnem cca 730 mm (628 mm - stanice Luby, 539 m n. m.; 823 mm - stanice
Skalna, 464 m n. m.) a ro¢nim vyparem z povrchu plady cca 450 mm. Celkovy specificky odtok
je odhadovan na 8,9 I/s/km?, z toho na podzemni pfipada cca 1,5 I/s/km?.

Uzemi lezi v povodi Ohfe po Teplou (1-13-01), v dilgich povodich Velkoluzni potok (-027) a
Luzni potok po Velkoluzni potok (-026). Lokalni erozni baze je tvofena koryty obou potokl na
koété cca 470 m n. m.

Lokalita je situovana v hydrogeologickém rajénu Chebska panev, pfi hranici s rajonem
Krystalinikum zapadni €asti KruSnych hor a Slavkovského lesa. Obecné zde existuji dvé
zakladni hydrogeologické struktury: hydrogeologicky masiv vazany na granitoidy smr&inského
plutonu a hydrogeologicka panev v terciérnich sedimentech. V pfipovrchové &asti je zvodnéni
plutonu a krystalinika pralinové, v hlubSich partiich puklinové. V podlozi panve je zvodnéni
puklinové s artésky napjatou hladinou a je mistem ob&hu proplynénych vod.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Terciérni jily zastizené b&hem vyhledavaciho prizkumu na kaolin (Lienert a kol. 1990) byly
hodnoceny pouze z hlediska pouzitelnosti v keramickém primyslu. Bylo zjiSténo, Ze jejich
kvalita je zna¢né variabilni, hlavné z hlediska velikosti pisCitého podilu a obsahu Fe, ktery ma
podstatny vliv na vybarveni vypaleného stfepu. Na zakladé toho byly jily rozdéleny do tfi typu, a
to na jily pérovinové, krémové se vypalujici, na jily rudohnédé se vypalujici a na jily okrové az
hnédé se palici.

Jily hodnocené nové jako bentonitova surovina patfi do druhé skupiny ,jily rudohnédé se
vypalujici“. Jejich vlastnosti kolisaji v zavislosti na misté vyskytu a na hloubce ulozeni.
Vzhledem ke znaéné citlivosti na suSeni neni tento typ uzivan v bézné keramické vyrobé.
Lienert a kol. (1990) dale uvadi mnozstvi rozdélavaci vody kolem 50 % a zminuje i fakt, Ze
hodnoty pevnosti po vysuseni na 200 °C jsou znaéné vyssi oproti pozadavku CSN 72 1330.
Celkoveé tuto surovinu hodnoti jako vysoce plastickou, s vysokym smrsténim i citlivosti k suSeni
a s nizkou slinavosti. Vzhledem k vysoké rozdélavaci vodé tyto jily velmi obtizné zachovavaji
pozadovany tvar po vysuSeni i po vypalu. V keramice by jily mohly byt vyuzity snad jen jako
plastifikator pfi pfipravé kameninovych hmot.



Pouzitelnost ,zelenych jili“ k vyrob& mineralnich steliv byla testovana az v souvislosti
s osvojenim loziska spole€nosti Sedlecky kaolin. Laboratorni i provozni odzkouseni suroviny
ukazuje, ze diky zvySenému obsahu montmorillonitu vykazuje tato surovina obdobné vlastnosti
jako bentonitizované vulkanosedimentarni horniny karlovarské kaolinové oblasti. Z tohoto
ddvodu jsou Fazeny k surovinovému druhu bentonit (BT).

PFipadné novéjsi udaje ve zprave Jacka a kol. (2017) nejsou pristupné (blokace).
Posledni platny vypocet zasob:

JACEK M., HuJsL J., PECHAR T., TVRDY J. (2017): ZavéreCna zprava Plesna (Velky Luh -
KFizovatka) - montmorillonitové jily, €. u. GET 17/068. Surovina: bentonit. Etapa: téZebni
prizkum. Stav ke dni: 31. 12. 2016. — GET s.r.o. Praha (GF FZ007310).

Podminky vyuzitelnosti zasob:

Podminky vyuzitelnosti zasob: loziska bentonitové suroviny nejsou z divodu blokace pfislusné
zavérecné zpravy (Jacek a kol. 2017) pfistupné.

Dosavadni prozkoumanost:

Lozisko lezi v téZzeném dobyvacim prostoru. Bylo vymezeno na zakladé archivnich vrtd a
geologické dokumentace téZebniho zafezu.

Strety zajmu:
LoZisko lezi v t&€Zeném dobyvacim prostoru, kde jsou stfety zajmi vyfeSeny.
Zpusob otvirky:

V roce 2011 byla v DP Skalna V zahajena hornicka ¢innost. Hlavni surovinou je kaolin, ktery ma byt tézen
jamovym lomem. Montmorillonitové jily jsou doprovodnou surovinou.

Archivni podklady:

DuLiSKovIiC J. (2018): VyuZziti sorpCnich schopnosti jili spole¢nosti LB Minerals s.r.o.
Bakalarska prace. - ZapadocCeska univerzita v Plzni, Fakulta strojni.

HANUS R. (2010): Vlastnosti smektitem bohatych materialt s odliShou genezi. Dizertani prace.
— MS Technicka univerzita Liberec.

JACEK M., HuJsL J., PECHAR T., TVRDY J. (2017): Zavére€na zprava Plesna (Velky Luh -
KFiZzovatka) - montmorillonitové jily, €. u. GET 17/068. Surovina: bentonit. Etapa: téZebni
prizkum. Stav ke dni: 31. 12. 2016. — GET s.r.o. Praha (GF FZ007310).

LIENERT H. a kol. (1990): Zavére¢na zprava loziskového prizkumu Velky Luh - Kfizovatka.
Nerostna surovina: kaolin. Etapa prizkumu: vyhledavaci. - Geoindustria Praha (GF
FZ006362).

RAuUs M., KABAT J. a kol. (1983): Plesna (Velky Luh). Surovina: kaolin. Etapa pruzkumu:
vyhledavaci. Stav zasob ke dni 31. 1. 1981. - Geoindustria Praha (GF P030369).

RYNDOVA T. (2001): Materidlova charakteristika a fyzikalni vlastnosti vyplfiovych jild v ulozisti
radioaktivniho odpadu. Diplomova prace. — MS PiFUK, Praha.

TVRDY J. a kol. (2003): Zavérecna zprava ukoll Plesna - Velky Luh a Skalna - Velky Luh. 03
020 a 98 001. - GP sdruzeni pro geologii (GF FZ006730).
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2. Mirova

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3117000

CHLU: Mirova | (ev. & 11700000)

DP: Mirova (ev. ¢. 60353)

Organizace: Sedlecky kaolin, a.s.

Surovina: bentonit

Doprovodna surovina: kaolin pro vyrobu porcelanu, kaolin titani€ity, kaolin pro keramicky

pramysl, jily Zaruvzdorné na ostfivo
Otvirka loziska: povrchovym jamovym lomem

Posledni platny vypo&et zasob: J. Tvrdy, 2011, archiv Sedlecky kaolin a. s. (MS: CGS-Geofond
FZ007097)

Geograficka situace:

LozZisko lezi v okresech Karlovy Vary a Sokolov, v katastralnich uzemich Mirova (695 556),
Bozigany (608 939) a Chodov (652 148). Uzemi je zobrazeno na listu mapy 11-213 (M-33-62-B-
a,c) 1:25 000 a na sekcich SMO 1 : 5 000 Sokolov 2-3, 2-4 a 3-4.

Terén Uzemi se mirné svazuje k J v rozmezi vySek cca 400-410 m. Pfevazna €ast je vyuzivana
pro zemédélskou vyrobu. LozZisko je pfistupné od J ze silnice Il. tfidy Karlovy Vary-Mirova-
Chodov, na V ze silnice lll. tfidy Chodov-BoziCany. Loziskem je veden dalkovy plynovod
Viesova-Chomutov a teplovod Viesova-Karlovy Vary. Loziskem prochazi zelezni¢ni trat
Chodov-Nova Role s vieckovymi odbo¢kami do zavodu v Chodové a plavirny v Bozi¢anech.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: N2 sokolovska panev.

Lozisko Mirova lezi v severovychodnim kfidle sokolovské panve, v centralni az jizni Casti tzv.
boziCanské oblasti. Sokolovska panev je soucasti rozsahlé podkrusnohorské prikopové
propadliny formované pfedevsim tektogennimi a synsedimentarnimi pohyby savské a Styrské
faze. Sokolovska panev se naléza uprostfed systému terciérnich podkrusnohorskych panvi, na
Z je oddélena od chebské panve hibetem krystalickych bfidlic (u Chlumu n. O.), na V od panve
severoCeské komplexem vulkanitl Doupovskych hor. Severné od krusnohorského prolomu
vystupuje krusnohorskeé antiklinorium, budované prevazné krystalickymi bfidlicemi a granitoidy.
PodloZim sokolovské panve jsou v oblasti loZiska Zuly karlovarského plutonu.

Nadlozi kaolinu predstavuji terciérni sedimenty sokolovské panve a sedimenty kvartéru.
Z terciéru sokolovské panve jsou na loZisku zastoupeny horniny bazalniho starosedelského
souvrstvi (eocén-oligocén), slojové pasmo Josef (oligocén) a horniny vulkanogenniho souvrstvi
(oligocén-miocén).

Starosedelské souvrstvi nejCastéji reprezentuji pomérné souvislé polohy piscitych kaolinitovych
jild (sekundarnich kaolint), mensi zastoupeni maji pisky, piskovce az kfemence. Primérna
mocnost souvrstvi je 3-4 m, maximalni az 15,8 m.
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Slojové pasmo Josef je zastoupeno hnédym uhlim, uhelnymi a pérovinovymi jily (rdzné
pis¢itymi), pisky az piskovci (nékde aZ uhelnymi kfemenci). Casté jsou i stopy a rGiznorodé
zbytky po staré hornické €innosti. Mocnost souvrstvi se pohybuje mezi 5-10 m, max. az 25 m.

Vulkanogenni pasmo (spolu s josefskymi vrstvami sou€ast novosedelského souvrstvi) je
tvofeno pfevazné riizné argilitizovanymi tufy, tufity, tufitickymi jily s pis€itymi vlozkami, ojedinéle
s polohami obsahujicimi organogenni pfimés. Né&které polohy lze oznacit jako bentonity.
Vzacné a v malych mocnostech je zastoupeno i hnédé jilovité uhli. Celé souvrstvi dosahuje
mocnosti az 20 m.

Kvartérni uloZzeniny jsou na lozZisku zastoupeny hlinami a jily rizné piscitosti, zahlinénymi pisky
az Stérky ficniho pavodu. Mocnosti celého kvartéru se v prostoru lozZiska pohybuji nej¢astéji do
3—4 m. V nejsvrchnéjsi ¢asti kvartéru je ulozena ornice o primérné mocnosti 20—-30 cm.

Tvar loziska a ilozné poméry:

Hlavni dobyvanou surovinou na lozZisku Mirova je kaolin, ktery zde spolu s granity karlovarského
masivu tvofi podlozi panve. Mocnost nadlozi v€etné kvartéru dosahuje 12, ale i 38 m, v
priméru kolem 17 m. Byly v ném zjistény a vycisleny jako doprovodna surovina polohy
terciérnich jila, prevazné tufogenniho, uhelného nebo i Zulového puvodu, znaéné proménlivych
mocnosti. V bilanénich mocnostech byly zastizeny jily kameninové a zaruvzdorné.

Bentonit se vyskytuje v nadlozi kaolinli, zejména v severni ¢asti loZiska. Je vyvinut ve svrchnich
polohach jilovité zvétralych (argilitizovanych) sedimentt vulkanogenni série novosedelskych
vrstev. Jeho mocnost se pohybuje od 1 do 5,1 m. Svrchu je loZiskova poloha prekryta
kvartérem, C¢aste¢né odtézenym (s nim i ¢ast suroviny)

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Mineralogické ani petrografické studium nebylo v ramci citovanych zprav provadéno.
Petrograficky jde o zcela zjilovélé pisCité az popelové tufy zelenych-zeleno$edych nebo
hnédych-okrovych odstind. Hlavnim mineralem je montmorillonit, méné €asté jsou kaolinit, illit a
chlorit, v klastickém podilu pak kfemen, biotit, Zivec, a druhotné karbonaty Ca-Fe.

Hydrogeologické poméry:

Lozisko lezi v horni €asti povodi Ohfe pod Teplou. Vlastni uzemi loziska je odvodrovano siti
drobnych bezejmennych vodotedi, které usti do Chodovského a Jimlikovského potoka. Viastni
lozisko se nachazi z vétsi €asti v povodi Chodovského potoka od Vintifovského potoka po
Jimlikovsky potok. Lozisko ma stfedné obtizné hydrogeologické poméry dané existenci
rozsahlych zasob silné agresivni podzemni vody ve stratigrafickém (mnohdy i prostorovém)
nadloZi loziska.

Na uzemi loziska probihala v minulosti podzemni tézba uhli, jejiz pozustatky maji negativni vliv
na kvalitu podzemni vody. Ta je vlivem zvétravacich procest agresivni (obsah SO,%) a kysela
(volna H,SO,).

Vlastni lozisko bentonitu je vyvinuto v nadlozi kaolinu v rozmezi nadmorskych vysek 422—-431
m. Hnédouhelna sloj lezi min. 5 m pod jeho bazi. Nadmorska vySka hladiny vody v akumulacni
jimce na dné lomu kolisa podle Cerpani kolem koty 396 m. Tato kéta zhruba odpovida lokalni
erozivni bazi dané soutokem Jimlikovského a Chodovského potoka.
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Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Vysledky zkou$ek bentonitd zastizenych b&éhem kaolinového priazkumu Mirova Il (RAUS et al.
1982) uvadi tabulka:

. Hodnoceni
Vrt Metraz Barva VKA [mval/100g] neakt /aktiv.
2,6-45m Zluta 41,8 .
4579m | Zuta 46,6 Special 750 /
TR - Sabenil 450
M140 7,9-8,8 m quta-[nodra , 39,1
8,8-11,0m modra-modrozelena 27,1
13,1-14,0 m fialova-zelena 16,0 nevhodny
23,2-23,8 m tmavohnéda —
M141 6,9-7,5m Zlutozelena-okrova 39,7 Standard 65,0/
7,5-9,2m modra 41,5 nevhodny
1,9-46 m Sedozelena 37,0
M142 9,6-10,0 m modroseda 26,2 nevhodny
10,7-12,0 m Seda 35,1
4,8-59m okrova 16,4
M150 59-8,0m Sedomodrozelena 35,6 nevhodny
15,8-17,0 m hnédosSeda 38,2
4,0-6,8 m Sedozelena 37,5 Special 750 /
M157 6,8-8,1m modroSeda 36,9 Sabenil 450
8,1-9.8 m hnédookrova 22,9 ,
9.8611.0m | Sedomodra 20.7 nevhodny
2,1-29m Zlutozelena 37,9 i
4,2-5,4 m Seda 30,5
6,2-6,8 m hnéda 21,0 nevhodny
0,6-3,4m zelenozZluta — nevhodny
4,7-5,7m okrova 37,0 Standard 650 /
57-92m okrova 40,8 Sabenil 450
9,2-10,0 m zelenoSeda 24,6
M171 10,0-12,0 m modroseda 21,4
12,0-13,4 m modroSeda 23,7 ,
13.4-147m | tmavohnéda-8eda 19.3 nevhodny
14,7-16,2 m modroSeda 214
16,3-18,3 m zelena 36,7
M174 8,5-94 m tmavomodra 411 nehodnoceno

Surovina vhodna pro slévarenstvi je obecné povazovana za nejkvalitngjSi bentonit. K vyrobé
mineralniho steliva pro domaci zvifata, tzv. kockolitu, se zpravidla pouzivaji méné jakostni
druhy, coz plati i v pfipadé loziska Mirova. JelikoZz se v minulosti neprovadély specialné
zaméfené laboratorni zkousky, byla vhodnost suroviny urCena ze psané dokumentace na
zakladé barvy a piscitosti podle praktickych poznatk( z provozu.

Na lozisku Mirova byl hodnocen jediny surovinovy druh bentonitu, ktery je charakterizovan
odstiny hnédé, okrové a Zluté barvy a nizkou piscitosti. Stanoveni vhodnosti suroviny bez pfimé
zkousky hrudkovatelnosti je velmi obtizné. Pomocnym ukazatelem je absorpce methylenove
modfi (AMM), ktera je podle dosavadnich zkuSenosti u pouzitelnych materiald min. 150 g/100 g.
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Posledni platny vypocet zasob:

TVRDY J. (2011): Zavére€na zprava geologického ukolu Mirova-bentonit 10 101. Etapa: tézebni
prazkum. Stav ke dni 1. 5. 2010. — Archiv Sedlecky kaolin a. s. CGS-Geofond FZ007097.

Podminky vyuzitelnosti:
Zaveérec€na zprava geologického ukolu Mirova-bentonit (Tvrdy, 2011).

Podminky vyuzitelnosti pro vypocet zasob byly sestaveny s pfihlédnutim k pomérim na
podobnych loziscich a ke zkuSenostem téZebni organizace, ktera jiz na lozisku Mirova surovinu
k vyrobé mineralniho steliva pfilezitostné tézi.

Mnozstvi nerostu

¢ Minimalni mnozstvi zasob suroviny na lozZisku se nestanovuje. Bentonit je doprovodnou
surovinou na lozisku kaolinu a je téZen jako soucast skryvkovych zemin.

Jakost nerostu

e Za vyuzitelnou surovinu jsou povazovany bentonity vhodné pro vyrobu mineralniho
steliva pro drobné zvifectvo. Jakost odvozena z dokumentace archivnich vrtll je dana
témito ukazateli:

a) barva: hnéda, okrova, Zluta a jejich vzajemné prechody,
b) piscitost: neni povolen zvySeny obsah kfemenného pisku nebo Stérku.
Bansko-technické podminky

e Lozisko bentonitu je hodnoceno pro povrchové dobyvani s témito podminkami:

a) minimalni mocnost suroviny: 1m,
b) maximalni skryvkovy pomér: nestanovuije se.
Geologické ukazatele

e Loziskova poloha je vyvinuta ve svrchnich partiich vulkanogenni série (chodovské
vrstvy) novosedelského souvrstvi Sokolovské panve.

Ekologické podminky a jiné ukazatele

o ekologické podminky se nestanovuji a omezuji se na respektovani platnych zakonnych
norem,

e pfi vypoétu bude pouzita jednotna hodnota objemové hmotnosti suroviny 1 740 kg/m?®,
ktera vychazi z analogie s ostatnimi lozisky regionu (Bozi¢any-Osmosa-jih, Ruprechtov).

Dosavadni prozkoumanost:

Bentonit se nachazi v nadlozi loziska keramického kaolinu. Veskeré dosavadni prizkumné
prace se soustfedovaly na kaolin jako na surovinu, jejiz primyslové vyuzivani ma v regionu
vice nez stoletou tradici.

Prvni zasoby kaolinu byly ovéfeny v ramci geologického ukolu Bozi¢any (Kollert a kol. 1958).
Na zakladé téchto vysledkl byl v letech 1969-1974 proveden vyhledavaci prizkum Mirova
(Skopovy a kol. 1974), na ktery navazal ukol Mirova Il (Raus a kol. 1982). Celé lozZiskové uzemi
(tj. useky Chodov a Mirova) bylo ovéfeno vice nez 190 jadrovymi vrty.
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Pocatkem 90. let probéhla prizkumna akce Mirova llI-zapad (Jicha a kol. 1994). Byla ji
pfehodnocena sz. Cast loziskového useku Mirova (blize viz kap. 5.2), na niz byl stanoven DP
Mirova. Provedeno bylo 33 vrtl o celkové metrazi 1421,4 m.

V ramci uvedenych prizkum( na kaolin byla ovéfena nevhodnost bentonitizovanych tufa pro
slévarenstvi a bentonit se ocitl na okraji zajmu. Pozornost je mu vénovana az po zahajeni
bentonitového programu téZebni spole¢nosti od pocatku 21. stoleti.

Strety zajmu:

Lozisko lezi uvnitf DP, kde jsou stfety zajmu vyfeSeny.

Zpusob otvirky:

LoZisko kaolinu bylo otevieno jadmovym lomem v roce 2000 a téZzba postupuje smérem k severu. Tézba

bentonitu jako doprovodné suroviny v nadloZi probihd od roku 2004. Surovina se zpracovava v
BoZi¢anech na mineralini steliva.

Archivni podklady:

JiCHA J. a kol. (1994): Zavérecna zprava ukolu Mirova Il — zapad 94 107 347. Surovina: kaolin.
Etapa prizkumu: podrobna. Stav ke dni: 28. 1. 1994. - Gekon Praha. CGS-Geofond
FZ006422.

KOLLERT A., KUKLA J., KNAPP R. (1958): Pruzkum kaolin 1957-1958 - Bozi¢any. - Geologicky
Prazkum Praha, zavod Stfibro (GF FZ002629).

RAUS M. a kol. (1982): Zavérecna zprava ukolu Mirova Il, 78 3302. Nerostna surovina kaolin pro
vyrobu porcelanu. Etapa prizkumu pfedbézna. Stav ke dni 15. 2. 1980. - Geoindustria,
zavod StFibro. CGS-Geofond FZ005912.

SKOPOVY J. a kol. (1974): Zavére¢na zprava Ukolu Mirova 512 031 064. Surovina kaolin. Etapa
prizkumu vyhledavaci. Stav ke dni 31. 7. 1974. - Geoindustria, zavod Stfibro. CGS-
Geofond P025033.

TVRDY J. (2011): Zavérecna zprava geologického ukolu Mirova-bentonit 10 101. Etapa: tézebni
prizkum. Stav ke dni 1. 5. 2010. — Archiv Sedlecky kaolin a. s. CGS-Geofond FZ007097.
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3. Bozi€any-Osmosa-jih

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3116200

CHLU: BoziCany (ev. €. 11620001)

DP: Bozi€any (ev. €. 60126)

Organizace: Sedlecky kaolin, a.s.

Surovina: bentonit

Doprovodna surovina: kaolin pro vyrobu porcelanu, kaolin titani€ity, kaolin pro keramicky
pramysl

Otvirka loziska: povrchovym jamovym lomem

Posledni platny vypoget zasob: J. Tvrdy, GP Karlovy Vary (MS: CGS-Geofond FZ007034)
Geograficka situace:

Lozisko lezi z. az jz. od obce Bozi¢any. Je zobrazeno na listu zakladni mapy 11-213 v méfitku 1
: 25 000 a na sekci Sokolov 2-3 SMO 1 : 5 000. Terén je mirné zvinény v rozmezi cca 436 - 447
m n. m. VétSina uzemi byla pavodné vyuzivana zemeédélsky, v sou€asnosti je silné postizena
priimyslovou vystavbou a tézebni ¢innosti. Podél jizniho okraje probiha uéelova komunikace KS
Bozi¢any do blizké plavirny kaolinu (cca 2 km). Jiznéji je vedena trat Zelezni¢ni vleCky zavodu
omezeni loziskového prostoru tvofi silnice Il. tfidy Chodov-Bozi¢any-Nejdek, zapadni omezeni
je dano hranou skryvkoveé lavky lomu Osmosa.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: N2 sokolovska panev

Lozisko je situovano v chodovské €asti terciérni Sokolovské panve, kde sedimentace probihala
v obdobi od eocénu po spodni miocén. Pfevaznou ¢ast panevni vypiné tvofi novosedelské
souvrstvi a v omezené mife souvrstvi starosedelské. MladSi jednotky souvrstvi sokolovského a
cyprisového nejsou vyvinuty.

Souvrstvi novosedelské tvofi v okoli Bozi¢an nejsvrchnéjsi partie terciérni sedimentace. Je
pfedstavovano vulkanogennim horizontem tufitickych jild a argillitizovanych tufd a tufitd
o mocnosti az nékolika desitek metra.

Hloubéji jsou uloZeny josefské vrstvy, které jsou kromé uhli (sloj Josef) a uhelnatych jilu tvofeny
i pisky, piskovci az kfemenci, povétSinou s organickou pfimési. Hnédé uhli bylo v minulosti
predmétem intenzivni hlubinné tézby ze zaniklého dolu Jindfich.

Slojové pasmo nize prechazi do piskovcl a kfemencl bazalniho starosedelského souvrstvi,
které v okoli BoziCan téméf nejsou zastoupeny. Predstavuji je v podstaté jen svrchni
pfeplavené partie kaolinového horizontu, tzv. sekundarni kaoliny. Mocnost souvrstvi tak
nepfesahuje 2—-3 m.

Hlavni surovinou na lozisku Bozi¢any-Osmosa-jih je kaolin, tj. svrchni, intenzivné kaolinizované
partie granitu karlovarského masivu o mocnosti az nékolika desitek metri. Mate¢nou horninou
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je hrubozrnna, lokalné porfyricka biotitova Zula az granodiorit s neostfe ohrani¢enymi

leukokratnéjSimi stfrednozrnnymi partiemi.

Kvartérni pokryv dosahuje maximalni mocnosti cca 4 m. Je pfedstavovan okrové, hnédé a Sedé
mramorovanymi svahovymi jily a hlinami s tufovou a spraSovou pfimési, misty s relikty
Stérkopiskové terasy na bazi. V prostoru loziska misty kvartérni tufitické hliny pozvolna
prechazeji do okrovych zvétralych tufu tak, Ze v nékterych archivnich vrtech je hranice
nespravné uréena.

Hlavni tektonické linie Sokolovské panve maji smér JZ-SV (tzv. zlomy podélné) a SZ-JV (tzv.
zlomy pfiéné). V loziskovém prostoru se uplatiiuje prfedsedimentarni tektonika, které se
projevuje pfitomnosti strmych kiemennych Zil a zilnikG v kaolinu. Pomérné &lenita morfologie
povrchu kaolinu je nejspiSe plivodu erozniho. V lozisku bentonitu se tektonika neprojevuje.

Tvar loziska a ilozné poméry:

Lozisko bentonitu lezi v nadlozi loziska kaolinu. Je vyvinuto ve svrchnich partiich jilovité
zvétralych (argilizovanych) sedimentt vulkanogenni série novosedelskych vrstev. Tvofi ho
nepravidelné subhorizontalni téleso s mocnosti od 2,0 do 15,9 m. Svrchu je lozisko pfekryto
kvartérnimi sedimenty, v minulosti ¢astecné odtézenymi jako skryvka spolu s €asti bentonitové
polohy. Podle Franteho (1985) se predpoklada rozklad nepfemisténého vulkanogenniho
horizontu ve vodnim prostfedi, realné je situace mnohem komplikovangjsi, mj. vlivem
prfedpokladaného ¢asteéného premisténi ulozenin.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Petrograficky jde o zcela zjilovélé pisCité az popelové tufy zelenych-zelenoSedych nebo
hnédych-okrovych odstind. Hlavnim mineralem je montmorillonit, méné €asté jsou kaolinit, illit a
chlorit, v klastickém podilu pak kfemen, biotit, Zivec, a druhotné karbonaty Ca-Fe.

Rozhodujici je obsah jilovych mineraltl v suroviné - vy$$i podil montmorilonitu byl zjistén ve
svrchni (okrové) poloze (82-93 % hm). Ve spodni (modroSedé) poloze pfibyvaji na ukor
montmorillonitu (39-78%) chlority a kaolinit (az 35%). Nizké jsou obsahy illitu (nejCastéji stopy
do 3 %, vyjime&né az 6 %). Casto bylo zji§téno zvy$ené zastoupeni sideritu (az 35 %).

Hydrogeologické poméry:

Lozisko lezi v povodi Feky Ohfe pod Teplou do dilgiho povodi Cerného potoka. Jeho koryto
funguje jako mistni erozni baze, v blizkosti loziska na koté cca 425 m n. m. Hydrogeologické
poméry loziska vyrazné ovliviuje pfitomnost starych hlubinnych kaolinovych a uhelnych
dobyvek. Vulkanogenni souvrstvi v nadlozZi loZiska, které je obecné povazovano za izolator, je
zde vlivem poddolovani poruseno a tvofi prostfedi infiltrace srazek.

Lozisko bentonitu se nachazi v rozmezi nadmorskych vySek 437-418 m. Hnédouhelna sloj
v prostoru loziska lezi min. 7 m pod jeho bazi. Nadmorfska vyska hladiny vody v akumulacni
jimce na dné lomu kolisa podle ¢erpani od 400 do 402 m. Z téchto udaju vyplyva, ze vlastni
lozisko bentonitu lezi vysoko nad mistni erozivni bazi.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Za surovinu jsou povazovany zeminy s obsahem montmorilonitu pfes 80 % nebo s vymeénou
kationtl pfes 38 mol/kg. Na zakladé vymény kationtd byly vymezeny 3 technologické druhy
suroviny:

e SB1 - pfes 45 mol/kg,
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e SB2 - 40-45 mol/kg,
¢ SB-3 38-40 mol/kg.

Typy SB1 a 2 Ize povazovat za bilan¢ni slévarenské bentonity, SB-3 jiz nikoliv.
Posledni platny vypocet zasob:

Tvrdy J. a kol. (2009): ZavéreCna zprava ukolu Bozi¢any-Osmosa (bentonit) 09 063. - GP
Karlovy Vary. CGS-Geofond FZ007034.

Podminky vyuzitelnosti:
Zavérelna zprava geologického ukolu Bozi¢any-Osmosa (bentonit) (Tvrdy a kol. 2009).
Podminky vyuzitelnosti:
A. Mnozstvi nerostu
- nestanovuje se
B. Jakost nerostu:
Za vyuZitelnou surovinu jsou povazovany bentonity splfujici nékterou z podminek:
- min. obsah montmorillonitu 80 % hm.
- min. vyména kationtd VKA 38 mol/kg
- surovina byla v minulych prizkumech vyhodnocena jako slévarensky bentonit
C. Barisko-technické podminky
- min. mocnost suroviny 2 m
- skryvkovy pomér se nestanovuje
D. Geologické a ekologické ukazatele:
- nestanovuji se
F. Jiné ukazatele:
- OP vUgi zelezni¢ni vle¢ce je 35 m
- pfi vypodtu se pouZije jednotna hodnota objem. hmotnosti 1740 kg/m?®
Dosavadni prozkoumanost:

Bentonit se na lozisku Bozi¢any-Osmosa-jih nachazi v nadlozi keramického kaolinu. Nejuplnéji
byla lokalita zhodnocena v zavére¢né zpravé podrobného prizkumu Bozi¢any | — Osmosa
(Jicha et al. 1989), kde je podrobné uvedena i dosavadni prozkoumanost. Uvedeny jsou odkazy
na mapovaci prace v poloviné 20. stoleti i na nasledné kaolinové prazkumy. V ramci ukolu byly
také sledovany doprovodné suroviny — hnédé uhli, keramické jily a bentonity. Na 314
zakladnich vzorcich bentonitu byl proveden zrnitostni rozbor, stanovena vyména kationt(,
alkalita, vihkost a na vybranych 46 slou€enych vzorcich i vaznost. Vysledky byly vyhodnoceny
podle tehdy platné CSN 72 1350 pro slévarensky bentonit a orientaéné i z hlediska vhodnosti ve
stavebnictvi. Vystupem bylo vymezeni loziska slévarenského bentonitu. V péti blocich bylo
vypocteno celkem 1 328 tisic tun suroviny, z ¢ehoz Cinily:
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e bilan¢ni zasoby prozkoumané volné (tehdejSi kategorie C1) 625 tisic tun,
¢ nebilanéni zasoby prozkoumané volné (tehdejsi kategorie C1N) 205 tisic tun,
¢ bilanéni zasoby vyhledané volné (tehdejsi kategorie C2) 498 tisic tun.

Po zhruba deseti letech se bentonitem v nadlozZi kaolinu na lozisku BozZi¢any-Osmosa-jih
opétovné zabyval Krelina (1998). DoSlo k vyhodnoceni archivnich vysledkd podle nové
stanovenych podminek vyuzitelnosti. Nové vrty nebyly provadény. Za bilancni surovinu byly
povazovany pouze aktivovatelné bentonity tfidy Sabenil 550 a vySe. Vypodcteno jich bylo pouze
55 tisic tun, coz zdaleka nevyhovélo poZzadovanému minimu 500 kt.

V roce 2002 bylo v ramci interniho ukolu IM-jil odvrtano v loziskovém prostoru 6 vrtd do hloubky
30 m (Jicha 2002). Cilem praci bylo zdokumentovat vyvoj bentonitu a odebrat vzorky k
laboratornim rozborim. Vzorky byly odebirany formou segmentl o délce 25-30 cm. Provedena
byla Uplna silikatova analyza a ureno semikvantitativni mineralogické sloZeni. Vysledky nejsou
pfistupné.

Posledni pfepocet zasob bentonitu (Tvrdy a kol. 2009) byl proveden na zakladé archivnich
praci.

Strety zajmu:
LoZisko lezi uvnitf DP, kde jsou stfety zajmu vyfeSeny.
Zpusob otvirky:

Bentonity se z nadlozZi loZiska kaolinu zacaly vyuZivat od roku 2004. Do roku 2006 se zpracovavaly jen v
zavodé Bozi¢any na vyrobu kockolitu. Od roku 2007 se cast suroviny zpracovava na "kockolit" i v Sadové
a od roku 2009 se zacala v Sadové zpracovavat i surovina pro slévarenstvi (1 - 3,5 kt z loZiska BoZi¢any-
Osmosa). Rocni téZba bentonit( zacala na zhruba 30 kt v roce 2004 a v roce 2009 jiz celkové dosahla
témér 59,8 kt.

Archivni podklady:

JADRNICEK P., MILICKY V., DRAHNY S. (1960): Prizkum kaolinu Bozi¢any 51 319 004. -
Geologicky Prizkum Praha, zavod Stfibro (GF FZ003795).

JADRNICEK P., MILICKY V., KAUTSKY J. (1962): Smolnice-Osmosa-jih. Surovina: kaolin. -
Geologicky PRUZKUM Praha, zavod StFibro (GF FZ004549).

JicHA J., KABAT F. a kol. (1989): Podrobna etapa prizkumu Bozi¢any | - Osmosa, kaolin, Stav
ke dni: 2. 5. 1989. - Geoindustria, zavod Stfibro (GF P065837).

KRELINA B. (1998): Pfehodnoceni zasob bentonitu na loZisku kaolinu Bozi¢any — Osmosa jih, €.
ukolu 98 120. — Gekon Praha (archiv zadavatele).

KUKLA J., KNAPP R., KOLLERT A. (1958): Prizkum kaolin 1957-1958 - Bozi¢any. - Geologicky
Prazkum, Praha (GF FZ002629).

SVOBODA Z. (1966): ZavéreCna zprava Smolnice-doplnék 514 319 012. Surovina: kaolin. -
Geoindustria, zavod Stfibro (archiv Sedlecky kaolin).

TVRDY J. a kol. (2009): Zavére¢na zprava ukolu Bozi¢any-Osmosa (bentonit) 09 063. - GP
Karlovy Vary. CGS-Geofond FZ007034.
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4. Podlesi-Capi hnizdo B 3174800

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3174800

CHLU: Podlesi-Capi hnizdo (ev. &. 17480000)

DP: Podlesi lll (ev. &. 60374)

Organizace: Sedlecky kaolin, a.s.

Surovina: bentonit

Doprovodna surovina: kaolin pro vyrobu porcelanu, kaolin pro keramicky primysl
Otvirka loziska: povrchovym jamovym lomem

Posledni platny vypodet zasob: Jagek M. a kol., 2017, G E T s.r.o. (MS: CGS-Geofond
FZ007312)

Geograficka situace:

LozZisko Podlesi-Capi hnizdo leZi v okrese Karlovy Vary, na katastru obce Podlesi (745 898).
Uzemi je zobrazeno na listu mapy 1 : 25 000 11-214 (M-33-62-B-a) a na sekci SMO 1 : 5 000
Karlovy Vary 9-3.

Terén je mirn& zvinény, smérem k severu se zvolna zveda v rozmezi 420-440 m n. m. Uzemi je
prakticky celé zalesnéno. K lozisku vede uCelova zpevnéna komunikace, ktera na zapadé
vyustuje na silnici lll. tfidy Otovice-Odef-Dépoltovice, na vychodé pokracuje podél jizniho okraje
loziska Podlesi 2 k silnici Il. tfidy Karlovy Vary-Hroznétin. V pokraCovani pfes tuto silnici slouzi
tato komunikace k transportu suroviny do uUpravny Sadov (cca 3 km). V Sadové je nejblizSi
zastavka CD na trati Karlovy Vary-Merklin. V prostoru loZiska nevedou Zadné inZenyrsko-
primysloveé sité.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: N2 sokolovska panev

LoZisko je situovano v sedlecko-otovické Casti terciérni Sokolovské panve, kde sedimentace
probihala v obdobi od eocénu po spodni miocén. Pfevaznou &ast panevni vyplné tvofi
novosedelské souvrstvi a v omezené mife souvrstvi starosedelské. Mladsi jednotky (souvrstvi
sokolovské a cyprisové) nejsou vyvinuty.

Novosedelské souvrstvi tvofi nejsvrchnéjsi partie terciérni sedimentace. Svrchu je
predstavovano vulkanogennim horizontem tufitickych jili a argillitizovanych tufa a tufitd
o mocnosti az nékolika desitek metrd (chodovské vrstvy). V ramci vulkanickych uloZenin Ize
zpravidla dobfe rozliSit svrchni okrovou a spodni modroSedou polohu. V pfipadné pfiznivého
vyvoje jsou zjilovélé vulkanity hodnoceny jako bentonitova surovina. Pod vulkanogenni sérii
jsou ulozZeny josefské vrstvy, které jsou kromé uhli (sloj Josef) a uhelnatych jilG tvofeny i pisky,
piskovci az kfemenci, povétSinou s organickou pfimési. Mocnost josefskych vrstev vzrista
jiznim smérem, tj. od okraje panve do jejiho centra. Na kaolinovém lozisku je prakticky nulova.

Slojové pasmo nize prechazi do piskovcl a kiemencl bazalniho starosedelského souvrstvi,
které v loziskovém prostoru témér nejsou zastoupeny. Predstavuji je v podstaté jen svrchni
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preplavené partie kaolinového horizontu, tzv. sekundarni kaoliny. Jejich mocnost zpravidla
nepfesahuje 2—-3 m.

Na vyvoj kaolinového loZiska Podlesi-Capi hnizdo mély ptedevsim vliv projevy paleoeroze a
tektoniky. Diky poklesu podle podélnych zlomd sméru Z-V v severni a jizni ¢asti loziska byl
kaolinovy profil v prostoru vzniklé pokleslé kry (deprese) uchranén pred postpliocénni denudaci.
Mocnost kaolinového profilu je proménliva. Vychodnim smérem lozisko vyklifiuje, smérem
zapadnim se plynule nofi pod stale mocnéjSi nadlozi. Vertikalné je kaolinové lozisko vymezeno
technologicky, ev. ochrannou kétou lazefiského mista Karlovy Vary (360 m n. m.). Na lozisku
jsou zastoupeny jak kaoliny pro vyrobu porcelanu, tak i kaoliny titaniCité a pro ostatni
keramickou vyrobu. LoZisko jako celek dosahuje ve vychodni €asti mocnosti 10 — 15 m,
v ostatnich ¢astech nejcastéji kolem 20 m.

Kvartérni pokryv je pfedstavovan okrové, hnédé a $edé mramorovanymi svahovymi jily a
hlinami s tufovou a spradovou pfimési, na bazi misty s relikty Stérkopiskovych teras. Kvartérni
tufitické hliny misty pozvolna pfechazeji do okrovych zvétralych tufa.

Hlavni tektonické linie Sokolovské panve maiji smér JZ-SV (tzv. zlomy podélné) a SZ-JV (tzv.
zlomy pfiéné). V loziskovém prostoru se uplatiiuje predsedimentarni tektonika, ktera se
projevuje pfitomnosti strmych kiemennych Zil a zilnikG v kaolinu. Pomérné &lenita morfologie
povrchu kaolinu je nejspiSe plivodu erozniho. V lozisku bentonitu se tektonika neprojevuje.

Tvar loziska a ilozné poméry:

Lozisko bentonitu bylo vymezeno v DP Podlesi Ill, ktery pokryva celé kaolinové lozisko.
Hodnocena bentonitova surovina je vyvinuta v ramci jilovité zvétralych (argillitizovanych)
uloZenin vulkanogenni série novosedelskych vrstev. Tvofi ho nepravidelné vyvinuté
subhorizontélni téleso o mocnosti od 1,0 (dano podminkami vyuZitelnosti) do 31 m. Mocnost
generalné narusta smérem Kk jihu.

Nadlozi suroviny tvofi malo mocny kvartérni pokryv a nevyuzitelné partie vulkanogenni série.
Maximalni mocnost skryvky Cini 3,4 m.

Vykliz ve formé rudych tufogennich jili a uhelnatych proplastki nepfesahuje metrovou mcnost
a je pfi tézbé dobfe odlisitelny.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Vysledky mineralogického a petrografického studia nejsou znamy. Obecné jde o zjilovélé
pisCité az popelové tufy zelenych-zelenoSedych nebo hnédych-okrovych odstind. Hlavnim
mineralem je montmorillonit, méné Casté jsou kaolinit, illit a chlorit, v klastickém podilu pak
kfemen, biotit, Zivec, a druhotné karbonaty Ca-Fe.

Hydrogeologické poméry:

Lozisko nalezi do povodi Ohie, blize do povodi Dalovického potoka od Luzeckého po Sadovsky
potok. Vlastni prostor je odvodnovan Dalovickym (Vitickym) potokem, ktery je levostrannym
pfitokem Ohfe na udrovni 369 m n. m. Tuto kétu lze povazovat za erozivni zakladnu pro
loziskové uzemi a jeho SirSi okoli. Lozisko lezi v pfevazné mife pod touto erozivni bazi. Horniny
loZiska, nadloZi i podloZzi maji nizkou propustnost. LoZisko leZi v |IB ochranném pasmu
lazeriského mista Karlovy Vary.
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Lozisko ma jednoduché hydrogeologické pomeéry (stupen 2). Na lozisku byly provedeny 2
hydrogeologické vrty H11, H12 a pozorovaci vrty P11, 12, 13. Vrty H12, P12 a P13 byly
vystrojeny z loziskovych vrtd CH106, CH109, CH115.

Podrobné je hydrogeologicka charakteristika uzemi diskutovana v zavérec¢né zpravé Jichy a
kol. (1991).

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Ve zpravé Jichy a kol. (1991) bylo provedeno hodnoceni bentonitl slévarenskych i bentonit
uréenych pro stavebni Gcely. U 5 slouc¢enych vzork(i s vyménami kationtl (VKA) nad 40
mol.kg™ a s vihkosti pfes 10 % bylo provedeno stanoveni vaznosti. Podle tehdy platné CSN
72 1350 byla surovina vyhodnocena pro slévarenské ucely dle tabulky:

Metraz Bentonit
Vrt

od —do (m) bez aktivace po aktivaci
H 11 2,0-9,0 Extra 800 Sabenil 650
CH 111 53-79 nevhodny nevhodny
CH 112 1,0-7,6 Extra 800 Sabenil 600
CH 113 6,0 - 9,1 Extra 800 Sabenil 600
CH 116 12,0-18,0 Standard 650 Sabenil 600

U 16 slou¢enych vzork( byly provedeny zkousky ovéfujici vhodnost bentonitl pro pouziti ve
stavebnictvi. Zkousky byly hodnoceny podle tehdy platného pfedpisu PNK 72 1369 — Bentonit
pro stavebni ucely, kde hlavnimi jakostnimi znaky jsou:

e doba pritoku 6 % suspenze MiN. 17 SEC. .....cceeieeeiiiiiiiiicie e druh LA
e doba pritoku 8 % suspenze MiN. 17 SEC. ......ceeieeeiiiiiiiiicie e druh LB
e obsah pisku v suspenzi Max. 3 Yo.....cccueviiiiiiiiiiiii pro oba druhy
o zbytek na sit€ 0,063 MM MaX. 30 Y0.cccvviiiiiiiiiiiiiiiiieeee e pro oba druhy
e pevnost suspenze ve stfihu po 10 min. -1,4 Pa ......cccocoiiiiiiiiii e, pro oba druhy

Jakosti tfidy LA dosahl jeden vzorek, ktery byl sou€asné ovéren i pro slévarenské ucely jako
Standard 650 a Sabenil 600. Do tfidy LB bylo zafazeno 8 zkousenych vzorkd.

Vypocet zasob bentonitové suroviny (Jacek a kol. 2017) byl proveden na zakladé hodnoceni k
vyrobé& mineralniho steliva. Vysledky nejsou pfistupné (blokace zpravy).

Posledni platny vypocet zasob:

Jacek M., Hujsl J., Pechar T., Tvrdy J. (2017): Zavérecna zprava geologického ukolu Podlesi -
Capi hnizdo, bentonit. - G E T s.r.o. CGS-Geofond FZ007312.

Podminky vyuzitelnosti:

Zavéredna zprava geologického tUkolu Podlesi - Capi hnizdo, bentonit (Jagek a kol. 2017).
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Podminky vyuZitelnosti byly zpracovany pouze pro bilancni zasoby nasledovné:
A. MnoZzstvi nerostu:

e nestanovuje se

B. Jakost nerostu:

e Surovina musi byt pouZzitelna k vyrobé mineralnich steliv v provozech a.s.
Sedlecky kaolin. Podle barvy a piscité pfimési budou hodnoceny 2 surovinové
typy bentonitu

- BH: hnédy, Zlutohnédy, zelenohnédy, Sedohnédy, Cervenohnédy jilovité
rozloZeny tuf a bentonit bez piscité pfimési
- BZ: Sedomodry, Sedozeleny, modrozeleny, S$edy, zeleny, Zlutozeleny

jemnozrnny az stfedné zrnity tuf a bentonit bez piscité pfimési Hodnoceni bude
provedeno podle geol. dokumentace archivnich vrta.

C. Geologické ukazatele:

e nestanovuji se

D. Barisko-technické podminky:

e minimalni MOCNOSE SUIOVINY ...........ccooiiiiiiiiiiiiiieeee e 1m
E. Ekologické a jiné podminky:

e bude pouzita jednotna hodnota objemové hmotnosti 1 740 kg/m3.

Dosavadni prozkoumanost:

Na loZisku Podlesi — Capi hnizdo prob&hlo nékolik etap prizkumnych praci. Na pod&atku
Sedesatych let dvacatého stoleti byla cela SirSi oblast mezi Otovicemi a Podlesim zkoumana v
ramci rozsahlé akce Karlovarsko-reserva (Kukla a kol. 1961).

V letech 1964 — 1969 bylo v Sir§im zajmovém uzemi odvrtano mnozstvi loZiskovych vrtd GPUP.
Jednalo se o rozsahly prlizkum na zjisténi uranovych lozisek v terciéru sokolovské panve. Z
prizkumu se zachovala vrtna dokumentace, ktera je z hlediska popisu vulkanogennich hornin
velmi orientaéni a pro hodnoceni z hlediska bentonitu malo vérohodna.

Systematicky priizkum vlastniho kaolinového loziska Capi hnizdo probé&hl ve tfech etapach.
Vyhledavaci etapa probéhla v letech 1971 — 1972 (Kfelina a kol. 1972). Zavére¢nou zpravou
zde byly ovéfeny vyhledané zasoby keramického kaolinu. Bentonit nebyl sledovan.

Nasledovala etapa pfedbézného priizkumu na kaolin, ktera byla uzaviena zavére¢nou zpravou
Capi hnizdo 01 78 1047 (Krelina a kol. 1980). Provedeno bylo i poloprovozni odzkouseni
suroviny pro pouziti v primyslu keramickém a papirenském. Bentonitim byla vénovana pouze
okrajova pozornost.

Na tyto vysledky navazala etapa podrobného prizkumu, ktera byla uzaviena zavére¢nou
zpravou Podlesi — Capi hnizdo 29 86 1077 (Jicha a kol. 1991). V ramci této etapy prizkumu
byly kromé kaolinu odzkouSeny také doprovodné suroviny zastizené v nadlozi kaolinu. Hnédé
uhli a uhelné jily byly vyhodnoceny jako nevhodné. Bentonitové horniny byly sledovany z
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hlediska pouziti ve slévarenstvi a stavebnictvi, pro znacnou prostorovou variabilitu nebyly jejich
zasob pocitany. Vhodnost bentonitt pro vyrobu mineralnich steliv nebyla posuzovana.

Vypoclet zasob bentonitu (Jacek a kol. 2017) byl proveden na zakladé vySe uvedenych
archivnich praci.

Strety zajmu:

Lozisko bentonitu bylo vymezeno uvnitf DP Podlesi Ill. Bentonit je doprovodnou surovinou
ziskavanou pfi tézbé kaolinu, pro niz jsou veskeré stfety zajmu vyreSeny.

Zpusob otvirky:

Bentonity se z nadlozZi loZiska kaolinu zacaly vyuZivat od roku 2004. Do roku 2006 se zpracovavaly jen v
zavodé Bozi¢any na vyrobu "kockolitu". Od roku 2007 se ¢dast suroviny zpracovava na mineralni stelivo i v
Sadové a od roku 2009 se zacala v Sadové zpracovavat i surovina pro slévarenstvi (1 - 3,5 kt z loZiska
BoZicany-Osmosa). Roc¢ni tézba bentonit( zacala na zhruba 30 kt v roce 2004 a v roce 2009 jiz celkové
dosahla témér 59,8 kt.

Archivni podklady:

JACEK M., HUJSL J., PECHAR T., TVRDY J. (2017): ZavéreCna zprava geologického ukolu Podlesi
- Capi hnizdo, bentonit. - G E T s.r.o. CGS-Geofond FZ007312.

JiCHA J. a kol. (1991): Zavére&na zprava Ukolu Podlesi - Capi hnizdo Il, 29 86 1077. Surovina:
kaolin. Etapa priizkumu: podrobna. - Geoindustria, GMS, Praha. CGS-Geofond P054883.

KRELINA B. (1972): Zavéredna zprava Capi hnizdo 512 0319 067. Nerostna surovina: kaolin.
Technologické pouziti: jemna keramika, papirensky primysl. Etapa prizkumu:
vyhledavaci. Stav ke dni 31. 3. 1972. - Geoindustria, zavod Stfibro. CGS-Geofond
P023602.

KRELINA B. a kol. (1980): Zav&reéna zprava tkolu Capi hnizdo 01 78 1047. Nerostna surovina:
kaolin. Technologické vyuZiti: kaolin pro vyrobu porcelanu, papirensky kaolin. -
Geoindustria, Praha. CGS-Geofond FZ005728.

KUKLA J., DRAHNY S. a kol. (1961). Karlovarsko-rezerva, kaolin. - Geoindustria, zavod Stfibro.
CGS-Geofond P012563.

sine (1983): Geologicka dokumentace bez primarnich posudkld. - Uranovy prizkum, zavod
Ptibram. CGS-Geofond X000001.
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Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych lozZisek bentonitu

Zakres:
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5. Otovice-Katzenholz

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3116100

CHLU: Otovice (ev. &. 11610000)

DP: Otovice (ev. €. 60285)
Organizace: Sedlecky kaolin a.s.

Surovina: bentonit

Doprovodna surovina: kaolin papirensky (hlavni surovina)
Otvirka loziska: jamovym lomem

Posledni platny vypocet zasob: zasoby bentonitu nebyly poditany
Geograficka situace:

LoZisko Otovice-Katzenholz lezi v Karlovarském kraji (CZ041, okrese Karlovy Vary (CZ0412),
na katastralnim tUzemi Otovice u Karlovych Vari (716596) a Cankov (746746). Lozisko je
zobrazeno na listu 11-214 (M-33-62-B-b) mapy 1:25 000 a na sekci Sokolov 0-3 SMO 1 : 5000.
Terén je mirné zvinény v rozmezi vy3ek 420-430 m n. m. s pozvolnym stoupanim k severu.
Cast tzemi je zemé&délsky obdélavana. Lozisko je velmi dobfe pfistupné silnici Ill. tfidy Otovice-
Dépoltovice. NejblizSi plavirna kaolinu je v Sadové (cca 2 km od lozZiska), kde je také nejblizsi
Zelezni€ni zastavka (na trati Karlovy Vary-Merklin).

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — N2 sokolovska panev, F3A
karlovarsky masiv.

Kaolinové lozZisko Otovice-Katzenholz lezi ve vychodni €asti sokolovské panve, v ¢asti
sedlecko-otovické dil¢i panve sz. od Karlovych Varl. Sokolovska panev ma stavbu
asymetrického prolomu, orientovaného pfiblizné ve sméru JZ-SV. Nalezi systému
podkru$nohorskych terciernich panvi.

Pfevaznou Cast panevni vyplné tvofi novosedelské souvrstvi a v omezené mife souvrstvi
starosedelské. Mladsi jednotky (souvrstvi sokolovské a cyprisové) nejsou vyvinuty, vyskytuji se
v tektonicky zakleslé ¢asti panve jizné od loziska.

Novosedelské souvrstvi tvofi nejsvrchnéjSi partie terciérni sedimentace. Svrchu je
predstavovano vulkanogennim horizontem tufitickych jili a argillitizovanych tufa a tufitd
o mocnosti az nékolika desitek metrid (chodovské vrstvy). Na chodovské vrstvy jsou vazany
akumulace bentonitové suroviny. Mocnost stratigraficky niZze uloZzenych uhlonosnych josefskych
vrstev je na lozisku prakticky nulova.

Novosedelské souvrstvi pfechazi smérem do hloubky do piskovcl a kifemencld bazalniho
starosedelského souvrstvi, které v loZiskovem prostoru téméf nejsou zastoupeny. Piedstavuiji je
v podstaté jen svrchni pfeplavené partie kaolinového horizontu, tzv. sekundarni kaoliny. Jejich
mocnost zpravidla nepfesahuje 2—3 m.
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Samostatné zasoby bentonitové suroviny nebyly na lozisku vymezeny. Surovina se vyskytuje
velmi nepravidelné v ramci skryvky kaolinového loZiska. Je vykazovana jako tzv. t€zba mimo
bloky.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Mineralogicko-petrologické vlastnosti bentonitové suroviny nebyly podrobné sledovany. Jilovité
rozlozené tufy jsou pestrych barev (modré, zelené, Zluté, Sedé, rizné mramorované a
kropenaté) a rGzné piscité. Jemnozrnna zakladni hmota je tvofena hlavné jilovymi mineraly, z
nichz prevazuje montmorillonit nad mensim mnozstvim kaolinitu a jilového slidového mineralu.
Z klastickych mineralu je zastoupen kifemen, kalcit, Zivec a tézké mineraly (Krelina et al. 1974b).

Hydrogeologické poméry:

Lozisko lezi na rozvodnici FiCky Rolavy a Dalovického potoka (Vitického potoka), patfi do
generelu povodi feky Ohfe. Prostor loziska nalezi do povodi Dalovického potoka, vétsi ¢ast lezi
u povodi Rolavy. Horniny loziska, podlozi i nadlozi maji velmi nizkou propustnost. Jako jediny
dulezity faktor zvodnéni loZiska budou meteorologické poméry (vodni srazky). LoZisko lezi v IIB
ochranném pasmu lazefiského mista Karlovy Vary.

Lozisko ma jednoduché hydrogeologické poméry.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Technologické zkousky jsou provadény téZzebni organizaci. Jejich vysledky nejsou pfistupné.
Posledni platny vypocet zasob:

Zasoby bentonitu nebyly pocitany.

Podminky vyuzitelnosti:

Zasoby bentonitu nebyly pocitany.

PFilezitostna tézba je vykazovana jako "t€zba mimo bloky".

Dosavadni prozkoumanost:

Na lozisku probéhlo nékolik etap prizkumu kaolinu. Vrty byly realizovany v nékolika etapach.
Pfi poslednim vypoctu zasob kaolinu byly hodnoceny loziskové vrty KZ 1 - KZ 57 (l. etapa -
celkem 3 329.2 m) SO 6, 7, 8, 21, 29, 41 (Sedlec-Otovice-celkem 490.2 m) Rv 1 - RV 7
(8irokoprofilové - celkem 133.0 m) S 1 (Sachtice - celkem 33 m) KZ 58 - KZ 106 (ll.etapa -
celkem 2560.4 m) V 598 - V 608 (Karlovarsko-kaolin - celkem 572.0 m).

Strety zajmu:

Na lozisku je stanoven DP, v némz jsou stfety zajmu vyfeseny. LozZisko ma znacné vycerpané
zasoby kaolinu a tézba bude v nejblizSich letech patrné ukoncena.

Archivni podklady:

JICHA J. et al. (1993): Zavérecna zprava Otovice-Katzenholz Il - PoP, 29 81 1177. - GMS a.s.
Geofond P 33795.

KRELINA B. et al. (1970): ZavéreCna zprava Ukolu Katzenholz - VP, PiP, 513 0319 051 (512 319
051). - Gl, Praha. Geofond FZ 5106.
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Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych lozZisek bentonitu
KRELINA B. et al. (1974a): ZavéreCna zprava ukolu Katzenholz Il - PoP, 511 1363 208. - Gl,
Praha. Geofond P 24734.

KRELINA B. et al. (1974b): Zavére€na zprava ukolu Sedlec-Otovice - VP, €. u. 512 0319 036. -
Geoindustria z. Stfibro. P 25294.

Zakres:

L
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6. Ruprechtov

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3115901

CHLU: Hroznétin (ev. &. 15060200)

DP: Hroznétin V (ev. ¢. 60364)

Organizace: KSB spol. s r.o.

Surovina: bentonit

Doprovodna surovina: kaolin pro vyrobu porcelanu, kaolin titani€ity, kaolin pro keramicky
pramysl

Otvirka loziska: povrchovym jamovym lomem

Posledni platny vypoget zasob: J. Tvrdy, GP Karlovy Vary (MS: CGS-Geofond FZ007083)
Geograficka situace:

Lozisko Ruprechtov (B 3115901) lezi v okrese Karlovy Vary, na katastrech Hroznétin (648515)
a Ruprechtov u Hroznétina (648525). Je zobrazeno na listu 11-214 a 11-12 (M-33-62-B-a)
mapy 1 : 25 000 a na sekcich Karlovy Vary 9-1, 9-2 a Sokolov 0-1, 0-2 SMO 1 : 5 000.

Terén uzemi je mirné zvinény s pfevazujicim sklonem k S a SZ. Cela plocha uzemi loziska je
vyuzivana zemédélsky. Vychodné od loZiska se naléza rekreacni oblast Velky Rybnik. Podél
vychodniho okraje probiha Zzelezni¢ni trat Karlovy Vary-Merklin, s nejblizSi zastavkou v
Hroznétiné. LozZisko je dobfe pfistupné ze silnice Karlovy Vary-Hroznétin-Ostrov.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: N2 sokolovska panev

Lozisko je situovano v chodovské Casti terciérni Sokolovské panve, kde sedimentace probihala
v obdobi od eocénu po spodni miocén. Pfevaznou cast panevni vypiné tvofi novosedelské
souvrstvi a v omezené mife souvrstvi starosedelské. MladSi jednotky souvrstvi sokolovského a
cyprisového nejsou vyvinuty.

Souvrstvi novosedelské je pFedstavovano vulkanogennim horizontem tufitickych jild a
argillitizovanych tufa a tufith o mocnosti az nékolika desitek metrll. Soucasti horizontu jsou
i polohy loziskové vyuzitelnych bentonitu.

Zjilovélé vulkanity obsahuji hojné polohy uhelnatych jild az hnédého uhli, které nejvétsich
mocnosti nabyvaji smérem k bazi, kde jiz pfedstavuji ekvivalenty josefskych vrstev. Na
organickou hmotu jsou vazany lokalni akumulace uranového zrudnéni, které byly v minulosti
predmétem intenzivniho prlizkumu a neuspésné (v loziskovém prostoru) pokusné tézby.

NiZe se vyskytuji uloZeniny bazalniho starosedelského souvrstvi, které v podstaté predstavuiji
jen svrchni pfeplavené partie kaolinového horizontu (tzv. sekundarni kaoliny). Mocnost
souvrstvi tak nepfesahuje 2—3 m.

Hlavni surovinou na lozisku Ruprechtov je kaolin, tj. svrchni, intenzivné kaolinizované partie
granit karlovarského masivu o mocnosti az nékolika desitek metrll. Matec¢nou horninou je
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nejCastéji stfedné zrnita, lokalné porfyricka biotiticka Zula, ktera spiSe nez k mladSimu
intruzivnimu komplexu (tzv. kruSnohorské Zuly) patfi k tzv. pfechodnému typu granitu.

Kvartérni pokryv je pfedstavovan okrové, hnédé a $edé mramorovanymi svahovymi jily a
hlinami s tufovou a spraSovou pfimési. Na severu uzemi byly misty v archivnich vrtech
dokumentovany Stérkopiskové fluvialni ulozeniny.

Hlavni tektonické linie Sokolovské panve maiji smér JZ-SV (tzv. zlomy podélné) a SZ-JV (tzv.
zlomy pfiéné). V loziskovém prostoru se uplatfiuje prfedsedimentarni tektonika, které se
projevuje pfitomnosti strmych kiemennych zil a zilnikG v kaolinu. Pomérné &lenita morfologie
povrchu kaolinu je nejspiSe puvodu erozniho.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko kaolinu Ruprechtov ma protahly tvar ve sméru JJZ-SSV. Mocnost kaolinu i hloubka
jeho ulozZeni je velmi proménliva. Maximalni mocnost dosahuje 40 m, primérna se pohybuje
kolem 20 m. Mocnost nadlozi ¢asto pfesahuje 40 m a zasoby jsou pak povazovany za vhodné
pro hlubinnou tézbu. V bilanénim vyvoji se kaolin objevuje v nékolika loziskovych uUsecich
oddélenych nebilanénimi a/nebo hlubinnymi bloky.

LozZiskové vyznamné vyskyty bentonitu jsou vyvinuty v jilovité zvétralych uloZeninach
vulkanogenni série novosedelskych vrstev. Bloky zasob konstruované kolem pozitivnich vrt(
jsou v loziskovém prostoru rozmistény nesouvisle a pod skryvkou (priimér pro bilanéni bloky) od
4 do 18 m. Jde tedy o typickou doprovodnou surovinu, ktera by mohla byt samostatné tézena
snad jen v prostoru jednoho bloku v severni ¢asti uzemi.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Petrograficky jde o zcela zjilovélé pisCité az popelové tufy zelenych-zelenoSedych nebo
hnédych-okrovych odstind. Hlavnim mineralem je montmorillonit, méné €asté jsou kaolinit, illit a
chlorit, v klastickém podilu pak kfiemen, biotit, Zivec, a druhotné karbonaty Ca-Fe.

Hydrogeologické poméry:

Uzemi lezi v ochranném pasmu IIB lazefiského mista Karlovy Vary, loZisko v8ak lezi nad
ochrannou kétou 360 m n. m. a tézba surovin neni omezena.

Vzhledem k blizkosti Velkého rybnika jsou hydrogeologické poméry na loZisku pfedmétem
podrobného sledovani. Celkové jsou hydrogeologické poméry klasifikovany jako stfedné
obtizné az obtizné (stuperi 3-4).

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Za surovinu jsou povazovany zeminy s obsahem montmorillonitu pfes 80 % nebo s vyménou
kationtu pfes 38 mol/kg.

Na zakladé vymény kationtl byly vymezeny 3 technologické druhy suroviny:
e SB1 - pfes 45 mol/kg,
e SB2 -40-45 mol/kg,
e SB-3 38-40 mol/kg.

Typy SB1 a 2 Ize povazovat za bilan¢ni slévarenské bentonity, SB-3 jiz nikoliv.
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Posledni platny vypocet zasob:

Tvrdy J. (2010): Zavére€na zprava geologického ukolu Ruprechtov-pfepocet, 10 001. Surovina:
kaolin, etapa: priazkum, stav ke dni: 1. 5. 2010. — GP Karlovy Vary (GF FZ007083).

Podminky vyuzitelnosti:

V zavére€né zpravé geologického ukolu Ruprechtov-piepocet (Tvrdy 2010) je lozisko bentonitu
hodnoceno jako doprovodna surovina kaolinu s t€mito podminkami:

e MINIMAINT MOCNOSE SUFOVINY ...o..utiiiiii it e e e e et 2m,
e skryvkovy pomér v nadlozi blokll zasob kaolinu pro povrchovou tézbu se nestanovuije,
e skryvkovy pomér mimo bloky zasob kaolinu pro povrchovou tézbu:
- DIANENT ZASODY ... s 1:1,
= NEDIANENT ZASODY .....eeei i e ——————— 2:1.

Pro vypodet zasob byla pouZita hodnota objemové hmotnosti 1 700 kg/m®.
Dosavadni prozkoumanost:

Lozisko keramického kaolinu mezi Hroznétin a Ruprechtovem bylo objeveno vramci
geologického ukolu Karlovarsko-severovychod (Kukla et al. 1956). V nasledujicim pulstoleti zde
probéhlo nékolik prizkumnych akci, které byly zavr§eny podrobnym prizkumem Neumanna et
al. (1991). Posledni loziskové-technologicky prizkum byl proveden v souvislosti s pfipravou
otvirky lomu Ruprechtov-jih (Jicha et al. 1999). V roce 1999 byla také ukonéena rebilance
loziska Hroznétinsko v zapadnim, severnim a jiznim pfedpoli loziska Ruprechtov, pfi¢emz doslo
k jeho rozdéleni na loziska Hroznétinsko-povrch B 3150601 a Hroznétinsko-hlubina B 3150602
(Lienert 1999a, 1999b).

V 60. letech byla v loziskovém prostoru realizovana husta sit' vrta uranového prizkumu, jejichz
vysledkem byl vypoCet zasob radioaktivni suroviny (v souCasné dobé je uranové lozisko
kompletné odepsano). Tyto vrty byly ukon€ovany na bazi terciéru.

PFehled archivnich praci s vrty pouzitelnymi pro interpretaci loZiskovych pomérd udava tabulka:

Geologicky tkol pova provedent | oznagent vrti
Karlovarsko-severovychod

Kukla et al. (1957), GF P015204 1956 V1-V4, VF4, Ja-J7
Ruprechtov

JadrniGek et al. (1959), GF FZ003373 1956-1959 Va-v218
Karlovarsko-kaolin

Krelina et al. (1982), GF P041105 1969-1971 V534-V549

Ruprechtov Il

Skopovy et al. (1977), GF P009477 1969-1972 R401-R469
Ruprechtov-prepocet i ) )
Raus et al. (1988), GF P042070 1983-1986 HR3, PR1-PR3, RP1-RP7
Hroznétin-Ruprechtov 1988-1991 R601-R699, PR4, PR5, HR4,
Neumann et al. (1991), GF P064128 HR5

Ruprechtov-jih

Jicha et al. (1999), 1998-1999 R700-R709

archiv objednavatele

Ruprechtov-piepocet B B

Tvrdy (2010), FZ007083
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Posledni pfepocet zasob bentonitu (Tvrdy 2010) byl proveden na zakladé archivnich praci.
Strety zajmu:

LoZisko lezi uvnitf DP, kde jsou stfety zajmu vyfeSeny.

Zpusob otvirky:

LoZisko Ruprechtov je téZzeno od roku 2005 jamovym lomem. Otvirkové prace a tézba loZiska postupuji
smérem od JZ k SV podél silnice do Hroznétina.

Archivni podklady:

JADRNICEK P., DRAHNY S., MILICKY V. (1959): Prlizkum kaolinu 1959 — Ruprechtov, 51 319 003.
— Geologicky prlizkum Praha, zavod Stfibro (GF FZ003373).

NEUMANN J., KABAT F., UHROVA J., HRZINA P., RAUS M., DAVIDOVA P., FULKOVA J., HAJKOVA E.,
CURDA S., SLEPICKA J. (1991): Zavére¢na zprava Ukolu Hroznétin-Ruprechtov 29 88
1154. Surovina: Kaolin. Etapa prizkumu: podrobna. Stav ke dni: 25. 4. 1991. — GMS a.
s., Praha (GF P064128).

RAUS M., KABAT F., JicHA J., TVRDY J., MILICKY V., KAUTSKY J. (1988): Zavére¢na zprava ukolu
Ruprechtov-pfepoCet 01 83 1073. Surovina: kaolin pro vyrobu porcelanu. Etapa
prizkumu: podrobna. Stav ke dni: 20. 11. 1986. — Geoindustria, Praha (GF P042070).

SKoPOVY J., BILEK P., KOBERA P., MILICKY V., ANDRES E.(1977): ZavéreCna zprava ukolu
Ruprechtov a Ruprechtov Il, 511 1363 004 a 513 0319 064. Nerostna surovina: Kaolin.
Etapa prizkumu: podrobna a pfedbézna. Stav zasob ku dni: 15. 1. 1975. — Geoindustria,
zavod Stfibro (GF P009477).

TVRDY J. (2010): ZavéreCna zprava geologického uUkolu Ruprechtov-pfepocet, 10 001.
Surovina: kaolin. Etapa: prizkum. Stav ke dni: 1. 5. 2010. — GP sdruzeni pro geologii,
Karlovy Vary (GF FZ007083).
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Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych lozZisek bentonitu

Zakres:
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7. Rokle
Osvojeni a ochrana loziska:
C. loZiska: B 3199003
CHLU: Rokle (ev. €. 19900000)
Vinafe u Kadané (ev. ¢. 21530000)

DP: Rokle (ev. €. 60329)

Organizace: KERAMOST, a.s.

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: kaolin papirensky a keramicky; stavebni kamen
Otvirka loziska: povrchovym sténovym lomem

Posledni platny vypoget zasob: M. Plasil, 2009, Gekon s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ 7039)
Geograficka situace:

Lozisko lezi v Usteckém kraji (CZ042), okrese Chomutov (CZ422) cca 3 km jjv. od Kadané na
katastralnim uzemi Rokle (740675). Zobrazeno je na listech 11-222 a M-33-51-D-c v méfitku 1 :
25 000 a na SMO Zatec 6-1 a 7-1 v mé&fitku 1 : 5 000.

Lokalita lezi v geomorfologickém okrsku Rohozecka hornatina, ktera je soucasti celku
Doupovskych hor v Podkrusnohorské oblasti. Terén je kopcovity, s generalnim uklonem
k vychodu. Nadmorské vySky se pohybuji v rozmezi 360—460 m. Povrch je z vétSi Casti pokryt
pastvinami a méné i zemédélsky obdélavanou pldou.

Po sv. okraji loZiska prochazi silnice €. 224 Kadarn—Podborfany. Severné a vychodné prochazi
Zelezniéni trat' &. 120 do Zatce, vzdalenost od Zelezniéni stanice Kadan je cca 3,5 km.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — P1 Doupovské hory, N3
severoCeska (mostecka) panev.

Oblast loziska nalezi k neovulkanické oblasti Doupovskych hor. Podlozi je tvofeno krystalickymi
horninami ohareckého krystalinika - jemné az stfedné zrnitymi ortorulami misty prechazejicimi
do granulitovych rul az granulitd. Oharecké krystalinikum bylo pfed terciérem postizeno
hlubokou kaolinizaci a naslednou denudaci.

Terciérni sedimentace zaclina bazalnimi oligocénnimi vrstvami a pak nasleduje mocné
vulkanogenni souvrstvi, které je spojené s prvni neovulkanickou fazi Doupovskych hor.

naplavy a terasy v udolnich nivach.

Lozisko lezi v oblasti hlubinného zlomu ohareckého riftu, v jehoz linii se vytvofila pfivodni draha
doupovského stratovulkanu. Projevem tohoto hlubinného zlomu je stfezovsky zlom sméru ZJZ—
VSV, ktery probiha v blizkosti loziska a oddéluje panevni sedimenty pétipeské panve od
vulkaniti Doupovskych hor.
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Bentonit je vazan na zjilovélé souvrstvi bazalnich pyroklastik terciérnino komplexu
Doupovskych hor. Souvrstvi zacina tufitickymi jily, Casto pisCitymi a s pfimési materialu
krystalinika, a pokracCuje vlastnim souvrstvim pyroklastik s pfeviadajicimi barevné variabilnimi
jemnozrnnymi biotitickymi tufity. Tufity jsou prakticky v celé mocnosti zjilovélé a pfeménéné na
bentonit. Pro spodni €ast souvrstvi jsou charakteristické viozky karbonatd a uhelnych jila.

Lozisko ma nepravidelny mirné protahly tvar. Délka (V-Z) dosahuje cca 1 800 m, Sitka (S—J) je
cca 800 m. Mocnosti bentonitu se pohybuji v rozmezi 2—45 m, v prGméru 21 m.

Tektonické linie nebyly na loZisku zastizeny. Cedi¢ové horniny v nadloZi bentonitu jizni &asti
loZiska jsou technologicky vhodné jako hutné kamenivo.

Bentonitové lozisko 3199003 Rokle se z velké &asti prekryva s kaolinovym loziskem B3199001
Rokle. Na J a JZ sousedi s loziskem bentonitu 3215300 Blov-Krasny Dvorecek.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

MateCnou horninou bentonitd je souvrstvi bazalnich pyroklastik. Petrograficky jde o piscité
tufitické jily a kompletné montmorilonitizované biotitické tufity. Tufity nemaji zfetelné
makroskopické znaky tufit( jako je vrstevnatost a misty jsou zpevnény karbonatem. Ackoliv jsou
vSechny soucastky zjilovélé, jde o relativné t&Zko rypné a pevné materialy. Jakostni bentonity
maji pfevazné zelené az zelenoSedé odstiny. Hlavnim zjisténym mineralem je montmorillonit,
méné Casté jsou kaolinit, illit a chlorit. V klastickém podilu byly zjiStény kifemen, biotit, Zivec,
zbytky vulkanickych hornin a krystalinika, akcesoricky i karbonaty Ca, Fe, Mg. Karbonatizované
polohy tufi a tufitd, slabé bentonitizované polohy vulkanitl a vulkanogenniho konglomeratu
s vlozkami uhelnych sedimentt a karbonatu predstavuiji na lozisku vykliz.

Hydrogeologické poméry:

Lozisko nalezi do povodi nékolika mensich vodoteéi (Uhost'sky p., bezejmenna, Vintifovsky p.),
které nalezi do povodi Ohfe. hydrogeologické pomeéry SirSiho okoli nebyly predmétem
prizkumu. Generalné Ize predpokladat existenci tfi zakladnich zvodni vazanych na
krystalinikum, na terciérni sedimenty a na kvarteér.

Obzor zvodné krystalinika neni z vrtd znam. Predpoklada se minimalni rozpukani a nizka

propustnost. Obéh vod je vazan na vyznacné zlomy, nejpropustné;jsi jsou patrné linie sméru S—
J, na které jsou v SirSim okoli vazany vyvéry kyselek.

Obzor terciérni zvodné je vazan zejména na CocCkovité polohy nezjilovélych tufl, ¢edi¢ovych
efuzi a vapencu. Zjilovéné pyroklastické souvrstvi naproti tomu obéh vod znemozriuje.

Obzor kvartérnich sedimentl se vyznacuje prulinovou propustnosti a je pfimo dotovan
atmosférickymi srazkami.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Technologicky byla bentonitova surovina hodnocena v ramci loziskovych prizkum(
zaméfenych predevsim na kaolin. Klasifikace loZiska byla provedena podle CSN 72 1350
(Bentonit pro stavebni ucely). Archivni posudky udavaji, ze 47 % vSech zasob loziska je tvofeno
aktivovatelné bentonity druhu SABENIL 450-550 (stav pfed zahajenim tézby).
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Technologické parametry suroviny z loZiska Rokle (dle riznych zdroj():

Vyménna kapacita [mol/kg]

30,3-71,9
obvykle 41-60

pfi  vlhkosti 3 % |58-113 (prlizkum)
neaktivovany 70—78 (depo Obrnice)
pfi  vlhkosti 3 % |74-129 (prlizkum)
Vaznost [kPa] aktivovany 74-81 (depo Stfimice)
o : o, | 44—83 (prizkum)
Zﬂtivgxl/gl:]o’sn 10 % 34-54 (D 47,4 - depo Obrnice)
y 34-55 (@ 47,0 - depo Stfimice)
Doba prutoku suspenze [s] 13:?_(28%;2"2\{523%37)
00 1 min 1,1 (neaktivovany)
Pevnost suspenze P ' 2,2-9,6 (aktivovany)
ve stfihu [Pa] - 10 min 5,9 (neaktivovany)
) 6,8—14 (aktivovany)

Chemické sloZeni suroviny z loZiska Rokle [hmot. %]:

SiO, 41,5-50,1
Al,O; 12,3-16,4
Fe,0s 7,5-16,4
FeO 0,0-2,2
TiO, 3,3-5,5
CaO 1,4-2,7
MgO 1,5-3,0
MnO 0,05-0,4
K.0 0,2-1,7
Na,O 0,01-0,4
P,Os 0,01-0,1
H,O+ 4,1-6,3
H,O- 10,8-16,8

Ve starSich prizkumech byly hlavnimi parametry v kondicich zbytky na sitech a vaznosti pfi
vlhkosti 3 a 10 % v neaktivovaném a aktivovaném stavu. V sou€asnych podminkach
vyuzitelnosti jsou pro pfepocet pouzity takové parametry, které byly stanovovany v uplynulych
cca 30 letech, tj. vaznosti pfi vlhkosti 3 % v neaktivovaném stavu a 3 % a 10 % pfi aktivaci

sodou 4 %.

Dle vyhodnoceni téZebnich vrtl z let 1996 az 2007 je prevazujicim typem bentonitu na lozZisku
Rokle Sabenil S 65 s parametry dle nize uvedenych podminek vyuzitelnosti (Plasil, 2009).

Posledni platny vypocet zasob:

PLASIL M. et al. (2009): Zavére&na zprava geologického Ukolu. Pfepodet zasob nerostli ve
zménéném DP Rokle-surovina: kaolin papirensky, bentonit, stavebni kamen. Stav ke dni 1. 1.

2009, €. 0. 09 121. Gekon, s.r.o. Praha (GF FZ007039).
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Podminky vyuzitelnosti:

Prepocet zasob nerostll ve zménéném DP Rokle (PIasil, 2009).

I. Kvantitativni podminky

¢ Minimalni mnozstvi se nestanovuje

II. Kvalitativni podminky

e Bilan¢ni zasoby

neaktivovano aktivovano sodou (4 %)

Surovina pevnost pfi 3% H,O | pevnost pfi 3% H,O | pevnost pfi 10% H,O
kPa kPa kPa

Sabenil S65 min. | 74 80 50

BentonitB 75 min. | 74 - -

Pozn. Bentonit 75 je hodnocen jako neaktivovany bilan¢ni bentonit

¢ Nebilan¢ni zasoby

neaktivovano sodou

Surovina pevnost pfi 3% H,O
kPa

Bentonit B 55 54

lll. Loziskové a ulozni poméry (vztazeno k prizkumnému dilu)
Bilan&ni Nebilanéni

Minimalni mocnost suroviny 2m 3m
Maximalni mocnost skryvky 12m 15 m
Maximalni mocnost vyklizu 10m 10m
Max. skryvkovy pomér (skryvka : surovina) 0. 1 1o
(skryvka v€etné vyklizu)
Min. mocnost suroviny pod nevhodnou polohou 2m 3m
Min. mocnost samostatné vykliditelné polohy 0,4m 0,4m

IV. Ekologické ukazatele

¢ Nestanovuji se.

V. Jiné ukazatele
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e V pfipadech, kdy u aktivovanych bentonitl je dosazeno vaznosti min. 74 kPa pfi 3 %
pfevih€eni, ale neni stanovena vaznost pfi 10 % pfevihéeni, bude tento usek hodnocen
jako bentonit B 75.

e P¥i vypoétu zasob bude pouzita objemova hmotnost bentonitu 1,7 kg/cm?®.

o Pro elektrické vedeni a komunikacni kabely nebudou vymezovany vazané zasoby a
stanovovany ochranné pilife, nebot tyto sité budou po dohodé s majiteli prelozeny.

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci ukolu Kadan-jih (GF P039721) bylo v loZiskovém prostoru provedeno 48 vrtl o celkové
metrazi 2206 m.

V ramci prGzkumu Rokle (GF FZ006097) bylo odvrtano 39 loziskovych vrtd (KD50-88)
o celkové metrazi 2 053,1 m. Hloubky vrtd se pohybovaly v rozmezi 27-83 m. Prvni vypocCet
zasob byl proveden v ramci posudku FZ006097 se stavem ke dni 30. 6. 1984. Vymérem KKZ ¢&j.
830-05/47-86 ze dne 28. 12. 1986 bylo schvaleno 34 920 tisic tun bilanénich zasob bentonitu.
Kvalita suroviny byla hodnocena dle CSN 72 1350 mezi bentonity pro slévarenské ucely.
Lozisko Rokle bylo pfehodnoceno v posudku P054885. Novy vypoCet se stavem k 1. 4. 1989
byl schvalen rozhodnutim MHPR z 19. 12. 1989, ¢€.j. 161 548/91-62. K lozisku byl pfilenén
prostor blokl vyhledanych zasob €. 1 a 3 z pfilehlého loziska 3215300 Blov-Krasny Dvorecek
(14 568 kt, tehdejsi kat. C2). Celkem bylo schvaleno 44 386 kt geologickych zasob bentonitu
BS.

Od roku 1996 jsou v DP Rokle pribé&zné provadény téZebni vrty oznacené RL (1 a dale), které
nejsou bézné dostupné. Naposledy byly obecné parametry provedenych tézebnich vrtu
uvedeny v pfehodnoceni zasob M. Plasilem z roku 2009. Jednalo se o celkem 74 vrt o celkové
délce 2 203,0 m. realizované od roku 1996 do roku 2007.

Zapadné od loZiska se nachazi neschvaleny prognozni zdroj slévarenského bentonitu
Q9011400 Uhostany o predpokladané velikosti zhruba 5 miliéonu tun.

Strety zajmu:

Lozisko lezi v tésné blizkosti obce Rokle. Pfes lozisko vedou dvé linky vysokého napéti
a stfedem loziska prochazi dispecCersky kabel elektrarny TuSimice. Tézba na lozisku muze
ovlivnit vodohospodaiské zafizeni v okoli Krasného DvoreCku. PFi tézbé je nutno zatrubnit
Uhostansky potok. Vétsi &ast loZiska lezi v ptadi oblasti CZ0411002 Doupovské hory. Cast

uzemi je zemédélsky obhospodafovana, coZz predstavuje stfet 2z hlediska ochrany
zemédélského pudniho fondu.

Zpusob otvirky:

LoZisko bentonitu bylo otevieno v roce 1986 povrchovym sténovym lomem vychodné od kaolinového
lomu. Na severni strané jsou etaZe dvé, na jizni strané (smérem ke kopci) je etdzi nékolik (6-8), ale
nékteré maji spiSe odlehcovaci charakter. Od roku 2008 tézba nebyla provadéna, vyrabélo se z deponii.
Ty byly vytvoreny zejména v letech 2004, 2006, ale predevsim v roce 2007, kdy bylo vytéZzeno rekordnich
témér 140 tis.t. Od té doby je vyuzZivana pouze surovina z deponii. V poloviné roku 2010 uZ byl lom
pomérné zarostly a ani v letech 2011a 2012 bentonit téZzen nebyl. V r. 2010 az 2013 vyroba z deponii. V
roce 2014 tézba oficidlné obnovena. V roce 2015 tézba zasob mimo bloky pfi sanaci zavérnych svah.
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Archivni podklady:

CERNA D. et al. (1982): Zavére¢na zprava Kadan-jih (Rokle). Vyhledavaci priizkum, &. 4. 01 78
2332. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P039721).

CERNA D. et al. (1990): Zavéreéna zprava ukol(l Rokle 01 82 1099, Rokle-jih 01 86 3303. Etapa
prizkumu: pfedbézna, podrobna. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P054885).

KRUTSKY N., KNAPP R. et al. (1985): Zavérecna zprava ukolu Rokle 01 82 3302. Surovina:
bentonit, kaolin. Etapa prizkumu: pfedbézna. Stav ke dni 30. 6. 1984. - GEOINDUSTRIA Praha
(GF FZ006097).

KRUTSKY N. et al. (1986): Blov - krasny Dvore€ek. Vyhledavaci prazkum, ¢. u. 01 78 2356. -
GEOINDUSTRIA Praha (GF P052306).

PLASIL M. et al. (2009): Pfepodet zasob nerosti ve zmé&néném DP Rokle, &. 4. 09 121. Gekon,
s.r.o. Praha. (GF FZ007039).
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8. Branany 1

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3106300

CHLU: Branany (ev. ¢. 10630002)
DP: Branany VI (ev. €. 60382)
Organizace: KERAMOST, a.s.
Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: jamovym lomem od roku 2017

(lozZisko leZi v prostoru zruseného loZiska 3107900 Brariany, které bylo
odepsdano v roce 1997, puvodné v jizni €asti zruSeného DP Branany |
€. 60145)

Posledni platny vypocet zasob: S. Jarkova, 2012, Gekon s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ 7137)
Geograficka situace:

Lozisko Brafiany 1 se nachazi v Usteckém kraji (CZ042) okres Most (CZ0425) u obce Brafany,
v k. U. Branany (609005). LozZisko lezi severné od silnice Most-Bilina, v zemédélsky obdélavané
oblasti. Nadmorska vySka zajmového uzemi kolisa od 260 do 290 m. Lokalita je zobrazena na
listu mapy 1:25 000 02-341 Bilina. Jihozapadnim smérem lezi lozisko Stfimice 1 a jizné lozisko
Branany-Cerny Vrch s ukon&ovanou tézbou.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Lokalita pati k terciérni vulkanické oblasti Ceského stfedohofi a leZi v blizkém okoli vychozové
partie severoCeského hnédouhelného reviru. Nejstarsi horniny jsou biotitické ruly krystalinika,
nad nimi lezi sedimenty turon-coniak (sliny a slinovce), ukonéené polohou kfemencu Cci
piskovcu (oligocén). Terciérni vulkanismus zacal vylevy &edi€l a pyroklastik, v dalsi fazi
vznikaly pomérné rozsahlé prikrovy bazaltoidl, v posledni fazi Slo o vylevy tefritd a fonolitd.
Cedicové prikrovy tvofi v okoli 3 morfologicky odlisitelné celky: pfikrovy oblasti branansko-
obrnické, pfikrovy oblasti Karfikkova a pfikrov vrchu Kamenec SV od Patokryji. Bentonitova
loziska jsou vazana na komplex prikrovl oblasti brafiansko-obrnické. Vulkanické souvrstvi tvofi
na bazi bentonitizované jemnozrnné tufy a tufity (mocnosti 15-20 m), misty pfechazejici az do
brekciovitych poloh s podilem silicifikovanych slint. Cedi¢ova t&lesa jsou nehomogenni,
autohydrotermalné pfeménéna (rdzné intenzivné) az po kone€nou bentonitizaci. Mladsi jsou
vylevy tefritd (napadné svétlejSi a deskovité rozpadavé). Miocénni sedimenty panve jsou
oddéleny soustavou radialnich poruch od loziska. Kvartér tvofi sprase a sprasové hliny.

Tvar loziska a ulozné poméry:

V minulosti zde existovalo loziska Branany 3107900, které bylo téZzeno v DP Branany I. Od roku
1960 existovala produkce pouze modrého bentonitu. Tézba byla zastavena v roce 1985, zasoby
v r. 1997 odepsany a v r. 2000 zruden DP.
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Nové vymezené lozisko bentonitu Branany 1 je tvofeno jednim bilanénim blokem
prozkoumanych zasob (vrtna sit' s krokem 50-60 m) o plo$e 0,013 km? (rozmérech zhruba 80 x
170 m).

Surovina je v priméru mocna 9,4 m.

NadlozZi je tvofeno zejména kvartérnimi sedimenty a navazkami. Jeho mocnost se pohybuje od
0,1 do max. 14 m, v priméru ¢ini 3,2 m.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

V ramci prlizkumu loZiska nebyly tyto parametry sledovany. Interni analyzy téZebni spole¢nosti
nejsou pristupné.

Hydrogeologické poméry:
Lozisko lezi vysoko nad erozni bazi, hydrogeologické podminky jsou jednoduché.
Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

V ramci posledniho lozZiskového prazkumu (2012) byly vzorky suroviny technologicky
hodnoceny v laboratofi spole¢nosti KERAMOST, a.s. v Obrnicich. Dle dosazenych vysledku
prevazuji na lozisku bentonity vhodné pro slévarenské ucely. Nejvice je zastoupen stfedné
kvalitni bentonit typ Sabenil 2. Méné je zastoupen typ Sabenil 1 a 3. Bentonit s hodnotou AMM
(adsorpce methylenové modie) od 280 do 299 mg/g je nebilanéni a ma znacku NB.

Posledni platny vypocet zasob:

Posledni platny vypolet zasob: S. Jarkova, 2012, ZavéreCna zprava Branany 1, surovina:
bentonit, €. 0. 11 132, Gekon s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ 7137).

Podminky vyuzitelnosti:
I. Kvantitativni podminky

¢ Minimalni mnozstvi zasob se nestanovuje.

II. Kvalitativni podminky

AMM vaznost pfi spéch. termostabilita
surovina
= (mg/g) (kPa) (%)
>0
G Sabenil1  min. 80
= Sabenil2  min. 300 80 40
Sabenil 3 min. 20
nebilanéni 280 75 15
lll. Loziskové a ulozni poméry
Plati pro prizkumné dilo: bilan¢ni nebilanéni
Min. souvisla mocnost suroviny 0,4 m 0,8 m
Max. skryvkovy pomér
2:1 3:1
(mocnost skryvky a vyklizu ku mocnosti suroviny)
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Min. mocnost vykliditelné polohy 0,4 m 0,4 m

Max. pomér mocnosti vyklizu nad posledni
polohou suroviny a jeji mocnosti

IV. Ekologické ukazatele

¢ Nestanovuji se.
V. Jiné ukazatele

e Pro vypodet tonaze suroviny je pouZita objemova hmotnost 1,8 t/m>.
VI. Dlvodova zprava

¢ Hlavni surovinou jsou bentonity vhodné pro slévarenské ucely. Pfi jejich hodnoceni jsou
v souCasné dobé hlavnimi sledovanymi parametry adsorpce methylenové modfi
(neaktivovany vzorek), vaznost pfi spéchovani na 45 — 50 % (aktivovany bentonit 4 %
Na,COj3) a termostabilita aktivovaného bentonitu 4 % Na,COs.

Dosavadni prozkoumanost:

Lozisko, nové vymezené v roce 2012 na zakladé vyhodnoceni 17 loziskovych vrtd o celkové
délce 258,4 m, lezi v prostoru dfive zruSeného loziska Branany (€. 3107900). V puvodni lozisku
Branany, jehoZ téZba byla zastavena v roce 1985, bylo v roce 1958 vypocteno celkem 650,7 kt
bentonitu.

Strety zajmu:

Uzemi je zemé&délsky obhospodafované. Stiet predstavuje ochrana piidy v ramci zemédélského
pudniho fondu. V prostoru loZiska se nenachazeji zadné inzenyrskeé sité.

Zpusob otvirky:

LoZisko bylo téZeno firmou ROTOS jiz od roku 1941 povrchovym lomem, nasledné
SeveroCeskymi keramickymi zavody az do roku 1985. V roce 1997 byly zasoby plvodniho
loziska Brafiany (€. 3107900) odepsany ze statni bilance a nasledné v roce 2000 zruSen DP
60145 Branany |. V roce 2017 byla opét zahgjena téZba jamovym lomem v nové stanoveném
DP 60382 Brariany VI.

Archivni podklady:

CTYROKY V. a KOVARIK J. (1958): Prizkum bentonitu 1957 Brafany, etapa vyhledavaci, -
Nerudny prizkum Brno. CGS-Geofond FZ002138.

CTYROKY V. a KOVARIK J. (1960): Prizkum bentonitu 1959 Branany (Cerny Vrch — Stfimice),
etapa vyhledavaci. - Geologicky prtizkum, zavod Dubi u Teplic. CGS-Geofond FZ003696.

JARKOVA S. (2012): Brafany 1, &. 0. 11 132. — Gekon s.r.o. CGS-Geofond FZ007137.
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9. Branany-Cerny Vrch

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3106300

CHLU: Gerny Vrch (ev. €. 10630001)
Branany-Cerny Vrch (ev. &. 10630000)

DP: Branany Il (ev. €. 60146)
Tézebni organizace: KERAMOST, a.s.
Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -

Otvirka loziska: povrchovy jamovy lom

Posledni platny vypoget zasob: S. Jarkova, 2010, Gekon s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ 7085)
Geograficka situace:

Lozisko je situovano v Usteckém kraji (CZ042), okres Most (CZ0425) pii okraji Ceského
stfedohofi na jihovychodnim svahu kopce Cerny vrch na katastralnim tzemi Brafiany a Stfimice
(699748). Situace loziska je zobrazena na listu 02-34 mapy 1:50 000 (M-33-52-A) nebo na
sekci mapy 1:5000 Most 4-3. Povrch loziska je témér v celé ploSe dotéen tézebni innosti a
nachazi se v urovni kolem 300 m n. m. Lozisko je uloZzeno na protahlém navrsi se spadem k J a
JV a je dobfe komunikaéné dostupné.

Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loziska do geologického regionu Il fadu — N3 severoleska panev.

Lozisko lezi na jiznim okraji severoCeské hnédouhelné panve. Jde o typickou terciérni
vulkanickou oblast Ceského stfedohofi s vertikalné Clenénym reliéfem. Nejhlubsi stratigrafickou
jednotkou v oblasti je krystalinikum, nad nim situované kfidové (coniacké vrstvy) sliny a jily tvofi
bazi loziska. Kfidové sedimenty jsou nestejné denudované vlivem zna¢ného pohybu ker.
Nasleduji produkty terciérniho vulkanismu, efuzivni horniny C&ediCového typu a jejich
pyroklastika. Miocenni sedimenty hnédouhelné panve lezi severné od zajmového uzemi.
V nadlozi loziska jsou vyvinuty ¢ediCové horniny v podobé pfFikrovu. Tektonické poruchy nebyly
na lozisku zjistény.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Plocha loziska je pfiblizné 14,5 ha. Lozisko je rozdéleno do dvou blokd, vychodni blok ma
priimérnou délku cca 300 m a Sifku 230 m, zapadni blok ma nepravidelny tvar a rozsah cca 260
x 320 m. Ve vychodnim bloku je surovina mocna v priméru 8 m u zapadniho bloku je bentonit
vyvinut v primérné mocnosti 4,9 m. Nadlozni skryvka dosahuje mocnosti od 0,5 do 18 m,
v priméru pro lozisko 4,0 m. Podlozi loziskové polohy tvofi terciérni jilovce a kfidové sliny.
(Jarkova, 2010). Kridové podlozi je mirné stoupajici a klesajici s erozivnim i tektonickym
¢lenénim. Misty vyvinuta poloha dinasového kfemence, lokalné nad ni pestré jily a jilovce. Tam
kde kfemence chybi, misi se pestré jily s podlozni kfidou. V zapadni €asti se do bentonitu
vklada poloha jilG a jilovcl obsahuijici kfidovy material, smérem k vychodu vyklifiuje.
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Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Na vzniku bentonitu se podilely hlavné olivinické Cedice, které se vylévaly vétSinou do vodniho
prostiedi, ¢imz doslo k zesklovaténi a rychlejSi pfeméné na jilové mineraly.

Z jilovitych material( prevliada montmorillonit a kaolinit. V zapadni ¢asti loziska se nachazely
modré bentonity, které byly vyuzivany k vyrobé steliv. Ve vychodni &asti pfeviadal Zlutookrovy
bentonit vyuzivany ve stavebnictvi a pfi vyrobé slévarenskych typu bentonitu.

Hydrogeologické poméry:

hydrogeologické poméry jsou jednoduché. V Uvahu pfichazi pouze zavodnéni dna lomu vlivem
srazek.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Bentonit pro slévarenské ucely. Vyrabi se typy neaktivované a aktivované. Jednotlivé typy se
odliduji podle vaznosti. Na lozisku pfevlada typ se stiedni a niz8i kvalitou, tj. bentonit vhodny
predevSim pro vyrobu znamek 550 a 650. PrGmérna vymeéna bazi ¢ini 42 mekv/100g.
Aktivovatelna surovina na vyrobu Sabenilu 450 a Sabenilu 650 je téméf vyCerpana.

Kvalita suroviny provozné odzkouSena. Ovéfena pfima zavislost mezi hodnotami vymény iontd
a pevnosti vzniklych formovacich smési. VedlejsSi a doprovodné suroviny se nevyskytuji. Podle
vypoctu z roku 2010 se vizualné rozliSuji 2 typy bentonitl: svrchni hnédy az rezavy, ktery je
hodnocen jako slévarensky a nevyhovujici jako stavebni a tésnici.

Spodni poloha modrych a zelenych bentonitl je vhodna pro vyrobu steliv.
Posledni platny vypocet zasob:

Jarkova S., 2010: Zavéreéna zprava Prepodet zasob na loZisku Brafany-Cerny Vrch, &. u.
09 134. Gekon s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ 7085).

Podminky vyuzitelnosti:
Podminky vyuzitelnosti (Jarkova, 2010)

A. Kvantitativni podminky:

¢ Minimalni mnozstvi zasob se nestanovuje.

B. Kvalitativni podminky:

Stelivo
Vlastnosti
bilan¢ni nebilan¢ni
Kvalitativni podminky hranice/m.j. M1 M2 M3
barva modrd min. (%) 97 90 50
povrch omak mydlovy
zkusebni kulicka tvar nerozpadava
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Vlastnosti

Bentonit slévarensky

aktivovany 4% Na,CO;

bilanéni nebilanéni
Kvalitativni podminky hranice/m.j. S65 S50
vaznost pfi vihkosti 3% min. (kPa) 90 80
a spéchovanosti 45-50%
povrch min. (kPa) 65 55
zkusebni kulicka min. (kPa) 2 1,6
Vlastnosti Bentonit slévarensky
aktivovany 4% Na,CO;
bilanéni nebilanéni
Kvalitativni podminky hranice/m.j. S65 S50
vaznost pfi vihkosti 3% min. (kPa) 90 80
a spéchovanosti 45-50%
povrch min. (kPa) 65 55
zkusebni kulicka min. (kPa) 2 1,6

C. Loziskové a ulozni poméry:
Minimalni mocnost suroviny: 0,4 m

Maximalni skryvkovy pomér v bloku zasob (m® skryvky

nebilan¢ni 3 : 1

D. Jiné ukazatele:

Vypodcet bude proveden pouze v hranicich DP Branany Il.

Bude pouzita objemova hmotnost bentonitu 1,8 t/m?>.

Dosavadni prozkoumanost:

49

V ramci prizkumu Cerny Vrch bylo odvrtano celkem 55 rotaénich jadrovych vrtd o celkové
metrazi 643 m. Z toho 36 vrtd CV21/63 az CV57/63 o metrazi 759.5 m a 4 vrty SV21/63 a+b a
8V24/63 a+b o metrazi 83,6 m.

2002: V ramci prlzkumu odvrtano 6 vrta (Ba 51 az 56) o celkové metrazi 197,1 m.

V roce 2010 byly vyhodnoceny vrty t&Zebniho prizkumu z let 2005-2010 celkem 18 vrtl CV 73
az 76, 78,81-92, 94 (hloubka neudana).

: t suroviny): bilanéni 2 : 1,



Strety zajmu:

V prostoru loZiska se nenachazeji zadné dullezité inzenyrsko-primyslové sité. Lozisko je téZzeno
povrchovym lomem, vétSina plochy lozZiska je jiz odtézena a rekultivovana.

Ochrana loziska, Zpusob otvirky:

cv v

Odtézena byla cela prvni etdZ o mocnosti 5 m, kde byly nejkvalitn&jsi partie loZiska. Dale byly
rozfarany 3 etaze do hloubky 15-17 m. Dne 22. 7. 2006 nabylo pravni moci rozhodnuti o zméné
- rozsiteni DP z plvodnich 0.33 km? na 0,536 km? V roce 2007 schvalen novy POPD pro
rozSifeny DP Brarany II.

Od roku 2013, zacaly upravy severniho svahu loziska. V obdobi roku 2013 (do 2016) provadél
v severnim predpoli DP 60146 Bratiany Il (PU 140004 Bratiany 1) a zapadnim predpoli (PU
150013 Stfimice) Keramost a.s. prlzkum na BT. V roce 2018 jiz byla vétSina lozZiska
rekultivovana (upraveny svahy) a organizace vykazala nulovou téZbu.

Archivni podklady:

Dudek J. (1983): Zavéret¢na zprava o technologickém prizkumu upravitelnosti méné
hodnotnych bentonitd. - Stavoprojekt Ceské Budé&jovice. CGS-Geofond P099041.

Chourova M. (1971): Hodnoceni bentonitu z loZiska Cerny vrch pro peletizaci. - UNS. CGS-
Geofond P115210.

Chvatal P. (2002): Vypodet zasob bentonitt na loZisku Brafany-Cerny vrch. - KESSL s.r.o.
CGS-Geofond FZ006658.

Jarkova S. (2010): Pfepodet zasob na loZisku Branany-Cerny vrch, &. . 09 134. - Gekon s.r.o.
CGS-Geofond FZ007085.

Kohout J. (1963): Zavére¢na zprava Cerny vrch. Surovina: bentonit. PoP, &. u. 51 328 010. -
Geologicky prizkum n. p. Praha. CGS-Geofond FZ004621.

Kovafik J. (1957): Prazkum bentonitu 1957 Branany, 549 200. - NP Brno. CGS-Geofond
Fz002138.

Kovarik J. (1959) Priizkum bentonitu Brafany (Cerny Vrch — Stfimice), PoP, 51 328 006. -
Geologicky prizkum n.p. Praha. CGS-Geofond FZ003696.

Merunka B.(1970): Severoceské bentonity - Cerny vrch. Vyzkum slévarenskych vlastnosti a
upravitelnosti. - UNS. CGS-Geofond P115207.
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10. Nepomysi-Velka

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3110400

CHLU: Nepomysl | (ev. &. 11040000)
DP: Nepomysl (ev. €. 60358)
Organizace: KSB Bozi¢any

Surovina: bentonit slévarensky
Doprovodna surovina: kaolin

Otvirka loziska: povrchovym lomem

Posledni platny vypoget zasob: J. Jicha, 2007, Gekon s.r.0. (MS: CGS-Geofond FZ6860)

Geograficka situace:

Lozisko lezi 4 km zapadné od Podbofan, asi 1 km vychodné od Nepomysle (okres Louny,
Ustecky kraj). Rozklada se na katastrech 703516 Nepomy$l a &asteéné 703494 Dvérce.
V méfitku 1 : 25 000 je zobrazeno na mapach 12-113, resp. M-33-63-B-c, v méfitku 1 : 5 000 na
listu SMO Zatec 7-8.

Lokalita lezi v geomorfologickém okrsku Rohozecka hornatina, ktera je soucasti celku
Doupovskych hor v Podkrusnohorské oblasti. Je situovana na severnim a severozapadnim
svahu vrchu Velka, kde se nadmorské vysky pohybuji v rozmezi 435-460 m.

Vétsi Cast uzemi je zemédélsky obdélavana. Oblast je pfistupna po statni silnici & 221
Nepomys$l-Buskovice, ktera vede severné od loziska.

Geologicka pozice a stratigrafie:

LoZiskem jsou bentonitizované tufy a tufity miocénniho vulkanogenniho stfezovského souvrstvi
Doupovskych hor. Bezprostfednim podlozim i nadlozim jsou obvykle slabé zjilovélé tufy &i tufity.

V podlozi vulkanogenniho souvrstvi lezi permokarbonské kaolinizované arkézovité piskovce
(lozisko rezidualnich kaolint), misty kryté pisky ¢i jily starosedelského souvrstvi. V Sir§im okoli
jsou soucasti vulkanogenniho souvrstvi polohy pevnych €edi¢ovych hornin.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Bentonit je na lozisku doprovodnou surovinou podlozniho keramického kaolinu. Surovinou jsou
bentonitizované biotitické tufy a tufity pfevazné Zlutozelené az Sedozelené barvy. Loziskové
téleso je zhruba deskovitého tvaru o primérné mocnosti kolem 10 m, Sifce 200 az 300 m a
délce do 450 m. Smérem k SV (ij. po svahu vrchu Velka) se mocnost loziska snizuje.
Hloubkové i pudorysné omezeni je dano technologickou kvalitou. Mocnost nadlozi se pohybuje
od 1,5-12,0 m. Tektonické poruseni loziska bentonitu nebylo pozorovano.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Loziskovou horninou jsou pfevazné Zlutozelené az Sedozelené zjilovélé tufy a tufity s drobnymi
Supinkami biotitu, pfipadné zrnky karbonatu a kiemene (do velikosti 0,2 mm). Vlastni zakladni
jilova hmota je tvofena montmorillonitem, v nepodstatném mnozstvi byl identifikovan rutil, Zivec
a goethit.
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Hydrogeologické poméry:

LoZisko bentonitu nebylo v minulosti hydrogeologicky zkoumano - prizkumné prace se
zamérovaly na kaolin. Lezi vysoko nad mistni erozivni bazi a v jeho prostoru nejsou stalé
povrchové vodoteCe. Hydrogeologické poméry byly v pavodnich zpravach oznaceny za velmi
jednoduché (stupen 1).

Hydrogeologicky rezim je ovliviiovan probihajici t€zbou kaolinu. V 90. letech byly na lozisku
provedeny dva hydrovrty, jejichz hlavnim Gcelem bylo upfesnéni geotechnickych poméra
v souvislosti se sesuvem v jizni sténé lomu (Fulka 1996, P088182).

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Hlavni technologické zkousky bentonitové suroviny byly provedeny pfi podrobném prizkumu v
80. letech (RAUs et al. 1984, P046732). Ostatni zpravy byly zaméfeny hlavné na kaolin.
U zakladnich vzorka ze 4 vrtli provedenych v ramci vyhledavaciho prizkumu Doupovské hory-
bentonit (GF P073148) byly provedeny zrnitostni rozbory na sitech 0,2-0,1-0,063 mm a po
pomleti pod 0,063 mm byly stanoveny vihkost, vyména kationtli a alkalita. Po predbézné
klasifikaci podle vymény kationtd byly navrzeny vzorky slou¢ené, u kterych byly provedeny
zkousky pro slévarensky bentonit na neaktivovanych a aktivovanych (4 % Na,COs3) vzorcich pfi
vlhkostech 3,0-6,0—10,0 %, prodyS$nost a vaznost.

DalSi zkousky doplfikového charakteru provadi dle potfeby téZebni organizace. Vysledky nejsou
pfistupné.

Loziskova poloha je pomérné stejnomérné mocna a ma velmi pfiznivou technologickou skladbu
(z hlediska pouziti ve slévarenstvi). Podle CSN 721350 pfevaZuje z pfirodnich bentonitt druh
SPECIAL 750, ktery vesmés lze aktivovat na druhy SABENIL 450-600. Vyménna kapacita je
udavana v rozmezi 55-75 mekv/100 g.

Posledni platny vypocet zasob:

Jicha J. (2007): Pfepocet zasob na lozisku Nepomysl. €.4. 07 130. - Gekon s.r.o. (GF FZ6860) -
fesSen jen kaolin.

Bentonit byl feSen v ramci posudku P046732 (Raus, 1984)
Podminky vyuzitelnosti:

Zasoby bentonitu byly vyhodnoceny v ramci posudku P046732 podle tehdejSich Obecnych
kondic nerudnich surovin (schvaleny vynosem &. 9/80 Ministerstva stavebnictvi CSR).

Bilan€ni | Nebilanéni
Ukazatel . .
zasoby zasoby
I. Kvantitativni mnozstvi zasob min. 500 kt 250 ki
ukazatele
o vyrr.lena kationtd v mekv NH, na 100 g min. 30 20
Il. Kvalitativni susiny
ukazatele vaznost vyjadfena pevnosti v tlaku za min. | 550 plem?| 450 picm?
syrova
1. LoZiskové pome mocnost suroviny min. 3,0m 1,5m
' P Y skryvkovy pomér v bloku max. 1:1 2:1
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Dosavadni prozkoumanost:

V ramci ukolt Podboransko-Nepomysl (FZ003949) a Podboransko Il (P024246) bylo v prostoru
loziska provedeno 22 loziskovych vrtl a 1 Sachtice, které vSak hodnotily pouze kaolin.

PFfi podrobném prizkumu Nepomysl-Velka (P046732) bylo odvrtano 29 loziskovych vrtl
o celkové metrazi 1953,6 m. VSechny byly technologicky zkouSeny na kaolin. ZkouSky na
bentonit byly provedeny az u poslednich vrtl realizovanych v roce 1981, tj. N15—-N29.

V ramci ukolu Doupovské hory-bentonit (JiCHA et al. 1988, P073148) byly v loZiskovém prostoru
provedeny 4 vrty DH65-DHG8.

Vyhodnoceni vrtd provedenych po roce 1995 bylo zaméfeno na kaolin a bentonitem se
zabyvalo jen okrajové.

Prlizkumna dila situovana v loZiskovém prostoru:

Posudek Dilo Druh dila Hloubka Celkem | Posudek Dilo Druh dila Hloubka Celkem
FZ003949 101 vrt svisly 58,2 P046732 | N-1 vrt svisly 64,0
102 vrt svisly 51,5 N-10 vrt svisly 81,0
103 vrt svisly 169,0 N-11 vrt svisly 100,0
104 vrt svisly 90,0 N-12 vrt svisly 72,0
105 vrt svisly 56,0 N-13 vrt svisly 76,0
106 vrt svisly 60,0 N-14 vrt svisly 120,0
107 vrt svisly 29,0 N-15 vrt svisly 55,0
108 vrt svisly 37,0 N-16 vrt svisly 35,0
109 vrt svisly 51,0 N-17 vrt svisly 91,1
110 vrt svisly 45,0 N-18 vrt svisly 58,0
111 vrt svisly 51,0 N-19 vrt svisly 56,0
112 vrt svisly 23,0 N-2 vrt svisly 72,0
114 vrt svisly 30,0 N-20 vrt svisly 56,0
116 vrt svisly 35,0 N-21 vrt svisly 69,0
117 vrt svisly 42,0 N-22 vrt svisly 60,0
119 vrt svisly 35,0 N-23 vrt svisly 48,0
121 vrt svisly 65,0 N-24 vrt svisly 80,0
124 vrt svisly 63,0 N-25 vrt svisly 61,0
115A vrt svisly 45,0 21x N-26 vrt svisly 52,0
PO-8 vrt svisly 77,0 1112,7 m N-27 vrt svisly 60,0
Sachta duini dilo 49,3 49,3 N-28 vrt svisly 52,0
FZ006521 NS-10-95 vrt svisly 21,2 N-29 vrt svisly 49,0
NS-11-95 vrt svisly 39,3 N-3 vrt svisly 67,5
NS-12-95 vrt svisly 27,5 N-4 vrt svisly 76,0
NS-13-95 vrt svisly 44,0 N-5 vrt svisly 63,0
NS-14-95 vrt svisly 34,6 N-6 vrt svisly 66,0
NS-1-94 vrt svisly 39,7 N-7 vrt svisly 65,0
NS-2-94 vrt svisly 38,0 N-8 vrt svisly 74,0 29%
NS-3-94 vrt svisly 24,0 N-9 vrt svisly 75,0 1953,6 m
NS-4-94 vrt svisly 34,2 P073148 | DH-65 vrt svisly 71,0
NS-6-94 vrt svisly 34,0 DH-66 vrt svisly 68,0
NS-7-94 vrt svisly 37,0 DH-67 vrt svisly 68,0 4x
NS-8-94 vrt svisly 28,4 DH-68 vrt svisly 40,0 247,0m
NS-9-94 vrt svisly 35,5 14x | P088182 | HN-1 vrt svisly 30,0 2%
NS-9-94 vrt svisly 16,8 4542 m HN2 vrt svisly 15,0 45,0 m
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Posudek Dilo Druh dila Hloubka Celkem Posudek Dilo Druh dila Hloubka Celkem

P024246 PS-48 vrt svisly 167,0 167,0 m | Celkem 4028,8 m

Strety zajmu:

V ramci stanoveni DP byly stfety zajm( vyfeSeny. Zapadni ¢ast zUstava dobyvacim prostorem
nepokryta.

Zpusob otvirky:
Na lozisku probiha tézba kaolinu s bentonitem jako doprovodnou surovinou.
Archivni podklady:

CERMAK J. et al. (1960): Podboransko-Nepomysl, kaolin (537 304). - NERUDNY PRUZKUM Brno
(GF FZ003949).

FULKA J. (1996): Zavérecna zprava geotechnického a hydrogeologického prizkumu Nepomysi| -
otvirka lomu. — INGEP Karlovy Vary (GF P088182).

JicHA J. (1995): ZavéreCna zprava ukolu Nepomysl. Surovina: kaolin. Etapa prizkumu:
podrobna. Stav ke dni: 28. 4. 1995. - GEKON Praha (GF FZ006521).

JiCHA J. (2001): Pfehodnoceni loziska NepomysI-Velka, €islo loziska 110 400. Surovina: kaolin
pro vyrobu porcelanu. Dodatek k zavéreCné zpravé Nepomysl-Velka. - GEKON Praha (GF
P046732/133).

JiCHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- GEOINDUSTRIA Praha (GF P073148).

JiCHA J., PTICEN F. et al. (2000): Zavérecna zprava ukolu Podbofansko. Surovina: kaolin. Etapa
prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 20. 12. 1999. — GEKON Praha (GF FZ006589).

KRELINA B. et al. (1972): Zavérec¢na zprava Podboransko Ill. Surovina: kaolin. Etapa pruzkumu:
vyhledavaci. Stav ke dni: 31. 10. 1972. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P024246).

RAUS M., KABAT F. et al. (1984): NepomysI-Velka, kaolin (01 78 1050). Podrobna etapa. -
GEOINDUSTRIA Praha (GF P046732).

Jicha J. (2007): PrepocCet zasob na lozisku Nepomysl. &.40. 07 130. Gekon s.r.o. (GF
FZ006860).
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¢eskych loZisek bentonitu

Priloha 1

Zakres:
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11. Krasny Dvur-Podborany

Osvojeni a ochrana loziska:

C. lozZiska: B 3111200
CHLU: Podborany | - Krasny Dvar (ev. €. 11120000)
DP: Podborany (ev. €. 60206) - netézeny

Podborany | (ev. €. 60207) - DP v tézbé

Podborany Il (ev. €. 60208) - netézeny

Organizace: Kaolin Hlubany, a. s.

Surovina: bentonit slévarensky, bentonit bez rozliseni
Doprovodna surovina: kaolin pro vyrobu porcelanu, Zivcovy kaolin
Otvirka loziska: povrchovym jamovym lomem

Posledni platny vypodet zasob: P. Chvatal, J. Kovafova, 2012, Kaolin Hlubany, a.s. (MS: CGS-
Geofond FZ007277; blokace zpravy do roku 28.2.2024)

Geograficka situace:

Uzemi lezi v okrese Louny (Ustecky kraj). Celé loZisko (kaolin+bentonit) zasahuje do katastr(
616320 BuSkovice, 673862 Krasny Dvar, 723231 Podbofany a 723282 HIlubany, bloky
bentonitu jsou na katastrech 616320 Buskovice a 673862 Krasny Dvdr.

V méfitku 1 : 25 000 je uzemi zobrazeno na listech ZM 12-113 a GK M-33-63-B-d s pfesahy do
M-33-63-B-a,b,c. V mé&fitku 1: 5000 je znazornéno na listech SMO Zatec 4-7, 4-8, 5-7 a 5-8
(cela oblast), resp. Zatec 5-7 (bentonit).

Geomorfologicky je lokalita sou€asti PodkruSnohorské oblasti. Pfevazna Cast lezi v okrsku
Pétipeska kotlina a podcelku Zatecka panev (soudast Mostecké panve), pouze zapadni okraj
zasahuje do Rohozecké hornatiny (sou¢ast Doupovskych hor).

Terén je mirné zvinény s mirnym sklonem k severu. Nadmorské vySky se v prostoru lozZiska
bentonitu pohybuji v rozmezi 305-335 m. Témér celé uzemi je zemé&délsky vyuzivano, mensi
Cast pokryvaji remizky listnatych drevin.

Lozisko je dobfe pfistupné mistnimi komunikacemi ze silnice lll. tfidy BuSkovice-Krasny Dvdr,
od které je vzdaleno cca 500 m. Zhruba 2 km od lozZiska je vzdalena plavirna kaolinu

svvs v

v Hlubanech. Nejbliz$i Zelezniéni stanice je v Krasném Dvore, a to asi 1 km (trat CD &. 164).
Geologicka pozice a stratigrafie:

Bentonity jsou doprovodnou surovinou loZiska kaolinu, které je vyvinuto v zapadni Casti
stfedoCeského permokarbonu. Permokarbon je délen do ¢tyf jednotek — smérem vzhdru to je
souvrstvi kladenské, tynské, slanské a lifiské. Lifiské souvrstvi se dale &leni na spodni
rudohnédé arkdézovité piskovce a svrchni podbofanské arkoézovité piskovce. Podboranské
piskovce jsou riizné kaolinizované - ve spodni ¢asti je obsah jilové substance pod 15 % a ve
svrchni pfes 15 %. Svrchni ¢ast je vyznamna vyskytem loZisek kaolinu.
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Nadlozi kaolinu je tvofeno krasnodvorskym souvrstvim, stfezovskym souvrstvim (vulkanogenni
- s akumulacemi bentonitu) a v severni ¢asti neogénnimi jezerné-deltovymi ulozeninami
mosteckého souvrstvi. Kvartér je zastoupen svahovymi hlinami a spraSovymi sedimenty.

Bentonitové lozisko je vyvinuto v horninach stfezovského souvrstvi na okraji vulkanického
komplexu Doupovskych hor. Souvrstvi je tvofeno mocnymi polohami bazalnich pyroklastik,
Zjilovélymi tufy (bentonity), tufity a tufitickymi jily. Vulkanické brekcie a aglomeraty jsou
v loziskovém Uzemi spisSe vyjimkou (FZ006463).

Oblast je postizena tektonikou poklesového razu. Nejvyraznéji se projevuje tektonika smeéra
krudnohorského (ZJZ-VSV) a sudetského (SZ-JV). Hlavni vyznam maji zlomy mladsi
tektonické linie krusnohorského sméru. Uzemim prochazi podbofansky zlom sv. sméru a jeho
zapadni pokra¢ovani jizné od Podbofan, Nepomysle a Podbofanského Rohozce; vyska poklesu
severni kry €ini u Nepomysle 120—-150 m. Vyznamnéjsi soubézné struktury probihaji severné
od BlSan a Sifemi a dale v linii Brody, Krasny Dvar a Vysoké TrebuSice. Sem patfi i zlom
vychazejici z prostoru loziska Krasny Dvur smérem jizné od Kastic (FZ006463).

Tvar loziska a ilozné poméry:

Bloky zasob bentonitu byly vymezeny v severni Casti kaolinového loziska Krasny Dvur-
Podborany (DP Podborany | a jeho okoli) v ramci posledniho lozZiskového prizkumu Krasny
Dvar Il (Jicha et al. 1993, FZ006463).

Bentonity se vyskytuji na Uzemi cca 1km? v nadlozi kaolinu v severni &asti loZiska.
Technologicky vhodna surovina byla ovéfena v 7 blocich zasob, které tvofi dva useky o vymérfe
30 a 4 ha. Zapadni omezeni loziska je na pilifi silnice Krasny Dvir-Podborany, ostatni hranice
jsou geologicko-technologické.

Surovina tvofi polohy vymezené uvnitf az nékolik desitek mocného vulkanogenniho souvrstvi
na zakladé technologickych zkousek. Primérna mocnost v blocich €ini 4,9 az 34,1 m pfi vyklizu
0 az 4,4 m. Skryvka se v blocich zasob pohybuje v rozmezi 1,8-13,6 m.

Pozdéji byly ovéfeny a vycisleny zasoby bentonitu v DP Podborfany Il. Vysledky nejsou
vzhledem k blokaci pfislusné zavéretné zpravy (Chvatal a Kovarova 2012, FZ007277)
pristupné. V této ploSe dochazi k CasteCnému prekryvu s loziskem Krasny Dvur-Vysoké
Trebusice 1 (Cislo 32).

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Ve spodni ¢asti vulkanogenniho horizontu previadaji tufitické jily az tufity Sedych, Sedomodrych,
hnédodedych aZz hnédych barev, zjistény byly i Sedozelené aZ modrozelené polohy. Vyrazné
jsou projevy karbonatizace — kalcit tvofi sitivo drobnych zZilek nebo nepravidelné impregnace.
Nerovhomérné jsou v suroviné zastoupeny relikty nezvétralych minerald - Cerstvy i
chloritizovany biotit a vzacnéji i augit.

VySe jsou uloZzena pyroklastika odliSnych barevnych odstini - Zluta, zelenohnéda a misty
i Cervenava. Nejvétsi zastoupeni v nich maji zjilovélé tufy az tufitické jily, Casto piskové zrnité a
drobtovité rozpadavé. Obsah kalcitu je nizsi, rozptylen byva drobny biotit.

V ramci ukolu Krasny Dvar Il (FZ006463) byl mineralogicky vyzkum proveden na 6 vzorcich
bentonitu (vz. & 29, 41, 48 slévarensky, 20 slévarensky+stavebni, 34 stavebni, 24
neklasifikovano). Provedeny byly rtg. difrakce, DTA+DTG, silikatova analyza, opticky vyzkum a
prepocty.
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Nerostné slozeni studovanych vzork( udava prehled:

eislo zdkl. s L 0fFKY
vzorkn
hlavni vedlejsi piisés
0 montmorillonit kalcit, siderit,
anatas, slidovj miner.
U kaolinit montmorillonit anatas
rhodochrosit
29 montmorillonit anatas, K-%ivec
k! montmorillonit | kaleit, kaolinit rhodochrosit, K-iivec
41 pontmorillonit | kaleit, rhodochrosit | anatas, kaolinmit
48 montmorillonit kiemen, chlorit

Hydrogeologické poméry:

Hydrograficky nalezi uzemi do povodi Libockého potoka po Chomutovku, do dil¢iho povodi
Dolaneckého potoka od Podboranské strouhy po Usti (1-13-03-025). Uroveri Usti potoka Liboce
do Ohfe predstavuje hlavni erozivni bazi uzemi (cca 290 m n. m.). Lokalnimi drenazemi
loZiskoveho uzemi jsou Leska a Dolanecky potok. Potok Leska je pravostrannym pfitokem
Dolaneckého p. asi 2 km pred jeho Ustim do Liboce. Uroveri erozivni baze dané timto ustim je
asi 300 m n. m. Povrchové vodoteCe maji v SirSim okoli vz. smér a na urovni Podbofan se
staceji k severu.

Bentonitizované vulkanity maji nizkou propustnost a obecné tvofi polopropustny strop pro
napjaté vody v podlozi. Loziskovy prostor je otevien kaolinovym lomem, kde je hydrogeologicka
problematika vyfeSena.

Béhem provedenych prizkumnych akci nebylo loZisko bentonitu podrobnéji zkoumano, veskeré
hydrogeologické prace se soustfedily na kaolin v podloZi.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

V ramci posledni vétsi akce, kaolinového prizkumu Krasny Dvar Il (FZ006463), byl doprovodny
bentonit hodnocen hlavné z hlediska pouziti ve slévarenstvi (CSN 72 1350), vhodnost pro
zemédélské a stavebni bentonity byla uréena pouze orientacné podle vymény kationtu.

U vzorku byly provedeny zrnitostni rozbory na sitech 0,2—0,1-0,063 mm a po pomleti pod 0,063
mm byly stanoveny vlhkost, vyména kationtl a alkalita.

Po prfedbézné klasifikaci podle vymény kationtd byly navrZeny vzorky slou¢ené, a to podle
déleni na:

o bentonity ZEMEEISKE (Z) .....ovvvvuueiiiieei e VKA >30 mol/kg,
o bentonity stavebni (ST) ...ccoovrir VKA >35 mol/kg,
o bentonity SIEVArenSKE (SL) .....ccooiiiiiiiiiiiiieeieeeeee e VKA >45 mol/kg.

U sloucenych vzorkl byly provedeny zkousky pro slévarensky bentonit na neaktivovanych a
aktivovanych (4 % Na,COj3) vzorcich pfi vlhkostech 3,0-6,0—10,0 %, prodySnost a vaznost.
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Podle vysledkl vySe uvedeného prizkumu se na loZisku vyskytuje surovina nizsi kvality,
zejména vlivem nizkych vaznosti a Spatné aktivovatelnosti. Pomérné zastoupeni jednotlivych
druht je:

e aktivovatelné NORMAL 550 + STANDARD B50.....c.ueiunieieee e 75 %,

e neaktivovatelné SABENIL 450 + SABENIL 550 ....cuuiieiiie e 25 %.

Podle provedeného vypoctu jsou vSechny zasoby na lozisku vedeny v kvalité NORMAL 550. Je
zde nutno podotknout, Ze jde o hodnoceni pro slévarenstvi.

Pro vypodet zasob byla pouZita hodnota objemové hmotnosti bentonitu 1 793 kg/m®. (pfevzato z
Ukolu Doupovské hory-bentonit P073148).

Udaje o suroviné zjisténé v ramci prizkumu v roce 2012 (Chvatal a Kovarova 2012, FZ007277)
nejsou k dispozici.

Posledni platny vypocet zasob:

Chvatal P., Kovarova J. (2012): Vypocet zasob bentonitu na lozisku Krasny Dvur-Podbofany
v dobyvacim prostoru Podborany Il. - Kaolin Hlubany, a.s. (GF FZ007277). Zprava blokovana.

Jicha J., Bilek P. et al. (1993): Zavére¢na zprava Krasny Dvur Il, 29 88 3301. - GMS Praha (GF
FZ006463).

Podminky vyuzitelnosti:

Vypocet Krasny Dvur |l (FZ006463)

Pro hodnoceni loziska v ramci FZ006463 byly pouzity Podminky vyuzitelnosti, které zpracovala
a. s. Kaolin Hlubany a schvalilo MHCR dne 3. 9. 1993 pod &j. 714 810/93-73.

Ukazatele bilan¢ni | nebilanéni
I. Kvantitativni mnozstvi zasob min. | 500 000t | 250 000t
vymeéna kationtd NH, mekv /100 g sus. min. |30 mekv |20 mekv
o vaznost vyjadfena pevnosti v tlaku za min. | 550 plem? | 450 plom?
II. Kvalitativni syrova
nebo bylo prokazano, ze spliiuje pozadavky stanovené
CSN - viz tabulka*
. mocnost suroviny min. 3,0m 1,5m
[ll. Barisko-technické - - —
skryvkovy pomér v bloku max. 1:1 2:1

)" kvalitativni hodnoceni podle tabulky:
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Slévarensky bentonit

\Vlastnost neaktivovany aktivovany
N 550 | Sp 650 | Sp 750 | Ex800 | Sa 450 | SA 550 | Sa 600 | Sa 650 | BE Z
\VIhkost pfi nakladani int. 7-12 6-12
0,315 1,0 0,5 1,0
::ystﬁ'; om 10083 %l 30,0 25,0 30,0 -
0,045 - -
Obsah Fe203 - -
Vaznost 8.0801% [ o [ . | 54 64 74 78 78 88 93 98 | 92
pfi vinkosti  [10,0£1,0 % - 35 44 50 44 54 59 64 | 57

Vypocet v DP Podbofany Il (GF FZ007277)

A. Kvantitativni ukazatele:

e nestanoveny

B. Kvalitativni ukazatele:

e Surovina je rozliSovana do 4 kvalitativnich skupin z hlediska vhodnosti pro steliva dle

tabulky.
Bilan¢ni surovina Nebilanéni surovina
Vlastnost
1 | 2 3 | 4
AMM min. mg/g 250 52
zbytky na sité 2 mm_ | max. % 2 15 2 5
podil pod 0,063 min. % 60 50 40 50

C. Bansko-technické podminky (udaje pro prizkumné dilo):

bilanéni zasoby

e MaxX. MOCNOSE SKIYVKY ....ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 10m
e min. mocnost samostatné PoIoNY ... 2m
e mMin. MOCNOSt V IEZItEINEM SOUVISIVI ....oeeiieiie e 1,5m
e MAX. SKIYVKOVY POMIET ...coiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 2:1
nebilan¢ni

o mMax. MOCNOSE SKIYVKY ....cooiiiiii e 15 m
e min. mocnost samostatné Polohy ... 1,5m
e min. MocnOSt V téZitelNém SOUVISIVI ......ooiiiiiiii e 1m
o MaX. SKIYVKOVY POMEBE ...t e e e e e e e e e e 3:1

E. Dalsi ukazatele:

e nestanoveny
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Prognoézni zdroj

Zapadné od silnice z Buskovic do Krasného Dvora se nachazi prognézni zdroj v mnozstvi 2 918
kt (Q9343300 Krasny Dvar 1). Nepfimo souvisi s loziskem 3229000 Nepomysl (lokalita
NepomysI-Brody), které je dale k JZ.

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci podrobného prizkumu Krasny Dvur Il (FZ006463) bylo odvrtano celkem 33 loziskovych
vrtl o uhrnné metrazi 1 778,2 bm. V prostoru bentonitového lozZiska byly predtim provedeny
nasledujici vrty:

O FZOOATAB: ... 22 vrta, 520,0 bm,
@ POTS8B20: ... s 3 vrty, 124,8 bm,
0 PO24246: ... e 13 vrtd, 1344,9 bm,
0 POA2138: .. e 5 vrta, 373,7 bm,
@ PO73148 s 5 vrtt, 250,0 bm.

DalSi vrty na bentonit byly provedeny v roce 2012 v DP Podborany Il (GF FZ007277).
Strety zajmu:

Podle archivnich zprav lozisko nelezi v zadném ochranném pasmu a v jeho prostoru nejsou
evidovany zadné inzenyrskeé sité.

Zasadnim stfetem zajml je existence ochranného pasma narodni kulturni pamatky Krasny
Dvr.

Zpusob otvirky:

Lozisko Krasny Dvuar-Podborany je otevieno jamovym lomem na kaolin. Lom ma 2-3 skryvkové
a 6-8 tézebnich etazi. Bloky bentonitu zatim téZbou doteny nejsou.

Archivni podklady:
(vétSina zprav se tyka prizkumu na kaolin, bentonit je feSen v posudcich FZ006463 a P073148)

JADRNICEK P. (1963): Podboransko Il - loziskova studie, 51 300 046. - GEOLOGICKY PRUZKUM
Praha (GF P016026).

JADRNICEK P. (1963): Zavére¢na zprava Krasny Dvir - vyhledavaci prlzkum. - GEOLOGICKY
PRUzZKUM Praha (GF P016087).

JADRNICEK P., DRAHNY S. (1963): Zavérecna zprava Dittrich. Surovina: Zivcové kaoliny. Etapa
prizkumu: pfedbézna. Stav ke dni: 31. 10. 1963. - GEOLOGICKY PRUZKUM Praha (GF P015820).

JiCHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- GEOINDUSTRIA Praha (GF P073148).

JiCHA J., BILEK P. et al. (1993): Zavérecna zprava Krasny Dvar Il, 29 88 3301. - GMS Praha (GF
FZ006463).

KRELINA B. (1965): Zavére¢na zprava Krasny Dvar. Podrobny prizkum, 514 319 016. -
GEOLOGICKY PRUZKUM Praha (GF FZ004748).
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KRELINA B. et al. (1983): Zavérecna zprava Podborany-Dittrich. Podrobny priazkum, 01 78 1045.
- GEOINDUSTRIA Praha (GF P042138).

KRELINA B. et al. (1972): Zavérecna zprava Podboransko Ill. Vyhledavaci prizkum, 512 0319
042. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P024246).

CHVATAL P., KOVAROVA J. (2012): Vypocet zasob bentonitu na loZisku Krasny Dvur-Podbofany
v dobyvacim prostoru Podbofany Il. - Kaolin Hlubany, a.s. (GF FZ007277).

Zakres:

327

it

BN

0-94169
-
-
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12. Marsov u Tabora

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3126600

CHLU: Marsov (ev. &. 12660000)

DP: Marsov (ev. €. 60336)

Organizace: KERAMOST, a.s.

Surovina: bentonit ostatni (montmorillonitovy jil)

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: jamovym lomem

Posledni platny vypodet zasob: S. Jarkova, 2011, GEKON spol. s.r.o. (MS: CGS-Geofond
FZ007104)

Geograficka situace:

Lozisko se nachazi v JihoCeském kraji (CZ031) okrese Tabor (CZ0317, na katastralnim tzemi
Marsov (691917). Zobrazeno je na listu zakladni mapy 1 : 25 000 22-422 (M-33-90-C-d). Terén
tvofi mirné navrsi, svazujici se z urovné cca 442 m n. m. do nivy MarSovského potoka (cca 416
m n. m.). LoZisko je dobte pFistupné ze silnice Il. tfidy Mar$ov-Zeles. Nejbliz$i Zelezniéni stanice
leZi ve vzdalenosti asi 4 km zapadné od lokality u obce MalSice, na lokalni trati Bechyné-Tabor,
kde se napojuje na trat Ceské Bud&jovice-Praha.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Dle regionalné geologického zafazeni spada lozisko do geologického regionu Il. fadu: R
jihoCeske terciérni panve, A2 Sumavské a Ceské moldanubikum.

LoZiskové uzemi je soucasti drobného utrzkovitého vyskytu terciéru (burdigal az torton), tzv.
turovické panvicky, tvofici severni a severovychodni pokraCovani Treborské panve. Terciér zde
predstavuje okrajovy vyvoj mydlovarského souvrstvi v marinnich, z vétSi ¢asti i brakickych
podminkach sedimentace prutokovych jezer. Spociva v izolovanych denudacnich reliktech
(mocnost 30-40 m) na okolnich parabfidlicich Ceského moldanubika, pfipadné na pozdné
variskych intruzivech stfedoCeského plutonu, budovaného zde syenodioritem taborského typu,
ktery je soucasti maleSické apofyzy taborského masivu. Kvartérni sedimentace je zastoupen
svahovymi hlinami a sutémi, aluvialnimi naplavy a terasovymi uloZzeninami vodnich toka.

Tvar, ulozné poméry loziska:

Lozisko bentonitu je vazano na svrchni ¢ast mydlovarského souvrstvi, dosahujici zde pramérné
mocnosti 15 m, max. az 25 m. LoZiskové polohy tvofi vrstvy pfevazné zelenoSedych
montmorillonitovych jili o tézitelné mocnosti 3-10 m. Mocnost skryvky (vétSinou svahové hliny)
v bilan¢ni Casti loziska nepfesahuje 2 m. Hloubkové omezeni je dano technologickymi
parametry, horizontalni omezeni je prevazné geologické, pfiCemz zapadni hranici tvofi
ochranny pilif silnice. Zlomova tektonika nebyla v loziskovém uzemi zjiSténa. Doprovodné ani
vedlejSi suroviny nebyly zastizeny.
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Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Uzitkovou surovinu lze charakterizovat jako plastické az rozpadavé jily montmorillonit-
kaolinitového typu barvy zelenoSedé az Sedozelené.

Kromé& montmorillonitu (85-90 %), jehoZz obsahy do podlozi klesaji, je pfitomen z jilovych
mineralu kaolinit, illit, chlorit a z nejilovych minerall kiemen (do 5 %), siderit a limonit (celkem
Fe oxidy a hydroxidy do 10 %).

Hydrogeologické poméry:

Z hydrogeologického hlediska je mozno v loziskovém Uzemi, spadajicim do povodi Luznice,
odlisit nasledujici zvodné:

e systém mélkych pralinovych vod s volnou hladinou, vazanych na pokryv svahovych hlin
a holocénni naplavy drobnych toku;

e systém pralinovych, misty mirné napjatych vod terciérni panevni vypiné;

e systém podzemnich vod skalniho poklesu, vazanych na eluvialni plasté a poruchova
pasma a puklinovy systém.

Pritoky vod do téZzebny maiji charakter prusakl mélkych podpovrchovych vod, souvisejicich
bezprostfedné s intenzitou srazek v jednotlivych ro¢nich obdobich. Odtok vody z téZebny,
probiha samospadem do jizni (bezejmenné) vodoteCe. LozZisko je zafazeno do 2. stupné
hydrogeologické obtiZnosti.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Pavodné byly bentonity hodnoceny dle CSN 72 1592 Bentonit pro slévarenské udely. Jelikoz
zkoumana surovina nevyhovuje ani vyménou iontl (28,3-45,4, primérné 35,5 mval/100 g) ani
vaznosti (550 g/cm?) slévarenskym bentonitdim, bylo hodnoceni zaméFeno na jejich vyuziti pro
zemédélské ucely (jako organomineralni hnojiva). Pozadovana kvalita (20 mval/100 g) byla
dosazena u vétSiny ze zastizenych bentonitd. Vyuziti suroviny je mozné predevsSim jako
biosorbenty (koc¢kolit), dosahujici srovnatelné kvality s bentonity severoCeskymi (dokonce vyssi
sorbce NH,) Dale jako tésnéni skladek (Plana nad Luznici a Bechyné).

Priimérné hodnoty technologickych parametr(i suroviny (Jarkova, 2011):

Parametr od (%) do (%)
Ztrata zihanim 7 8,5
SiO, 53 55,5
Al,O, 19 22
Fezo3 6 10
CaO 0,5 1
MgO 2,5 4
Na,O 0,1 0,3
K,O 3,5 5
SO, 0,05 0,15
Zbytek na sité od (%) do (%) prameér
0,2 mm 0,5 12,7 3,7
0,1 mm 0,2 6 1,6
0,063 mm 0,1 1,2 0,4
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Parametr od do prameér
vymeénna kapacita (mekv/100 g) 28,3 45,4 35,5
alkalita 0,2 3,5 0,8
vyménna kapacita metyl. modfe (mekv/100 g) 48,8 61,3 54,0
absolutni vihkost % 53 12,4 8,6

Posledni platny vypocet zasob:

Posledni platny vypocet zasob: na lozisku MarSov u Tabora: S. Jarkova, 2011, GEKON spol.
s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ 7104).

Podminky vyuzitelnosti:
Vypocet zasob na lozisku byl proveden dle podminek vyuzitelnosti Jarkova, 2011 (FZ7104).
A. Kvantitativni podminky:

e minimalni bilanCni ZASODY ... 3 mil. tun

B. Kvalitativni podminky:

e Bentonit je hodnocen jedinym parametrem pro vyrobu steliv - Pevnost hrudky (tj.
odolnost pfi zatizeni 900 a 1000 g.

Pevnost hrudky Klasifikace
s vodou s roztokem soli
> 900 > 900 bilan&ni
> 1000 <900 nebilanéni
<1000 <900 nevhodny

C. Loziskové a ulozni poméry v prizkumném dile:

Bilanéni Nebilanéni
Minimalni souvisla mocnost suroviny 04 m 0,8m
Maximalni mocnost skryvky 20m 23 m
Max. skryvkovy pomér (skryvka : surovina) 2 1 3:1
(skryvka véetné vyklizu) ' '
Min. mocnost vykliditelné polohy 0,4 m 0,4 m
Max. pomér mocnosti vyklizu nad posledni 21 31
polohou suroviny a jeji mocnosti ' '
D. Bansko-technické podminky:
e max. hloubka dna lomu ... e 30m
e min. mocnost suroviny i vykliditeIn€ polony ... 0,4m

E. Ekologické podminky:
e nestanoveny
F. Dal$i podminky:

e silnice Ill. tfidy MarSov-Obora bude respektovana OP o Sifce 15 m od osy vozovky -
zasoby zde budou hodnoceny jako vazané

e pfi vypodtu bude pouzita objem. hmotnost 1,8 t/m°.
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Dosud provedené technické prace:

Na lozisku MarSov bylo v ramci prazkumnych ukolG Treborisko - 512 328 012 a MarSov - 512
328 017 odvrtano celkem 21 loziskovych vrtd v celkové metrazi 410,6 m. Z toho na akci
Treborisko 11 vrtd (297,0 m) a na akci MarSov 10 vrtd (113,6 m).

V ramci prepocCtu v roce 2004 (FZ006728) nebyly zadné technické prace provadény.

V letech 2007 az 2011 bylo odvrtano 36 loziskovych vrtd o celkové metrazi 543,7 m. Jde o vrty
MV-1 az MV-36.

V ramci téZebniho prizkumu byly realizovany vrty MT-1 az MT-3 o celkové metrazi 50,0 m.
Strety zajmu:

Plocha loziskového Uzemi je zemédélsky obhospodafovana. Prubéh inzenyrskych siti byl
zohlednén ve vypoctu zasob, v misté pfipojky elektrického vedeni byly vyhodnoceny vazané
zasoby.

Ochrana loziska, Zpusob otvirky:

LozZisko bylo puvodné otevieno mensSim jamovym lomem, ¢aste¢né zatopenym. Prilezitostné
bylo téZeno do roku 1994. Opétovné zahajeni pravidelné tézby nastalo v roce 2003 po pfevodu
DP na spole¢nost LITH s.r.0., ktera nasledné v roce 2011 fuzovala se spole¢nosti KERAMOST,
a. s. V roce 2007 doslo k rozsifeni DP téméf na dvojnasobek. V severni ¢asti DP jsou zasoby
jiz vytézeny. Roéni vySe tézby se v poslednich letech zvysila z cca 10 kt az na 45 kt.

Archivni podklady:

ARON L. (2010): Loziskovy prazkum vyhrazeného nerostu bentonitu (MarSov) v oblasti
Treboriské panve. - KERAMOST, a.s. (CGS-Geofond P131774).

CiZEK Z. (2004): Pfehodnoceni zasob v DP Marsov. - LITH s.r.o. (CGS-Geofond FZ006728).

JARKOVA S. (2011): Vypocet zasob na lozisku MarSov u Tabora, €. U. 11 111. - GEKON spol.
s r.o. (CGS-Geofond FZ007104).

VOHANKA L. (1966): Zavére€na zprava ukolu Marsov, pfedbézna etapa, €. u. 513 328 017. — GP
Praha (CGS-Geofond P019987).

VOHANKA L. (1966): Zavérecna zprava ukolu MarSov, predbézna etapa, €. U. 513 328 017. - GP
Praha (CGS-Geofond P019987).

VOLSAN V. (1965): Zavére€na zprava ukolu Tiebonsko, vyhledavaci etapa, €. u. 512 328 012. -
GP Praha (CGS-Geofond P017638).
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Zakres:

68



13. VSeborovice

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3229300

CHLU: VSeborovice (ev. €. 22930000)
DP: -

Organizace: Sedlecky kaolin a.s.

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypoget zasob: J. Jicha, 1987, Geoindustria n.p. (CGS-Geofond P30137)
Geograficka situace:

Uzemi loZiska se nachazi v okrese Karlovy Vary (CZ0412), na katastralnim Gzemi V&eborovice
(624594) a jen okrajové zasahuje do k. 0. Bor u Karlovych Var (607274). Lozisko je zobrazeno
na listu mapy 1 : 25 000 11-214 (M-33-62-B-d) a listu statni mapy odvozené 1 : 5 000 Karlovy
Vary 8-4.

Terén je kopcovity, mirné zvinény v rozmezi vySek 405-452 m n. m. Celkové se mirné zveda k

v v

je v Dalovicich (vzdalena cca 2,5 km) na trati Chomutov- Cheb.
Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — N2 sokolovska panev.

LoZisko bentonitu V&eborovice lezi v karlovarské Casti sokolovské panve. Je vazano na
vulkanogenni horizonty novosedelského souvrstvi tvofené tufitickymi jily, tufy, méné Casto tufity
a aglomeratovymi kalcifikovanymi tufy. Pfimé podlozi tvofi sedimenty starosedelského souvrstvi
(kaolinické jily, pisky, piskovce, misty kfemence) nasedajici na silné kaolinizovanou zulu
karlovarského masivu. V nadlozi bentonitového loziska vystupuji uz jen kvartérni sedimenty.

Tvar loziska a ulozné poméry:

LoZisko bentonitu co do vertikalniho i horizontalniho rozS$ifeni, tvofi nepravidelné téleso.
Priimérna mocnost loziskového objektu ¢ini 9 m (min. 5 m, max. 20 m), pfi primérné mocnosti
skryvky 6.0 m (min. 3,0 m, max. 14.0 m). Bentonitové polohy jsou vyvinuty zpravidla v
nejsvrchnéjSich partiich vulkanogenniho souvrstvi. Vertikalni omezeni loziska je dano
technologickymi parametry, horizontalni omezeni pfevazné tektonikou (sméry Z-V, SV-JZ a SZ-
JV). Vyznamnou strukturou je zlomova linie sméru Z-V, od niz na sever byl bentonit zastizen v
nesouvislych polohach, pfipadné jen jako ojedinélé vyskyty. Jizné od zlomové linie byl zastizen
kvalitni bentonit a vymezeno loZisko zahrnujici jeden bilanéni blok zasob (o prGmérné mocnosti
suroviny 7 m, skryvky 4 m) a jeden nebilan¢ni blok zasob, z divodu nevhodného skryvkového
pomeéru (o prlmérné mocnosti suroviny 7 m a skryvky 9 m). Severozapadné od loZiska
bentonitu byly vramci stejného prizkumu (Jicha, 1987) vycCisleny také zasoby kaolin pro
keramickou vyrobu (typy K1, K3B, K4B), pfevazné v kategorii nebilan¢ni. Tyto zasoby byly
nasledné vyfazeny z bilance zasob CR.
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Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonity maji v Cerstvém stavu pestré zbarveni, pfevazné hladky az mirné prachovity zrnity
povrch. Lom je zvinény, lasturnaty az ostry. Cetné drobné pukliny jsou vyplnény jemnou
Zelezitou hmotou. Kromé prevazujiciho montmorillonitu obsahuji bentonity variabilni mnozstvi
kaolinitu a kfemene, dale draselny zivec a velmi maly podil klastickych soucastek.

RTG difrakéni analyzou byl jednoznaéné identifikovan jako pfevladajici mineral montmorillonit
se stfednim az dobrym uspofadanim zakladniho trojvrstvi (ur€eno dle ostrosti reflexe s d-
hodnotami 0,448 a 0,256 nm). V podruzném mnozstvi je pfitomen kaolinit. Dale bylo provedeno
termické studium. Prevladajici pfitomnost montmorillonitu se na kfivkach DTA projevuje
mohutnou endotermni prodlevou mezi 40 — 280 °C s vrcholem vétSinou kolem 150 °C, tato
reakce je zplUsobena ztratou volné vazané molekularni vody. DalSi endotermni vychylky jsou
mezi 450 az 600 °C a znamenaji ztratu hydroxylové vody (kaolinit, jilova slida). K tplnému
rozpadu mfizky dochazi mezi 780 az 860 °C. Kfivky z GTA ubytku na hmotnosti kvantitativné
potvrzuji data z DTA i RTG. Vyrazny a pfevladajici je ubytek do 200°C (od 8 do 10 %), ubytek
od 200 do 1000 °C se pohybuje v priméru od 4 do 7 %. NejlepSi bentonit maji nejvétsi ubytky
na hmotnosti do 200 °C a tento Ubytek je v pfimé zavislosti i s obsahem H,O.

Hydrogeologické poméry:

Uzemi loZiska patfi do povodi Ohfe, presngji do povodi jejiho levostranného pfitoku
Dalovického potoka. Ve vlastnim prostoru loziska nejsou zadné povrchové vodoteCe. Mistni
erozivni baze - v urovni cca 390 m n. m. - je dana korytem Dalovického potoka. Lozisko lezi
Caste€né pod touto erozivni bazi.

Lozisko ma stifedné obtizné hydrogeologické poméry, které jsou dany existenci vodniho zdroje
v prostoru loziska (cca 1 km vychodné od obce VSeborovice) a polohou v ochranném pasmu
stupné IIB lazeriského mista Karlovy Vary. Na lokalité nebyly realizovany zadné specialni
hydrogeologické prace.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Technologické vyhodnoceni bentonitu (podle CSN 72 1350) prokazala u nejlepSich typl
vhodnost jejich pouziti pro slévarenské ucely. Bentonity na lokalité se vyznacuji nizSi vyménou
kationt(, pohybujici se kolem 40 m.e./100 g. V ramci provedenych zkouSek se Zzjistilo, Ze i nizSi
VKV nez 45 m.e./100g maji vaznost odpovidajici i druhu Sabenil a moznost vyuZiti suroviny pro
slévarensky prumysl. Z celkovych bilan¢nich zasob suroviny tvofi 41 % (tj. cca 2 mil tun)
bentonit aktivovatelny (Sabenil 450, 550 a 650) a 59 % (2,8 mil tun) druhy Normal 550 a
Standart 650 (neaktivivatelné).

Posledni platny vypocet zasob:

Jicha J. (1987): ZavéreCna zprava ukolu VSeborovice-Vysoka - VP, ¢.u. 01 79 2314.
Geoindustria n.p. Praha. Geofond P 30137.
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Podminky vyuzitelnosti:

Zasoby bentonitu byly vyhodnoceny podle tehdejSich Obecnych kondic nerudnich surovin
(schvaleny vynosem &. 9/80 Ministerstva stavebnictvi CSR).

Ukazatel Bilanéni Nebilanéni
zasoby zasoby
|. Kvantitativni ukazatele mnozstvi zasob min. | 500 tisic tun | 250 tisic tun

vyména kationtd v mekv NH,

na 100 g susiny min. 30 20

Il. Kvalitativni ukazatele | V22N0St vvjadrena pevnosti| . 1 55, p/cm? 450 p/cm?
v tlaku za syrova

nebo bylo prokazano, Ze surovina splfiuje pozadavky stanovené
uvedenymi normami

mocnost suroviny min. 3,0m 1,5m
lll. LoZiskové poméry

skryvkovy pomér v bloku max. 1:1 2:1

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci ukolu VSeborovice-Vysoka 01 79 2314 (Jicha, 1987) bylo v obdobi od ¢ervna 1983 do
listopadu 1986 odvrtano celkem 25 loziskovych vrtd v celkové metrazi 1 181 m. Prace byly
realizovany soupravami UKB 500 a SKB 4.

Strety zajmu:

InZzenyrské sité uzemim neprochazeji. Vétsi Cast je intenzivné zemédélsky vyuzivana pouze pfi
okrajich prostoru jsou lesni porosty nevelkého rozsahu. LozZisko leZzi v ochranném pasmu IIB
lazenského mista Karlovy Vary, a to nad ochrannou kétou 360 m n. m.

Osvojeni a ochrana loziska:

Lozisko je vhodné pro povrchovou tézbu. Pokud by byly téZzeny bentonity se skryvkovym
pomérem 2 : 1, jak byva oproti Obecnym kondicim obvyklé, stanou se vyuzitelnymi i zasoby
vykazané v nebilan¢nim bloku.

Archivni podklady:

JiCHA J. (1987): Zavéretna zprava ukolu VsSeborovice-Vysoka - VP, €. u. 01 79 2314,
Geoindustria n. p. Praha (CGS-Geofond P 30137).
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14. Lesov

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3259000

CHLU: Lesov (ev. &. 25900000)
DP: -

Té&Zebni organizace: CGS

Surovina: bentonit slévarensky
Doprovodna surovina: kaolin (nizsi kvality, tfidy K5)
Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypodet zasob: H. Lienert, 1999, GEKON spol. s r. 0., (CGS Geofond
FZ006585)

Geograficka situace:

Lozisko slévarenského bentonitu Lesov se nachazi v okrese Karlovy Vary (CZ0412), na
katastralnim Gzemi Lesov (745880) s nepatrnym pfesahem do k. U. Hajek u Ostrova (636681).
Topograficky je zobrazeno na listu mapy 1 : 25 000 11-214 Karlovy Vary (M-33-62-B-b),
v podrobnéjsim méfitku na sekci Karlovy Vary 8-3 SMO 1 : 5 000.

Lozisko je situovano cca 500 m severovychodné od obce Lesov, nad silnici spojujici Lesov
s obci Nova Viska. Terén v okoli loziska je mirné zvinény, nadmoiské vySky se pohybuji
v rozmezi 410 - 430 m. Téméfr celé uzemi je zemédélsky obdélavano, vétSinou ho tvofi orna
puda, méné louky. Lozisko je dobfe pfistupné ze silnice Bor-Lesov-Nova Viska, ktera je
odbockou silnice 1/13 Karlovy Vary - Ostrov. NejbliZzSi Zelezni¢ni stanice Karlovy Vary - Dalovice
je vzdalena cca 3 km.

Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loZiska do geologickeého regionu: region Il. fadu — N2 sokolovska panev.

Lozisko Lesov se nachazi ve vychodni Casti terciérni Sokolovské panve, ktera je vyplnéna
sedimenty oligocénniho az miocénniho stafi s podlozim tvofenym Zulami karlovarského masivu
(pfevazuje zula horska, méné Zula kruSnohorska), ve svrchnich partiich kaolinizovanymi.

Loziska bentonitl se nachazeji ve vulkanogennim novosedelském souvrstvi sokolovské panve.
Podlozi tvofi bazalni starosedelské souvrstvi (Stérky, pisky az kfemence a jily), v nadlozi je
lokalné vyvinuto cyprisoveé souvrstvi, Cankovske pisky a nasledné kvartérni sedimenty.

Zakladni tektonické sméry v panvi jsou dvojiho sméru: SV-JZ az VSV-ZJZ, které jsou
povazovany za podélné vzhledem k orientaci podkruSnohorského zlomu a sméru SZ-JV (pficné
mladsSi zlomy).

Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko Lesov ma nepravidelné mnohouhelnikovy tvar generalné protazeny ve sméru SZ-JV
s vyb&Zkem k S. Délka loZiska je 500 m, $itka 300 m, plocha 0,187 km?% Mocnost je 11,23 m,
primérna mocnost nadlozi je 7,05 m. LozZisko je tvofeno bentonitizovanymi tufitickymi jily
vulkanogenniho souvrstvi. Podlozi loziska tvofi rezidualni kaolin nekvalitni tfidy K5, misty
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piskovce starosedelského souvrstvi (vrt L-49), nadlozi nevhodné tufogenni horniny a kvartér.
Lozisko protinaji dvé poruchy sméru SZ-JV a SV-JZ, které vS8ak na mocnost a tvar lozZiska
nemaji zadny vliv.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Hlavni merostnou surovinou loZiska tvofi aktivovatelné bentonity typu Sabenil, vzniklé
argilitizaci tufd a tufogennich hornin. Tufy jsou vétSinou piskové az lapillové s litoklastickou
strukturou. Méné Casté jsou aglomeratové litické tufy se zjilovélym pojivem, majici slozeni
montmorillonitizovaného tufu. Tufy jsou barevné proménné v zavislosti na stupni argilitizace.
Jako bentonity Ize oznadit montmorillonické zjilovélé tufy, ke kterym se vyznamné pfipojuji
tufogenni sedimenty s podstatnym obsahem montmorillonitu. Makroskopicky se jedna o svétle
Sedé, misty zelenoSedé bentonitizované jily. Jejich slozeni dle RTG-fazové analyzy je
nasledujici: montmorillonit, akcesoricky anatas, kfemen, hematit, kalcit, siderit a Zzivec.
Charakteristicka je slabsi sekundarni karbonatizace (siderit, kalcit).

Hydrogeologické poméry:

Hydrogeologicky prizkum nebyl v ramci vyhledavaciho prizkumu provadén. Méfena byla
u loziskovych vrtli jen Uroven narazené a ustalené hladiny spodni vody, ktera se pohybovala v
rozmezi 2-9 m pod povrchem. LozZisko se nachazi uvnitf [IB ochranného pasma lazni Karlovy
Vary. V oblasti loziska Ize rozliSit dvé hlavni zvodné: v zulovém masivu a v nadloznich
terciérnich sedimentech. Kaolinovy horizont ve svrchnich €astech zulového horizontu vytvari
relativni izolator mezi obéma zvodnémi. Izolator je €asto poruSen v mistech nedokonalé
kaolinizace, kfemennych zil a vétSiho nahromadéni kiemene a dochazi k propojeni obou
zvodni. Propustnost vliastni loZiskové polohy je zavisla na stupni zjilovéni.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Jako bentonity lze oznacit montmorillonitické zjilovélé tufy a tufogenni sedimenty
vulkanogennich  chodovskych vrstev novosedelského souvrstvi. Podle ovéfenych
technologickych vlastnosti jsou uvedené bentonity vhodné jako slévarenské, a to
neaktivovatelné Standard 650 a Extra 800 a aktivovatelné Sabenil 450, 550 a 650. Naprosta
vétSina zastiZzenych bentonitl je aktivovatelna.

Zastoupeni aktivovatelné suroviny ve vrtech je nasleduijici:

©  SADENII 450 ..o e 36,7 %
0 SADENII 550 ... e 44,6 %
LS 7= 1 1<) o 11 5100 TR 14,1 %
o NEAKLIVOVALBING ......ooeeie e e 4.6 %

Posledni platny vypocet zasob:

Lienert H. et al.(1999): Zavérecna zprava Ukolu Hajek-Lesov, €. U. 65 88 2301, surovina: kaolin a bentonit.
GEKON spol. s r.o. (MS: CGS Geofond FZ006585).

Podminky vyuzitelnosti:

Podminky vyuZitelnosti byly stanoveny MZP CR dne 25. 2. 1999 pod &. 176/630/99 (Lienert,
1999).
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Podmink Bentonit Bentonit
y neaktivovatelny aktivovatelny
bilan€ni | nebilanéni | bilan¢ni | nebilanéni

I. Kvantitativni mnoZstvi zasob min. | 1000 kt 500 kt 500 kt 250 kt
vaznost pfi vihkosti .
3.0¢01 % min. | 64 kPa 54 kPa 78 kPa

e vaznost pfi vihkosti :

II. Kvalitativni 1041 % min. | 35 kPa - 44 kPa
Zoytiy na site 0,055 max. | 30 % 0% | 30% 40 %
mocnost suroviny min. 3m 2m 3m 2m

lll. Loziskové mocnost skryvky max.| 20m 30m 30m 50 m

pomery skryvkovy pomer max.| 1:1 2:1 2:1 3:1
(v€etné vyklizu)

Za bilan¢ni se povazuji vSechny aktivovatelné bentonity, z neaktivovatelnych od tfidy Standart
650 vyse.

Rozdéleni slévarenskych bentonitd do deviti zakladnich technologickych druhu:

Slévarensky bentonit
Vlastnost neaktivovany aktivovany
NORMAL | STANDARD | SPECIAL | EXTRA SABENIL | SABENIL | SABENI6 | SABENIL | BENTOVET
550 650 750 800 450 550 00 650 Z
Vlhkost pfi od—
nakladani do 12 6-12
0,315 1,0 0,5 1,0
Zbytek % nevymez.
na sité | 0,063 0 30,0 25,0 30,0
mm max.
0,045 nevymezeno nevymezeno
Obsah Fe,03 nevymezeno nevymezeno
V‘?ZHOSt 3.0 % ) 54 64 74 78 78 88 93 98 92
pfi kPa | min.
vihkosti 10,0 % nevymez 35 44 50 44 54 59 64 57

Dosavadni prozkoumanost:

Na ovéfeni loziska bentonitu Lesov byly odvrtany celkem 3 loziskové vrty L1, L49, L50
o celkové metrazi 242,5 bm. Vrty byly odvrtany firmou Geoindustria Stfibro soupravou SKB-4.
Bilan¢ni bentonity zastihly pouze vrty L49 a L50.

Strety zajmu:

Celé Uzemi loziska Lesov se nachazi v ochranném pasmu lazni Karlovy Vary stupné IIB.
Pfesto, Ze cela oblast je protkand mnozstvim inZenyrskych siti, lozisko Lesov je jimi nedotéeno.
V pfipadé dalSich prizkumnych praci bude tfeba fesit stfety s ochranou zemédélského padniho
fondu.

Zpusob otvirky:

PFiznivé skryvkové poméry davaji pfedpoklad k otvirce loziska povrchovym jamovym lomem.
Nadlozi je tvofené hlinami, jilovitymi hlinami a technologicky nevhodnymi bentonity, které jsou
snadno rozpojitelné a tedy dobre tézitelné.

Archivni podklady:

v

LIENERT H. et al. (1999): Zavére€na zprava uUkolu Hajek-Lesov. €. u. 65 88 2301, surovina:
kaolin a bentonit. - Gekon spol. s r.o0. (CGS-Geofond FZ006585).
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15. Hajek 1

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loziska: B 3259400

CHLU: -

DP: -

Organizace: CGS

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypoget zasob: Lienert H., 1999, GEKON s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ 6585)
Geograficka situace:

Lozisko bentonitu Hajek 1 se nachazi v okrese Karlovy Vary (CZ0412), na katastralnim uzemi
Hajek (636681). Lozisko je kartograficky zobrazeno na mapé 1 : 25 000 11-214 (M-33-62-B-b),
v podrobnéjsim méfitku na sekci Karlovy Vary 8-2 SMO 1 : 5 000. Lozisko se nachazi v tésném
severozapadnim okoli obce Hajek, terén je zde kopcovity, nadmorské vysky kolisaji v rozmezi
480-520 m. Povrch loziska je pokryt loukami s vyjimkou vrcholové koty 520 m n. m., ktera je
zalesnéna. Lozisko je dobfe pFistupné lokalnimi cestami z obce Hajek, ktera je spojena 0,5 km

v v

trati Ostrov - Karlovy Vary je vzdalena 1,5 km.
Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — N2 sokolovska panev

Lozisko Lesov se nachazi ve vychodni €asti terciérni Sokolovské panve, ktera je vypinéna
sedimenty oligocénniho az miocénniho stafi, s podlozim tvofenym zulami karlovarského masivu
(pFevazuje zula horska, méné Zula krusnohorska), ve svrchnich partiich kaolinizovanymi.

Sedimentace na zulovém podlozi za¢ina bazalnim starosedelskym souvrstvim, na které naseda
pasmo hlavni sloje (josefské vrstvy novosedelského souvrstvi), jejiz nadlozi tvofi vulkanogenni
souvrstvi, na néz jsou vazana loZiska bentonitu (chodovské vrstvy novosedelského souvrstvi).
Svrchni ¢ast tvofi sokolovské souvrstvi s nejmocnéjsi uhelnou sloji Antonin, ktera je na vétsi
¢asti vychodni poloviny Sokolovské panve denudovana. Nadlozi slojového pasma tvori lokalné
zachovalé cyprisové souvrstvi a jeho klasticka facie Cankovské pisky, jakoz i kvartérni
sedimenty. Pro nejvychodnéjSi Cast sokolovské panve je typické zvySené mnozstvi
vulkanickych vylevd, tvoficich Casto rozsahlé prikrovy. Tektonika je dvojiho sméru SV-JZ az
VSV-ZJZ (podélna, vzhledem k orientaci podkruSnohorkého prolomu) a SZ-JV (pficna a
mladsi).

Tvar loziska a ilozné poméry:

Lozisko Hajek 1 je ulozeno ve svrchni ¢asti vulkanogenni série, podlozi je tvofeno tufy a tufity a
kaolinizovanou Zulou, nadloZi kvartérnimi hlinami, svahovymi hlinami a sutémi. Cast nadloZi je
tvofena Cedicovym vylevem.
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Lozisko ma tvar nepravidelného mnohouhelniku protazeného ve sméru V-Z, omezeného na
vychodé zastavbou obce Hajek a vychozem €ediCe, na zapadé vychozy zul. Severni omezeni je
technologické. LozZisko ma rozméry 700 x 200-500 m, primérna mocnost loZiska je 38 m,
mocnost nadlozi 8 m. Lozisko neni tektonicky poruseno.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Surovinu tvofi vétsinou Sedomodré plastické slabé pis€ité bentonitické tufy. Tufy jsou vétSinou
piskové az lapilové, s litoklastickou strukturou. Méné Casté jsou aglomeratové litické tufy se
zjilovélym pojivem, které ma sloZeni montmorillonizovaného lapillového az piskového tufu.
Tufiticky sloh je viceméné zfetelny u hrubozrnnéjSich tufl, Casto je vSak pokrocilejSim
zjilovénim zastfen. Tufy a tufity jsou barevné proménné v rdzném stupni argilitizace.
Prevladajici je montmorillomizace.

Slozeni bentonitll je podle RTG fazové analyzy nasledujici: montmorillonit siderit, kalcit, anatas,
kfemen, u nékterych typu byly navic zjistény mineraly: Zivec, hematit, goethit.

Hydrogeologické poméry:

V ramci vyhledavaciho prizkumu se neprovadély specialni hydrogeologické prace. Realizovalo
se pouze méfeni naraZzené a ustalené hladiny spodni vody. Ustalena hladina vody ve vrtech se
pohybovala v hloubce 2-9 m. Lozisko se nachazi v prostoru svrchni terciérni zvodné, jejiz
propustnost je zavisla na stupni zjilovéni. Spodni, Zzulova zvoden je oddélena kaolinovym
horizontem, tvoficim relativni izolator. V mistech nedokonalé kaolinizace, kfemennych Zil a
vétSiho nahromadéni kiemennych zrn dochazi k jejich propojeni.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Jako bentonity Ize oznacit montmorillonitické, zjilovélé tufy a tufogenni sedimenty s podstatnym
obsahem montmorillonitu. DudleZitym ukazatelem jakosti bentonitd, ktery ma pfimou souvislost
obsahem montmorillonitu a s jeho kvalitou je schopnost vymény kationtd udavana v mol/kg.
Cim je vyménna kapacita vy$$i, tim je bentonit kvalitngjsi. Bentonity slévarenské maji vyménou
kapacitu kationtl vy$Si nez 45 mol/kg. Na zakladé vysledkl zkouSek je mozné konstatovat, ze
zastizené suroviny jsou velmi kvalitni. Po provedeni zkouSek s pfidavkem 4 % sody Na,CO; je
mozno tvrdit, Ze bentonity na loZisku jsou velmi dobfe aktivovatelné (95,4 % z celkovych zasob
je aktivovatelnych). Byly ziskany typy Sabenil 450, Sabenil 550 a Sabenil 600. Tyto bentonity
maji vyhodné technologické vlastnosti pro slévarenské ucely.

Posledni platny vypocet zasob:

Lienert H. et al.(1999): Zavérecna zprava ukolu Hajek-Lesov, €. 0. 65 88 2311. Surovina kaolin,
bentonit. - Gekon s.r.o. CGS-Geofond FZ006585.
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Podminky vyuzitelnosti:

Podminky vyuZzitelnosti pro lozisko Hajek

1 byly schvaleny MZP CR dne 25. 2. 1999 pod &j.

176/630/99.
Podminky Bentonit Bentonit
neaktivovatelny aktivovatelny
bilanéni | nebilanéni | bilan¢ni | nebilanéni

I. Kvantitativni mnozstvi zasob min. | 1000 kt 500 kt 500 kt 250 kt
vaznost pfi vlhkosti| .
3.0£0.1 % min. | 64 kPa 54 kPa 78 kPa

e vaznost pfi vlhkosti| .

II. Kvalitativni 10+1 % min. | 35 kPa - 44 kPa
2oytiy na ste 0,003 max | 30% | 40% | 30% 40 %
mocnost suroviny min. 3m 2m 3m 2m

Il Loziskové | mocnost skryvky max.| 20m 30m 30m 50 m

pomery skryvkovy ©  POMEr| x| 111 2:1 2:1 3:1
(v&etné vyklizu)

Za bilan¢ni se povazuji vSechny aktivovatelné bentonity, z neaktivovatelnych od tfidy Standard

650.

Prehled déleni slévarenskych bentonitll do deviti zakladnich technologickych druh

Slévarensky bentonit
Vlastnost neaktivovany aktivovany
NORMAL | STANDARD | SPECIAL | EXTRA | SABENIL | SABENIL | SABENI6 | SABENIL | BENTOVET
550 650 750 800 450 550 00 650 4
Vlhkost pfi od—
nakladani do 12 6-12
0,315 1,0 0,5 1,0
Zbytek % nevymez.
na sité | 0,063 ° 30,0 25,0 30,0
mm max.
0,045 nevymezeno nevymezeno
Obsah Fe,03 nevymezeno nevymezeno
V?ZF‘OSt 3,0 % ) 54 64 74 78 78 88 93 98 92
pfi kPa | min.
vihkosti | 10,0 % nevymez 35 44 50 44 54 59 64 57

Dosavadni prozkoumanost:

LozZisko bentonitd Hajek 1 bylo ovéfeno Ctyfmi vrty L16, L17, L18 a L30 o celkové metrazi 310
m. V jeho nebliz§im okoli byly odvrtany vrty L24 (21 m), L35 (75,2m) a L76 (26,5m), které byly
také vyuzity k vymezeni loziska. Vrty byly odvrtany v letech 1989 az 1991.

Strety zajmu:

Lozisko Hajek 1 se nachazi v IIB ochranném pasmu lazni Karlovy Vary. Zasoby se nachazi
v tésném zapadnim a severozapadnim okoli obce Hajek.

Archivni podklady:

LIENERT H. et al.(1999): ZavéreCna zprava ukolu Hajek-Lesov, & u. 65 88 2311. Surovina
kaolin, bentonit. - Gekon s.r.o. (CGS-Geofond FZ006585).
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16. Hajek 2

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3259500

CHLU: -

DP: -

Organizace: CGS

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypodet zasob: Lienert 1999, GEKON spol. s r.o. (CGS-Geofond FZ006585).
Geograficka situace:

Lozisko slévarenského bentonitu Hajek 2 se nachazi v okrese Karlovy Vary (CZ0412), na
katastralnim uzemi Hajek u Ostrova (636681). Lozisko je topograficky zobrazeno na listu mapy
1:25 000 11-214 Karlovy Vary (M-33-62-B-b), v podrobné&jSim méfitku na sekci Karlovy Vary 8-
2, 7-2 SMO 1:5 000. Lozisko i jihovychodné navazujici stejnojmenny prognoézni zdroj lezi cca
500 m vychodné od obce Hajek mezi starou silnici Karlovy Vary-Ostrov a jeji odboCkou na
nadrazi Hajek. Terén v okoli je mirné zvinény, nadmorské vySky se pohybuji v rozmezi 445-460
m. LoZisko je snadno dostupné ze staré silnice K. Vary-Ostrov, ke které pfiléha. Zelezniéni
stanice Hajek na trati Karlovy Vary-Ostrov je vzdalena cca 750 m.

Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — N2 sokolovska panev.

Lozisko se nachazi ve vychodni ¢asti Sokolovské panve vyplnéné terciernimi sedimenty
oligocéniho az miocéniho stafi s podlozim tvofenym Zulami karlovarského Zulového masivu
vystupujiciho v mistech denudace na povrch. Typické pro vychodni Cast panve jsou Casté
vylevy CediCovych hornin tvofici rozsahlé prikrovy. Stratigraficky je loZisko ulozeno ve
vulkanogennim souvrstvi, jeho podlozi tvofi misty pisky, piskovce az kfemence
starosedelského souvrstvi nebo kaolinizovana Zula v mistech, kde starosedelské souvrstvi
chybi. V nadlozi je pouze kvartér tvofeny hlinami a pisCitymi hlinami. Zakladni tektonické sméry
v panvi jsou SV-JZ (az VSV-ZJZ) a SZ -JV, které jsou mladsi.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko ma tvar nepravidelného c&tyfuhelniku, protazeného ve sméru SV-JZ. Ma rozméry
600x150-250m, mocnost loZiska je 17,7 m, primérna mocnost nadlozi je 2,50 m. LoZisko ma
mimoradné pfiznivé skryvkové poméry. Omezeni na zapadé je technologicke, z ostatnich stran
pilifem silnice. V t&ésném jiznim a ¢aste¢né i vychodnim okoli vystupuje rozsahly CediCovy vylev.

Horniny loziska tvofi tufy a tufity vétSinou Sedé az Sedozelené barvy, €asto i rudohnédé (vrt L33
zastihl rudohnédé, bile kropenaté tufy).

V jizni &asti loZiska prochazi porucha sméru V-Z, které nema vliv na jeho tvar a mocnost.
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Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Ve vulkanogenim souvrstvi se stfidaji tufy, tufity, tufitické jily a jilovce, které jsou ve svém
vzhledu velmi variabilni. Barevnost se projevuje v riznych odstinech a kombinacich $Sedé,
zelené, hnédé, rezavé az rudé, filalové, Zluté a bilé barvy. Zrnitost je proménliva, pfevazuji tufy
piskové a lapillové. Rozdily jsou ve stupni argilitizace- od slabé pfeménénych po zcela zjilovélé.
Pfi argilitizaci se uplatriuje montmorillonitizace a kaolinizace.

Zjilovélé tufy na lozisku Hajek 2 maji dle rtg-fazové analyzy nasledujici slozeni: montmorillonit,
siderit, kalcit, anatas, kiemen, hematit, goethit.

Hydrogeologické poméry:

Hydrogeologicky prizkum nebyl v ramci vyhledavaciho loziskového prizkumu provadén.
Lozisko se nachazi v terciérnich tufech, které jsou relativné propustné v zavislosti na stupni
zjilovéni. Tvofi jednu ze dvou hlavnich zvodni oblasti (svrchni), ktera je oddélena od spodni
zulové zvodné kaolinovym horizontem, vytvarejicim relativni izolator. V mistech nedokonalé
kaolinizace, vét§iho nahromadéni kfemennych zrn a kfemennych Zzil se stava tento izolator
propustnym a dochazi k propojeni obou zvodni. Jizni ¢ast loziska se nachazi pod rybnikem
Plamenny.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Po zakladnich technologickych rozborech byly provedeny specialni zkousky pro slévarenské
uCely. Na zakladé téchto zkousSek Ize konstatovat, ze zastizené suroviny jsou velmi kvalitni a
odpovidaji svymi vlastnostmi neaktivovanym bentonitim typu Normal 550, Standart 650 a Extra
800. Po provedeni zkousek s pfidavkem 4 % sody Na,COs3, je mozné tvrdit, ze 95,4 % bentonitd
na lozisku je dobfe aktivovatelnych. Po Upravé byly ziskany aktivované bentonity typu Sabenil
450, Sabenil 550, a Sabenil 600. Tyto bentonity maji vyhodné technologické vlastnosti pro
slévarenské Ucely.

Posledni platny vypocet zasob:

Lienert H. et al. (1999): Zavérec¢na zprava ukolu Hajek-Lesov, €. U. 65 88 2311. Surovina kaolin,
bentonit. - Gekon spol. s r.o. (MS: CGS-Geofond FZ006585).

Prognoézni zdroj

Na lozisko navazuje prognoézni zdroj P9404000 Hajek 2 s vypoctenymi 2 747 kt zasob
bentonitu, které jsou v jizni &asti vazany rybnikem Siroky.

Podminky vyuzitelnosti:

Podminky vyuZitelnosti pro loZisko Hajek 2 byly schvaleny MZP CR dne 25. 2. 1999 pod g&j.
176/630/99.

Podminky Bentonit neaktivovatelny Bentonit aktivovatelny
bilanéni nebilanéni bilanéni nebilanéni
I. Kvantitativni mnozstvi zasob min. 1000 kt 500 kt 500 kt 250 kt
:)//oaznost pfi vihkosti 3,0£0,1 min. 64 kPa 54 kPa 78 kPa
Il. Kvalitativni vaznost pfi vihkosti 10£1 % | min. | 35 kPa _ 44 kPa
zbytky na sité 0,063 mm max. 30 % 40 % 30 % 40 %
mocnost suroviny min. 3m 2m 3m 2m
. . N mocnost skryvky max. 20m 30m 30 m 50 m
Ill. LoZiskové poméry Skryvkovy pomer (veetng
o max. 1:1 2:1 2:1 3:1
vyklizu)
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Za bilan¢ni se povaZzuji vdechny aktivovatelné bentonity, z neaktivovatelnych od tfidy Standard

650.

Pfehled déleni slévarenskych bentonitd do deviti zakladnich technologickych druh

Slévarensky bentonit

Vlastnost neaktivovany aktivovany
NORMAL | STANDARD | SPECIAL | EXTRA | SABENIL | SABENIL | SABENI6 | SABENIL | BENTOVET
550 650 750 800 450 550 00 650 4
Vlhkost pfi od—
nakladani do 12 6-12
0,315 1,0 0,5 1,0
Zbytek - % nevymez.
na sité| 0,063 ¢ 30,0 25,0 30,0
mm max.
0,045 nevymezeno nevymezeno
Obsah Fe,03 nevymezeno nevymezeno
V"’_‘ZF‘OSt 3,0 % ) 54 64 74 78 78 88 93 98 92
pfi kPa | min.
vihkosti | 10,0 % nevymez 35 44 50 44 54 59 64 57

Dosavadni prozkoumanost:

Lozisko Hajek 2 bylo ovéfeno v ramci Ukolu Hajek-Lesov dvéma vrty (L33, L37A) o celkové
metrazi 90 m. Kromé toho byly v blizké okoli provedeny dalsi vrty L36 (50,5 m) a L48 (88,0 m),
které byly vyuzity k vymezeni loziska. Vrty byly provedeny firmou Gl Stfibro soupravou SKB-4.

Strety zajmu:

Celé uzemi loziska lezi uvnitf 1IB ochranného pasma lazni Karlovy Vary. Jihozapadni polovina
loziska je pod rybnikem Plamenny. Jinak se lozisko nachazi mimo zastavbu a jeho pfipadna
téZba by neméla ovlivnit Zivotni prostfedi okolnich obci. Ani doprava by nezatiZila Zivotni
prostfedi vzhledem k blizkosti nadrazi Hajek, kam vede asfaltova silnice mimo obce. LozZisko
pokracuje jihovychodnim smérem (prognéza P9 404000 s 2 747 kt zasob P1, ale z nich je opét
asi 50 % v jizni &asti vazano rybnikem Siroky).

Zpusob otvirky:

Lozisko je mozné tézit povrchovym jamovym lomem s hloubkou dobyvani do 28 m.

Archivni podklady:

Lienert H. et al. (1999): Zavérena zprava ukolu Hajek-Lesov, €. 0. 65 88 2311. Surovina kaolin,
bentonit. - Gekon spol. s r.o. (MS: CGS-Geofond FZ006585).
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Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych lozZisek bentonitu

Zakres:

=
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17. Hroznétin-Velky Rybnik

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3172000

CHLU: -

DP: Hroznétin 11l (60320)

Organizace: Keramost, a.s.

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: kaolin v podlozi v podruzném mnozstvi
Otvirka loziska: se zastavenou tézbou, ¢astecné zatopeno

Posledni platny vypocet zasob: Krelina B. (1980) : ZavéreCna zprava ukolu Velky Rybnik I,
podrobna etapa, & 0. 01 781053. - Gl Praha. CGS Geofond
FZ005751

Geograficka situace:

LoZisko lezi v okrese Karlovy Vary (CZ0412) na katastralnim Uzemi Hroznétin (648515). Je
zobrazeno na listu zékladni mapy 1 : 25 000 11-212 (M-33-62-B-d). Terén neni morfologicky
Clenity, smérem k JV se zveda v rozmezi 440-510 m n. m. Severni ¢ast uzemi je dotena
téZebni Cinnosti a Castecné zatopena. Vlastnim loZiskem neprochazi Zadna komunikace, je
dobfe pfistupné z okresni silnice Karlovy Vary - Hroznétin. Pfi vychodnim okraji probiha
zelezni¢ni trat Karlovy Vary - Merklin, s zelezni¢ni zastavkou Velky Rybnik.

Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — N2 sokolovska panev

Lozisko bentonitu Velky Rybnik 2 lezi v hroznétinské Casti terciérni sokolovské panve. Je
vazano na vulkanogenni souvrstvi miocénniho stafi. Podlozi tvofi uhelné jily a kaolinizovana
zula karlovarského masivu kruSnohorského plutonu. Tufogenni jily se generelné vyskytuji
v hlubSich depresich a v severni ¢asti loziska, tufy maji pfevahu ve vySsich polohach profilu a v
jizni Casti loziska. Ve vulkanogennim souvrstvi jsou hojné uhelné jily, resp. uhelna sedimentace,
které ve vétSich mocnostech tvofi nevhodné proplastky v jakostnim bentonitu. V nejvysSich
partiich vulkanogenniho souvrstvi se ojedinéle vyskytuje monofyricky Cedi¢-jedna se o zbytky
Cedicového pfikrovu (sopouchu) z lomu Hajek, ktery je na severu loziska. Kvartérni sedimenty
predstavuji vétSinou hliny, svahové hliny €i jily malych mocnosti.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Mocnost vulkanogenniho souvrstvi se znaéné méni. Generalné vzrusta od vychodu k zapadu a
dosahuje zhruba az 80 m. Baze souvrstvi vice méné sleduje povrch kaolinu, resp. zuly. Vlastni
surovina se vyskytuje ve dvou polohach, oddélenych od sebe tmavoSedymi az ernymi (misty s
odstinem do zelena), vice & méné piscCitymi jily az tufy, obsahujicimi zuhelnatélé zbytky
terciérni flory. Primérna mocnost loZiskové polohy €ini 25 m (min. 3 m, max. 48 m), pficemz
mocnost nadloZi (skryvky) dosahuje az 27 m (prdmér 13 m). Horizontalné je loZisko vymezeno
na S elektrickym vedenim VN na Z Zel. trati, na J lomem Hajek a na V zulovym, resp.
kaolinovym hibetem. Hloubkové omezeni je dano technologickymi parametry. Loziskové uzemi
neni tektonicky poruseno, nutno vsSak predpokladat pfedkaolinizacni tektoniku. V samotném
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vulkanogennim souvrstvi v€etné uhelnych poloh jsou Casté ohlazy, které svédcCi alespon o
mensSich pohybech. Jako vedlejSi surovinu je nutno povazovat kaolin v podlozi loziska
bentonitu, i kdyZ jeho zasoby nejsou dostateéné.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Surovinou jsou tufogenni materialy (tufogenni jily, eventuelné bentonitizované rozlozené tufy)
pestrého zbarveni - od Sedé pies zelenou, modrou az k Cernofialové. Z petrografického hlediska
maiji nejlepsi dispozice pro Upravu na slévarensky bentonit zelené arenito-lutitové typy tufd, u
nichz je klasticka slozka tvorena ulomky dokonale zjilovélého vulkanického skla. Tento typ je po
vyschnuti drobivy a Casto obsahuje ostrohranné zrnka Cirého kfemene.

Z mineralu prevliada montmorillonit (bohaty Zelezem a chudy na alkalie) nad kaolinitem. Nékteré
typy bentonitu byvaji misty husté prosyceny karbonatem, zejména kalcitem. Z cizorodych zrn je
kromé kfemene a zivcu pfitomen predevsim biotit, misty i granat, majici svij pavod v podlozi
loZiska.

Hydrogeologické poméry:

Hydrograficky nalezi loZisko do povodi Ohfe. LozZisko Velky Rybnik 2 je charakteristické
relativné vysokou propustnosti vlastni loziskové suroviny a nizkou propustnosti podloZnich
granitoid. S ohledem na tyto a dalSi skute¢nosti (napf. vysoka hodnota o¢ekavanych pfitokd,
dlouhodoby charakter volné hladiny podzemni vody), nelze vyloucit, Ze muzZe dojit k ovlivnéni
pramenniho zdroje Velkého rybnika. Hydrogeologické poméry na lozisku lze charakterizovat
stupném lll. (stfedné obtizné) az V. (velmi obtizné) podle klasifikace obtiznosti. Lozisko se
nachazi vné ochrannych pasem lazeniského mista Karlovy Vary, ovSem v sousedstvi hranice
ochranného pasma stupné IIB.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Surovina ma predpoklady ke zpracovani a vyrobé slévarenského bentonitu neaktivovaného
druhu Standard 650 nebo Special 750. Pokud se jedna o predpoklad vyroby druhu Sabenil,
pouze suroviny vhodné pro vyrobu druhu Special 750 je mozno pouzit k vyrobé& druhu Sabenil
450.

Pfiblizné zastoupeni jednotlivych jakostnich typa bentonitu v blocich zasob kat. B a C1 (dle
dnesnich kritérii prozkoumané zasoby):

®  SPECIAI 750 i 35 %
0 StANAArd B50 ... .ccn i s 36 %
O NOMMAI 550 .. e e e e e 29 %

Cca 35 % celkovych zasob je aktivovatelnych minimalné na kvalitu Sabenil 450. Technologické
vyhodnoceni bylo provedeno ve smyslu CSN 72 1350.

Posledni platny vypocet zasob:

Krelina B. (1980): Zavére¢na zprava ukolu Velky Rybnik Il, podrobna etapa, ¢. 4. 01 781053. -
Gl Praha. CGS Geofond FZ005751.
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Podminky vyuzitelnosti:

Zasoby bentonitu byly pog&itany dle zvlastnich kondic pro loZisko Velky Rybnik, schvalenych GR
KZ Praha dne 18. 4. 1980.

|. Kvantitativni ukazatele

e Min. bilan¢ni zasoby v kat. B a C1 (prozkoumané) ..............ccceevvvuueeeieeeeseeennnnnnnn. 6 mil. tun

II. Kvalitativni podminky

e Za bilan¢ni se povazuji bentonity, které po upravé mletim (bez aktivace) odpovidaji
jakostnim tfidam Special 750, Standard 650 a Normal 550 podle CSN 72 1350.

lll. LoZiskové a uloZné poméry

Zasoby bilanéni

®  MIN. MOCNOSE SUTOVINY ....ciiiiiiiiiiiiee et e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e eaeas 3m
e Max. MOCNOSE SKIYVKY ....cooiiiiiiiiiiiiiii i 30m
®  SKIYVKOVY POMBE ..ottt e e e et e e e e e e e e e e e et e e e e e e eeeesbaa e eeaes 2:1

Zasoby nebilanéni

L 4111 T g o Ted T 1= A= U 0 1 Y 1,5m
®  Max. MOCNOSE SKIYVKY ....cooiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 40 m
®  SKIYVKOVY POMBE ...ttt et e e e e e e e s e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eesb e eeaeas 3:1

Dosavadni prozkoumanost:

Za vSechny etapy prizkumu bylo na lozisku Velky Rybnik 2 odvrtano celkem 71 loziskovych
vrtt o celkové metrazi 3 496,6 bm.

Strety zajmu:

Faktory ovliviujici vyuziti loziska ("Stfety zajma:") Ize shrnout do dvou bodd: 1. ochrana vodni
nadrze Velky rybnik, ktera patfi k vyznamnym rekreacnim oblastem karlovarského okresu; 2.
ochrana zemédélského pudniho fondu. Jiné stfety nejsou znamy. Z hlediska ochrany lazni

Karlovy Vary neni tézba omezena, nebot lozisko lezi jiz mimo ochranna pasma.
Zpusob otvirky:

V pfipadé otvirky se pocita s jamovym etdzovym lomem do hloubky cca 40 m. Tézba byla
zahajena v roce 1981 (do té doby bylo téZeno lozZisko Hroznétin-Hajek - v letech 1980 a 1981
uz jen z deponie) v severni ¢asti DP a ukon¢ena v roce 1986. O obnoveni téZby na loZisku se
zatim neuvazuje (maly podil aktivovatelného bentonitu), V sou€asnosti je dfive tézena Cast
Castecné zatopena a porostla naletovymi dievinami. Jizni ¢ast DP (netéZenad) je vyuzivana jako
pole.

Archivni podklady:

FAJFR M. (1981): ZZ z IG prlazkumu Velky Rybnik - doplnék &. 2 (mechanika hornin). - GIP
Stfibro. GF P090943.
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Priloha 1

ReSerse ¢eskych lozZisek bentonitu

KRELINA B. et al. (1974): Zavérecna zprava ukolu Velky Rybnik, vyhledavaci etapa, €. 0. 512

0328 045. - Gl Praha. GF P024556.

KRELINA B. et al. (1980): ZavéreCna zprava ukolu Velky Rybnik I, podrobna etapa, ¢. u.
01 781053. - Gl Praha. GF FZ005751.

Zakres:
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18. Vikan

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3110200

CHLU: Kojetin u Radonic (ev. €. 11020000) — ¢astecné pokryto
DP: -

Organizace: Keramost, a.s.

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: kaolin papirensky

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypodet zasob: P. Chvatal, 1997, KESSL s.r.o. (MS: CGS-Geofond FZ006749)
Geograficka situace:
Kraj: CZ041 Karlovarsky kraj, CZ042 Ustecky kraj
Okres: CZ0412 Karlovy Vary, CZ0422 Chomutov
Katastralni uzemi: Kojetin u Radonic (782432)
Zdér u Hradisté (990388)
Radonice u Kadané (738280)

Lozisko slévarenského bentonitu lezi v jz. &asti chomutovského okresu, 1 km zap. od obce
Vlkann a 1 km sev. od Kojetina. Lozisko se nachazi na listu statni mapy 1 : 25 000 11-222 (M-
33-63-a-B, B-a). Pahorkaty terén pfi vychodnim okraji Doupovskych hor stoupa od nadmorské
vySky kolem 500 m na JV k 570 m na SZ. Jizné od loziska probiha malo pouzivana cesta z
malych obci Vlkan a Kojetin, napojujici se na silnici lll. tfidy Kojetin-Kadan. Zhruba 4 km od

v v

Radonice.
Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni do geologického regionu: region Il. fadu P1 Doupovské hory, N3 severoCeska
(mostecka) panev

Lozisko bentonitu je vyvinuto pfi vychodnim okraji neovulkanického komplexu Doupovskych
hor, v kadariské oblasti, kde jsou v podlozi panve kaolinizované ortoruly s lozisky papirenskych
kaolinu.

Podlozi je tvofeno krystalickymi horninami ohareckého krystalinika - jemné az stfedné zrnitymi
ortorulami misty prechazejicimi do granulitovych rul az granuliti. Oherské krystalinikum bylo
pred terciérem postiZzeno hlubokou kaolinizaci a naslednou denudaci.

Podlozi terciéru tvofi horniny ohareckého krystalinika - vétSinou silné kaolinizované ruly.
Terciérni sedimentace zacina oligocénnim starosedelskym souvrstvim vrstvami - bazalni
hrubozrnné piskovce az slepence, prechazejici az do kiemencu, jsou lokalné vyvinuty v pfimém
podloZi loZiska. Poté nasleduje mocné vulkanogenni stfezovské souvrstvi, které souvisi s prvni
neovulkanickou fazi Doupovskych hor. Vychodnim a jihovychodnim smérem nasedaji na
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neovulkanické horniny miocénni vrstvy uhlonosnych sedimentd kadariské oblasti Mostecké
panve.

vvvvv

naplavy a terasy v udolnich nivach. V loZiskovém prostoru dosahuje kvartér misty mocnosti az
30 m a tvofi ho pfedevSim suté a svahové hliny s valouny a balvany ¢ediCovych hornin.

Tektonické poruseni loziska nebylo dokumentovano.
Tvar loziska a ilozné poméry:

Lozisko je tvofeno zjilovélymi tufy a tufity ve svrchnich partiich vulkanogenniho souvrstvi,
v nadlozi kaolinizovanych rul. Mocnost loziskovych poloh je velmi proménliva a Cini 540 m.
Nestala je i kvalita suroviny. Obdobné se méni mocnost nadlozi, a to od 2 do 80 m.

Pudorysné omezeni je prevazné geologické, hloubkové je dano technologickymi parametry.

Dullezitou doprovodnou surovinou je kaolin, vyuZzitelny zejména v papirenském pramyslu.
Zastizené vedlejsi suroviny (pisky, kfemence, ¢edice) patrné nemaji ekonomicky vyznam.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonitizované tufy a tufity (bentonity) jsou jemnozrnné, stfedné zrnité az hrubozrnné horniny.
Stfidaji se pestré odstiny prevazné zelenavé Sedé, svétle Sedavé zelené, svétle hnédavé
narlizovélé, Sedé a tmavé skvrnité. Tufy jsou pomérné pevné, vazné, nepravidelné kusovité
rozpadave.

Z mineralogického hlediska hlavni podil suroviny tvofi montmorillonit (60-80 %). Bélavy kalcit je
pfitomen jako jemna impregnace i jako vypli Cetnych druhotnych prasklinek (obsah je misty az
30 %). Primérny obsah nejilovych soucastek se odhaduje na 5-10 %.

Hydrogeologické poméry:

Hydrograficky nalezi loziskové Uzemi a jeho S$irSi okoli do povodi Ohfe. Odvodhovano je
Vintifovskym potokem, jehoz dva bezejmenné levostranné pfitoky maji v loziskovém prostoru
svou pramenni oblast.

Lozisko bentonitu lezi v celém rozsahu pod mistni erozivni bazi, pod hladinou hlavni zvodné
podzemnich vod v kvartérnich ulozeninach. Lozisko se vyznaCuje jednoduchymi
hydrogeologickymi poméry vzhledem k tomu, Ze jde o horniny jilovitého typu, které jsou
prakticky nepropustné (stupen hydrogeologické obtiznosti 2). Pobliz Kojetina (cca 2 km, mimo
lozZisko) se nachazi drobny vyvér mineralni vody.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Prizkum loziska probéhl v nékolika etapach. Na zakladnich vzorcich byly provedeny sitové
rozbory 0,20-0,10-0,06(0,063) mm a stanovena vihkost a vyména kationt(. Vybrané slou¢ené
vzorky byly dale zkouSeny z hlediska vhodnosti pro slévarenstvi (pevnost a prodysSnost
neaktivané a aktivované suroviny).

Hlavnim ukazatelem vhodnosti pro slévarensky bentonit byla hodnota vyména kationtd, za
perspektivni byly povazovany vzorky s VKA pres 55 mekv/100 g. V bilan¢nich zasobach
pFevazuji druhy STANDARD 650, SPECIAL 750 a SABENIL 450.
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Posledni platny vypocet zasob:
Posledni platny vypoget zasob: P. Chvatal, 1997, KESSL s.r.o0. (MS: CGS-Geofond FZ670049)
Podminky vyuzitelnosti:

Pro vyhodnoceni loziska byly pouzity zvlastni kondice stanovené vramci ukolu Vlkan —
operativni pfepocet (Chvatal, 1997).

I. Kvantitativni podminky

e MINIMAINT MNOZSIVI ZASOD ....ceeiiiie e 0,5 mil. tun

II. Kvalitativni podminky

e Kvalitativni zatfidéni bentonitl slévarenskych bude provedeno podle CSN 72 1350
platné od 1. 5. 1988. Bentonit bude ve smyslu této normy vyhodnocen v nasledujicich
jakostnich tfidach:

neaktivované bentonity: NORMAL 550, STANDARD 650, SPECIAL 750, EXTRA 800
aktivované bentonity: SABENIL 450, SABENIL 550, SABENIL 600, SABENIL 650

Z téchto tfid se za technologicky nebilan¢ni stanovuje tfida NORMAL 550, ostatni tfidy
jsou bilanéni.

lll. Banisko-technické podminky

. ey neaktivované aktivované
Prizkumné dilo (vrt)
bilan¢ni nebilanéni bilan¢ni nebilan¢ni
Minimalni mocnost suroviny (m) 3 2 3 2
Maximalni mocnost skryvky (m) 20 30 20 30
Maximalni skryvkovy pomér 11 21 21 31
(skr. : sur.) ' ' ' '

Dosavadni prozkoumanost:

Provedené prlizkumné prace byly zaméfeny zejména na kaolin, bentonit byl hodnocen jako
doprovodna surovina.

Béhem predbézné etapy prlzkumu (FZ005577) bylo provedeno celkem 20 loziskovych vrta
(Kj14—-32 a Vi113-16) a jeden hydrovrt (Kj-H1, hloubka 18 m). Celkem bylo odvrtano 1 566,2 bm
vrtd.

Predtim byly v prostoru loziska provedeny vrty Vii1-2 a Vi9-10 (ukol Doprovodné suroviny
P020896) a vrty Kj1-7 a Kj10-13 (vyhledavaci prlizkum P020016) o celkové metrazi 928,8 bm.
DalSi 3 vrty byly realizovany pfimo pro SKZ Most (Kj14—16).

V r. 1997-1998 byla provedena rebilance loZiska bez novych technickych praci
Strety zajmu:

VétSina uzemi je pokryta pastvinami a smiSenymi lesy. Severni a severozapadni ¢ast loziska je
nevyuzitelna z divodu polohy ve vojenském uUjezdé Hradisté. Bloky v tomto prostoru jsou
bilancovany jako vazané. Jiné dulezité inzenyrsko-primyslové sité nejsou z prostoru lozZiska
uvadény.
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Lozisko lezi v Evropsky vyznamné lokalité a Ptaéi oblasti Doupovské hory soustavy NATURA
2000.

Zpusob otvirky:

Lozisko je vhodné pro povrchovou tézbu. Ve vychodni &asti loziska, v prostoru tzv. ,piskovny®
probihala v minulosti drobna téZba stavebnich materiald.

Archivni podklady:

CiLEK V., SVOBODA M., RADIMSKY V. (1964): Doprovodné suroviny 512 330 019. Jily, cihlafskeé
suroviny. LoZiskova studie Pétipesko - Zatecko. Etapa: vyhledavaci. Stav ke dni:
10. 11. 1964. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P020896).

CHVATAL P. (1997): Doplnék zavérecné zpravy ukolu Vlkan 513 0319 075. Surovina: kaolin
papirensky, bentonit slévarensky. - KEssL Karlovy Vary (GF FZ006749).

CHVATAL P., BARTOS J. (1998): VIkan - operativni pfepocet. - KERAMOST Most (GF FZ006749).

MikA J., RADIMSKY V. et al. (1977): ZavéreCna zprava ukolu Vikan 513 0319 075. Surovina:
kaolin, bentonit. Etapa prlizkumu: pfedbézna. Stav ke dni: 31. 1. 1977. - GEOINDUSTRIA
Praha (GF FZ005577).

PISARICKOVA L., BABUREK, J., RADIMSKY V. et al. (1967): Vlkan 512 319 031. Surovina: kaolin.
Etapa prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 12. 4. 1967. - GEOINDUSTRIA Praha (GF
P020016).
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19. Libésice

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B3108100

CHLU: Libésice (ev. ¢. 10810000)
DP: -

Organizace: Keramost, a.s.

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: dosud nétézeno

Spole¢nost KERAMOST, a.s. ma na lozisku stanoveno prizkumné uzemi Libé&Sice (ev. C.
150005) ze dne 14. 5. 2015 do 31. 5. 2018, prodlouzeno do 31. 12. 2021.

Posledni platny vypoget zasob: Cerna D. (1990) GMS Praha, CGS-Geofond P075256
Geograficka situace:

Lozisko Libé&sice lezi v Usteckém kraji (CZ042) na rozhrani okresu Most (CZ0425) a Teplice
(CZ0426) na katastralnich uzemich Chou¢ (648175) a Lib&Sice u Zelenic (795925). Situace
loziskového Uuzemi je zobrazena na listu 02-34 mapy 1: 50 000 (M-33-52-B) a na sekcich mapy
1: 5000 Most 3-4 a 3-5.

Lozisko je situovano na vyrazném navrsi jizné od LibéSic. Nadmoiska vyska uzemi se pohybuje
v rozmezi 250-319 m. Povrch je kryt pastvinami a poli. Na zapadé je uzemi lemovano okresni
silnici LibéSice-Luzice, ktera v Lib&Si¢ich navazuje na silnici |. tfidy Most-Teplice. Rovinata jizni
Cast uzemi je zemédélsky obdélavana. Severni Cast je tvofena pomérné prikrymi svahy
pokrytymi pfevazné pastvinami.

Geologicka pozice a stratigrafie:
Na geologické stavbé loziska se podileji tyto zastizené jednotky:

1) sedimenty svrchni kfidy reprezentované hlavné Sedymi az SedocCernymi sliny, v jejichz
nadlozi byva zpravidla vyvinuta lavice dinasovych kfemencl oligocénniho stafi; v oblasti loZiska
v§ak byla zachycena pouze v podobé valoun(, tlomk( a utrzenych blok;

2) vulkanicka série oligomiocénniho stafi, jejiz mocnost se pohybuje od 2 m do 70 m a je
tvofena prevazné jilovité rozlozenymi pyroklastiky - tufy, tufitickymi brekciemi (misty
preplavenymi), prostoupenymi polohami ¢&ediCovych pfikrovl; tyto polohy jsou vétSinou
bentoniticky rozloZzeny a tvofi vlastni lozisko;

3) terciérni jily vzniklé patrné z pFeplaveného kfidového materialu bohatého na kalcit a
prechazejici az do slind;

4) kvartérni pokryv zastoupeny hlavné svahovymi pis€itymi hlinami a kamenitymi sutémi
z CediCoveho a kiemencového materialu.
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko ma plochu 7 ha a nepravidelny tvar mirné protahly ve sméru SZ-JV. Délka je 300 m a
Sifka 250 m. Primérna mocnost v blocich se pohybuje od 9,2 m do 33,3 m. Mocnost nadlozi
byla ovéfena 0,5-19,5 m a prdmérna c&ini 10,2 m. Na jihovychodé je loZisko tektonicky
ohrani¢eno vuci kfidovym slinovcum.

Vnitfni stavba loZiska je znacné komplikovana. Ma velice sloZité Glozni poméry véetné nepravidelné
téZebni bdze a velkou technologickou variabilitu suroviny. Navic surovina obsahuje hrubé klastické
Ulomky (hlavné balvany kfemencd, ale i piskovce a Cedi¢e) a misty dokonce télesa masivnich (i kdyz
zvétralych) ¢edicovych vyvrelin.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Lozisko je tvofeno produkty vulkanogenni série, vétSinou rtzné barevnymi polohami
vulkanogennich jila, tufa zjilovélych tufl, €ediCovych brekcii, brekciovitych jill, provapnénych
tufd, zjilovélych €edicu a €edi€u silné nasycenych karbonatem.

Obsah montmorillonitu v bentonitizovanych partiich je az 90 %, obsah kalcitu v nékterych
polohach dosahuje az 24 %, ve svrchnich polohach je misty zastoupen i kaolinit az 15 %.
Cizorodou pfimés tvofi ulomky krystalinickych a svrchnokfidovych hornin, v tufovych polohach
je Casto zastoupen v ¢edi¢ s amfibolitem a augitem.

Hydrogeologické poméry:

Zjilovélé horniny vulkanické série jsou prakticky nepropustné a tvofi izolacni strop vudi
oligocénnim piskim, piskovcim a kiemencim. Pouze v mistech, kde tyto vychazeji na povrch,
muze dochazet k infiltraci vody, ale tu vétSinou znemoznuji hlinité pokryvné utvary. Vzhledem
k velkym vySkovym rozdilim loZiskového Uzemi je mozné gravitaéni odvodnéni tézebny.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Technologicka kvalita suroviny je silné variabilni, vykazujici vysoky obsah montmorillonitu.
V nékterych polohach je ve vétSim mnozstvi zastoupen kalcit. Bentonity jsou hofecnato-
vapenaté. Kaolinit je v minimalnim mnozstvi zastoupen jen ve svrchnich polohach. Specifickou
vlastnosti suroviny jsou vysoké hodnoty vaznosti v rostlém stavu, avSak menSi vhodnost
k upraveé natrifikaci. Podle vypoctu z roku 1990 (P075256) je 57 % bentonitu aktivovatelného.

V 1662 kt (952 kt aktivovatelného) kategorie C1N tvofi 77 kt Normal 550, 403 kt Standard 650, 295 kt
Special 750, 875 kt Extra 800, 12 kt Extra 850, resp. 609 kt Sabenil 450, 228 kt Sabenil 550, 88 kt Sabenil
600 a 27 kt Sabenil 650.

V 1 331 kt (763 kt aktivovatelného) kategorie C2N tvofi 10 kt Normal 550, 151 kt Standard 650, 423 kt
Specidl 750 a 747 kt Extra 800, resp. 579 kt Sabenil 450, 121 kt Sabenil 550, 53 kt Sabenil 600 a 9 kt
Sabenil 650.

V soucasné dobé je na lozisku provadén prizkum bentonitl pro slévarenské ucely spole¢nosti
Keramost, a.s., ve stanoveném priizkumném Uzemi s platnosti do roku 2021.

Posledni platny vypocet zasob:

Cv:ernévD. (1990): Zavéretna zprava LibéSice |l, etapa podrobna, €. U. 29 78 1238. - GMS Praha
(MS: CGS Geofond P 75 256).
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Podminky vyuzitelnosti:

Pro bilan¢ni zasoby musi surovina dle zvlastnich kondic SKZ Most splfiovat kvalitativni
podminky stanovené CSN 72 1350, Extra 800, Special 750, Standard 650, Normal 550.

Minimalni mnozstvi zasob na lozisku je 3,5 mil. tun kategorie C1 (prozkoumané), pfi minimalni
mocnosti suroviny 3 m a zachovani max. skryvkového poméru 1 : 1.

Dosavadni prozkoumanost:

Na lokalité bylo v ramci vyhledavaciho prizkumu (ZZ 1971) provedeno celkem 17 jadrovych
vrtl. Sondy o minimalnim priméru 132 mm byly hloubeny pojizdnou soupravou ZIF 300. Vrty
byly znaceny V14K, V15-V25, V27, V28, V30-V32 a jejich celkova metraz Cini 228,5 bm.

V ramci podrobné etapy prlizkumu (ZZ 1990) bylo odvrtano 14 rota¢nich jadrovych vrtl
o celkové metrazi 559.6 bm.

Strety zajmu:

Uzemim neprochazi zadné ochranné pasmo lazeriského zdroje ani nedochazi k jinym stfetim
zajmu, vyjma stieta ZPF. Tézbu ovliviuje tektonicka segmentace loziska.

Zpusob otvirky:

Nejvyhodnéji se jevi otvirka téZby ve svahu kéty, kde polohy bentonitu vychazeji na povrch. Pfi
tézbé& nutno brat ohled na tektonické rozClenéni loziska a na bazi vhodnych poloh vzhledem k
zalozeni lomu na jednotlivych svazich. Pfipadny odvod povrchové vody z lomu lze provést
vyhodné samospadem.

Archivni podklady:

CERNA D. (1990): Zavérecna zprava LibéSice Il, etapa podrobna, &. 0. 29 78 1238. - GMS
Praha, CGS-Geofond P075256.

KAPITAN J. (1971): Zavére¢na zprava LibéSice, vyhledavaci etapa, ¢. u. 512 0328 036. -
Geoindustria Praha, CGS-Geofond P022854.
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20. Nepomysi

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3229000

CHLU: Nepomysl (ev. €. 22900000)
DP: -

Povéfena organizace: CGS

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: dosud netézeno

Posledni platny vypodéet zasob: H. Lienert, 1997, Gekon Praha (MS: CGS-Geofond P073148-
doplnék)

Geograficka situace:

LoZisko Nepomysl lezi v Usteckém kraji (CZ042) okrese Louny (CZ0424). Zasahuje do
katastralnich Gzemi Krasny Dv(r (673862), Buskovice (616320) a NepomysI (703516). Uzemi je
znazornéno na listech mapy 1 :25 000 12-113 a M-33-63-B-c, resp. na SMO 1: 5000 Zatec
5-7, 5-8, 6-7, 6-8. Lokalita lezi v geomorfologickém okrsku Rohozecka hornatina, ktera je
soucasti celku Doupovskych hor v Podkrusnohorské oblasti.

Pfevazna Cast loZiska se rozklada na ploSiné j. az jv. od Brodl (Cast obce Krasny Dvur).
Obecné je v8ak terén kopcovity, v rozmezi nadmorskych vy$ek 290-413 m. Uzemi je
zemédélsky vyuzivano. Vychodni Casti loziska prochazi silnice ¢. 22114 BuSkovice—Brody.

v v

Geologicka pozice a stratigrafie:

Lozisko Nepomysl se nachazi v jihovychodni €asti neovulkanického komplexu Doupovskych
hor. Vyskyt bentonitu je vazan na vulkanogenni (stfezovské) souvrstvi oligocén-miocénniho
stari, které je v loZiskovém Uzemi zastoupeno jak bazalnimi pyroklastiky (smiSené sedimenty,
tufity az tufy), tak i vySe ulozenym souvrstvim mladSich pyroklastik (biotitické tufy, tufy s
vlozkami uhelnych tufitd, aglomeratové tufy) a efuzivnimi télesy ¢ediCovych hornin.

Lozisko je vyvinuto pfevazné v nejsvrchnéjSich polohach vulkanogenniho souvrstvi, ojedinéle
zasahuje i pod nejvyse ulozena télesa CediCovych hornin. Je tvofeno zjilovélymi pyroklastiky a
lavovymi proudy.

PodloZi loZiska tvofi oligocénni starosedelské souvrstvi, nasedajici na permokarbonskeé
sedimenty (lifiské souvrstvi "svrchni ervené" - podbofanské piskovce).

Nadlozi tvofi kvartérni sedimenty, reprezentované pestrymi jily s tufitickou pfimeési, rizné piscité
az pisky nebo Stérkopisky.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Loziskové polohy jsou vyvinuty pfevazné v nejsvrchnéjSich partiich vulkanogenniho souvrstvi.
Jsou tvoreny zjilovélymi pyroklastiky nebo zcela zjilovélym lavovym proudem.
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Tvar loZiska je nepravidelny. Svrchni omezeni je pomérné stalé a nachazi se vétSinou tésné
pod kvartérem. Spodni hranice je dana technologickymi parametry. Horizontalni omezeni je
geologické i technologicke.

Mocnost loziska se pohybuje od 4,9 do 16,7 m. Primérna mocnost suroviny v bilanénich
blocich zasob je 11 m, primérna mocnost nadlozi 5 m.

Cedi¢ jako doprovodna surovina je pro stavebni G&ely nevhodny.

Do prostoru loziska zasahuje zlomova linie sméru V-Z, ktera zhruba v centralni &asti uzemi
vyzniva.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Polohy technologicky vhodnych bentonitl jsou v prostoru loziska popisovany vétSinou jako silné
az zcela zjilovélé piskové az aglomeratové tufy. Maji zelenohnédou, hnédozelenou,
zelenoSedou az Sedou barvu, ojedinéle i odstiny Zluté.

Hlavni slozku bentonitll tvofi montmorillonit. Kromé toho je pfitomno variabilni mnozstvi
kaolinitu, kiemene, K-Zivce, kalcitu a zbytky nerozloZzené plvodni horniny. Ridce je pfitomen
reliktni augit a biotit.

Hydrogeologické poméry:

Hydrograficky nalezi loziskova oblast do povodi Ohfe. Lozisko lezi nad lokalni erozivni bazi,
ktera je na urovni cca 230 m n. m. (Liboc). Baze lozisek bentonitd se pohybuje minimalné na
urovni cca 295 m n. m.

Lozisko ma jednoduché az stfedné obtizné hydrogeologické poméry, coz je dano zvodnénim
loziska a podlozi, ale hlavné rozbfidavosti a pfipadnou bobtnavosti loZiskovych sedimentd. V
oblasti nejsou mineralni prameny ani vyznamna pramenisté pitné vody.

Specialni hydrogeologické prace nebyly na lozisku provadény.
Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Zakladni technologické ovéreni suroviny probéhlo v ramci rozsahlého vyhledavaciho prizkumu
Doupovské hory-bentonit (GF P073148). U zakladnich vzork( byly provedeny zrnitostni rozbory
na sitech 0,2-0,1-0,063 mm a po pomleti pod 0,063 mm byly stanoveny vlhkost, vymé&na
kationtd a alkalita. Po predbézné Kklasifikaci podle vymeény kationtll byly navrzeny vzorky
slou¢ené, u kterych byly provedeny zkousky pro slévarensky bentonit na neaktivovanych a
aktivovanych (4 % Na,COj3) vzorcich pfi vlhkostech 3,0-6,0—10,0 %, prodySnost a vaznost.

Bentonit byl ov&fovan hlavné pro pouziti ve slévarenstvi podle CSN 72 1350 (Bentonit pro
slévarenské ucely). Na lozisku byl ze slévarenskych bentonitl zastizen pfevazné druh NORMAL
550 a v mensi mife STANDARD 650 (11,2 % bilan¢nich zasob) a SABENIL 450 (13,2 % bilan¢nich
zasob). Pro stavebni ucely se bentonity jevi jako nevhodné.

Objemova hmotnost pro vypodet zasob &ini 1 793 kg/m®.
Posledni platny vypocet zasob:

Lienert H. (1997): Pfehodnoceni loziska Nepomysl, €. loz. 229 000. Dodatek k zavérecné
zpravé Doupovské hory - bentonit. - GEKON Praha (GF P073148-doplnék).
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Podminky vyuzitelnosti:

Vyhledané zasoby bentonitu byly vymezeny podle tehdejSich Obecnych kondic nerudnich
surovin (schvaleny vynosem &. 9/80 Ministerstva stavebnictvi CSR).

Ukazatel Bilan&ni Nebilanéni
zasoby zasoby
I. Kvantitativni ukazatele | mnozstvi zasob min. 500 kt 250 kt
vyména katlvc?ntu v mekv NH,4 min. 30 20
na 100 g suSiny
Il. Kvalitativni ukazatele
vaznost vyjadiena pevnosti min. | 550 p/cm2 450 p/cm2
v tlaku za syrova
mocnost suroviny min. 3,0m 1,5m
lll. Loziskové poméry
skryvkovy pomér v bloku max. 1:1 2:1

Pro rebilanci loZiska v roce 1997 byly MZP stanoveny nové podminky vyuZzitelnosti, jejichz
ukazatele se shoduji s ostatnimi tehdy pfehodnocovanymi lozisky:

Podminky Bentonit Bentonit aktivovatelny
neaktivovatelny
bilan¢ni | nebilanéni | bilanéni | nebilancni
I. Kvantitativni mnozstvi zasob min. 500 kt 250 kt 500 kt 250 kt
vaznost pfi vihkosti .
3.0£01 % min. | 64 kPa 54 kPa 78 kPa
Il Kvalitativni | V32nostprivinkosti | g ) a5 by - 44 kPa
10£1 %
zbytky na sité 0,063 max. 30 % 30 % 30 %
mm
mocnost suroviny min. 3m 2m 3m 2m
lll. LozZiskové mocnost skryvky max. 20m 30m 30m 50 m
poméry
skryvkovy pomer | | 111 2:1 2:1 3:1
(vCetné vyklizu)

)" slévarenské bentonity na loZisku se dale déli do technologickych druht podle tabulky:
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Slévarensky bentonit
Vlastnost neaktivovany aktivovany
] STANDARD SABENIL SABENIL
NORMAL 550 650 450 550

VIhkost pfi nakladani od—do 7-12

0,315 1,0
Si?gtﬁ"lkmna 0,063 % max 30,0

0,045 ) nevymezeno
Obsah Fe,O4 nevymezeno
Vaznost 3,0+0,1 % kPa | min 54 64 78 88
pfi vihkosti | 10,0+1,0 % ' nevymezeno 35 44 54

Za technologicky bilan¢ni se pfi pfehodnoceni loziska povazovaly vSechny aktivovatelné
bentonity, z neaktivovatelnych bentonity od tfidy STANDARD 650. Druh NORMAL 550 je (na rozdil
od starSich posudku) veden jako nebilanéni.

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci pruzkumného ukolu Doupovské hory-bentonit bylo v loZiskovém prostoru odvrtano 31
loZiskovych vrtll o celkové metrazi 1 581 bm. Pro vypocet zasob nebyl pouzit Zadny ze starSich
vrtl z divodu absence technologického hodnoceni bentonitu.

V roce 2014 byl nové ovéfovan vyvoj a kvalita bentonitové suroviny z hlediska pouzitelnosti ve
slévarenstvi. Proveden byl prizkumny zafez a v jeho pfedpoli 4 prizkumné vrty o metrazi 50,0
bm a 4 bagrové ryhy. Surovina v pozadované kvalité byla zastizena v necelé poloviné vzorku
odebranych ze zafezu (10 ks ze 23 vzorkl), ve vrtech a ryhach nebyla zastizena vlbec.
Ukazuje se, Ze vysledky vyhledavaciho prizkumu z 80. let minulého stoleti jsou nadhodnoceny,
a to zejména z davodu opomenuti vyznamu obsahu karbonatu v suroviné.

Strety zajmu:

NapFi€¢ loziskem prochazi sv. smérem silnice €. 22114 BuSkovice-Brody a zapadné od ni
soubézné nadzemni elektrické vedeni. Existence silnice byla zohlednéna pfi rozblokovani
(vazané zasoby).

Sv. ¢ast loziska (blok bilanénich vazanych zasob) zasahuje do zameckého parku Krasny Dvir a
dalsi ¢ast v jeho ochranném pasmu. Celé lozisko lezi na zemédélsky intenzivné vyuzivanych
pozemcich.

Zpusob otvirky:
Lozisko nebylo dosud tézeno. V pfipadé otvirky je vhodné pro tézbu jamovym lomem.
Archivni podklady:

JiCHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- GEOINDUSTRIA Praha (GF P073148).

LIENERT H. (1997): Pfehodnoceni loziska Nepomysl, €. loz. 229 000. Dodatek k zavérecné
zpravé Doupovské hory - bentonit. - GEKON Praha (GF P073148-doplinék).

TVRDY J. (2014): Nepomysl Il, loZiskovy prlzkum, zavérecna zprava geologického ukolu. &. .
09/026, GET s.r.o, (GF P144333).
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21. Nepomysl-Dvérce

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loziska: B 3110401

CHLU: Nepomysl | (ev. &. 11040000)
Dvérce (ev. €. 11060000)

DP: -

Organizace: Ceska geologicka sluzba

Surovina: -

Doprovodna surovina: kaolin pro vyrobu porcelanu, kaolin pro keramicky priimysl

Otvirka loziska: -

Posledni platny vypocet zasob: -

Uzemi stavaijicich loZisek 3110401 Nepomysl-Dvérce a 3110400 Nepomysl-Velka bylo ptvodné
bilancovano jako jediné loZisko Nepomysl-Velka, které bylo na zakladé prfehodnoceni v letech
2001-2007 rozdéleno na dva objekty. Hlavni surovinou je kaolin pro vyrobu porcelanu a ostatni
keramiky. Bentonit byl vypoéten jako doprovodna surovina v nadlozi kaolinu. Po rozdéleni
lozisek pfipadly vSechny zasoby bentonitu do loziska NepomysI-Velka (Cislo 10 v této PZ). Do
kaolinového loziska Nepomysl-Dvérce vypoc€et bentonitu nezasahuje, ackoliv Ize prepokladat,
Ze sem horizont bentonitizovanych pyroklastik s ekvivalentnimi vlastnostmi pokracuje. Pro
uplnost zde proto uvadime signalni informace.

Geograficka situace:

LoZisko lezi 4 km zapadné od Podboran, asi 1 km vychodné od Nepomysle (okres Louny,
Ustecky kraj). Rozkladad se na katastrech 703516 Nepomy$l a 703494 Dvérce. V méFitku
1:25000 je zobrazeno na mapach 12-113, resp. M-33-63-B-c, v méfitku 1:5 000 na listu
SMO Zatec 7-8.

Lokalita lezi v geomorfologickém okrsku Rohozecka hornatina, ktera je soucasti celku
Doupovskych hor v Podkrusnohorské oblasti. Je situovana na severnim a severozapadnim
svahu vrchu Velka, kde se nadmorské vysky pohybuji v rozmezi 435-460 m.

VétSina uzemi je zalesnéna. Oblast je pfistupna po statni silnici &. 221 Nepomys$I-Buskovice,
ktera vede severné od loziska a dale z ucelové komunikace ("tankova cesta"), ktera prochazi
vychodné od loziskového prostoru.

Archivni podklady:

CERMAK J. et al. (1960): Podbofansko-Nepomysl, kaolin (537 304). - NERUDNY PRUZKUM Brno
(GF FZ003949).

FULKA J. (1996): Zavérecna zprava geotechnického a hydrogeologického prizkumu Nepomysi| -
otvirka lomu. — INGEP Karlovy Vary (GF P088182).

JADRNICEK P. (1963): Zavére¢na zprava Podbofansko 2. Cislo ukolu 51 300 046. Surovina
kaolin. Stav ke dni 30. 6. 1963. - Geoindustria, Praha (GF P016026).
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JicHA J. (1995): ZavéreCna zprava ukolu Nepomysl. Surovina: kaolin. Etapa prizkumu:
podrobna. Stav ke dni: 28. 4. 1995. - GEKON Praha (GF FZ006521).

JiCHA J. (2001): Pfehodnoceni loziska NepomysI-Velka, €islo loziska 110 400. Surovina: kaolin
pro vyrobu porcelanu. Dodatek k zavéreCné zpravé Nepomysl-Velka. - GEKON Praha (GF
P046732/133).

JiCHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- GEOINDUSTRIA Praha (GF P073148).

JiCHA J., PTICEN F. et al. (2000): Zavére¢na zprava ukolu Podbofransko. Surovina: kaolin. Etapa
prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 20. 12. 1999. — GEKON Praha (GF FZ006589).

JIiCHA J., PTICEN F., KRUPAR J., TURCIN K. (2007): Zavére¢na zprava ukolu Pfepocet zasob na
loZisku Nepomysl, 07 130. Surovina kaolin. Stav ke dni 1. 6. 2007. - Gekon, spol. s r.o., Plzef 3
(GF FZ006860).

KRELINA B. et al. (1972): Zavére€na zprava Podbofansko Ill. Surovina: kaolin. Etapa prazkumu:
vyhledavaci. Stav ke dni: 31. 10. 1972. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P024246).

RAauUs M., KABAT F. et al. (1984). NepomysI-Velka, kaolin (01 78 1050). Podrobna etapa. -
GEOINDUSTRIA Praha (GF P046732).
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22. Velika Ves-Nové Trebcice

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3114001

CHLU: CHLU Velika Ves Il (ev. &. 11400100)
DP: -

TéZebni organizace: Keramost a.s.

Surovina: bentonit ostatni

Doprovodna surovina: -
Otvirka loZiska: dosud netéZeno
Posledni platny vypocet zasob:

J. Krutsky, 1990, Geoindustria GMS Praha (MS: CGS- Geofond
P090362)

V. Cilek et al., 1964, Geologicky priizkum Praha (MS: CGS-
Geofond FZ005031)

V roce 2003 doSlo k administrativnimu rozdéleni plvodniho loZiska Krasny Dvar-Vysoké
Trebusice B 3114000 na dvé nova loziska. Zapadné od obce Vysoké TrebusSice s DP Vysoké
TrebusSice (60266) je dnes lozisko Krasny Dvuar-Vysoké TrebuSice B 3114000. Mezi obcemi
Nové a Siroké Trebgice byly pfevedeny ptivodni zasoby na nové loZisko 3114001 Velika Ves-
Nové Trebcice. Jihozapadné od tohoto loziska lezi dalSi lozisko bentonitu B 3266700 Velka
Ves-Nové Trebcice 1.

Geograficka situace:

Uzemi loZiska lezi v Usteckém kraji (CZ042), okrese Louny (CZ0422), na katastralnim Gzemi
Velika Ves (778001). Je zobrazeno na listu statni mapy 1 : 25 000 12-113 (M-33-63-B-d). Terén
je svazity smérem k SZ. Nadmorské vysky se pohybuji v rozmezi 280-315 m. Lozisko je dobfe
pristupné silnici I. tfidy Podborany - Kadan a silnici lll. tfidy Krasny Dvur — Velika Ves. Nejblizsi
Zelezni€ni stanice je zastavka Chotébudice (cca 1,5 km).

Geologicka pozice a stratigrafie:

Lozisko je stratigraficky vazano na 100-150 m mocné vulkanogenni stfezovské souvrstvi
(oligocén-miocén), tvofené tufy a tufity neovulkanického komplexu Doupovskych hor (vylevy
leucitickych tefritl a bazanit(). Bentonit na lozisku vnikl pfeménou bazického vulkanického
popela. Je zrnity (piskovy), s patrnou zvétravaci zonou zluté barvy o mocnosti pfes 10 m, pod
niz je modrozelena surovina (redukéni prostredi).

Pfimé podlozi je tvofeno oligocénnim starosedelskym souvrstvim, nasedajicim na
permokarbonské sedimenty (lifiské, tj. svrchni Cervené souvrstvi, podbofanské piskovce).
Nejstarsi podlozi tvofi horniny oherského krystalinika.

V nadlozi vulkanogenniho souvrstvi vystupuje uhlonosny miocén (mostecké souvrstvi), pfekryty
sedimenty kvartéru (pestré jily s tufitickou pfimési, riizné piscité jily az pisky nebo Stérkopisky).
V konturach loziska je nadlozi minimalni, mocné&jSi mostecké souvrstvi s vyvinutou uhelnou sloji

105



lemuje loZisko ze severu, vychodu i jihu (loZisko hnédého uhli Velikda Ves B 3080100 a
Podlesice-Velika Ves B 3079600).

Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko je vyvinuto ve svrchnich partiich vulkanogenni série, v malych hloubkach (0,4 az 2-3
m) a vétSinou tésné pod kvartérem. Bilan¢ni bentonity odpovidaji tufitickym jilim az tufim,
vzacnéji tufitim. Tvar loZiska je zhruba deskovity o mocnosti cca 10—-25 m. Omezeni loziska je
od severu dano Trebdickym potokem, v jihozapadnim sméru navazuje na lozisko Velika Ves-
Nové Trebcice 1, na jihu sousedi s loziskem hnédého uhli Velika Ves.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonit je svymi vlastnostmi ekvivalentni podoba suroviné z loziska Krasny Dvur-Vysoké
TrebusSice, kde jsou popisovany dvé zakladni barevné variety:

e Zlutozeleny bentonit - zjilov&ly (montmorillonitizovany) &ediSovy tuf, jemnozrnny az
popelovy, impregnovany kalcitem (podle CiLKA et al. 1964 az 8-11 %). Bentonit je
drobivy, nepatrné zpevnény, bez zietelné vrstevnatosti. Pfi styku s vodou se snadno
méni v material podobny pisku. Podle hrubého odhadu obsahuje asi 85 % jilovité hmoty.
Cizorodé pfimési jsou objemoveé zanedbatelné.

o Modrozeleny bentonit tvofi méné mocné podlozni loziskové polohy. Od Zlutozeleného
bentonitu se li§i prakticky jen niz§im stupném oxidace (pfeména Fe®* na Fe*).

Hydrogeologické poméry:

Pfi severnim okraji loZiska protéka vychodnim smérem Tiebcicky potok a jizné ve vzdalenosti
cca 1 km potok Duba Il. Jde o pfitoky potoka Leska, ktery je pravostrannym pfitokem Liboce.
Liboc se u Libogan viéva do Ohfe. Usti Liboce do Ohfe (cca 209 m n. m.) pfedstavuje hlavni
erozivni bazi Sir§iho okoli.

Severni a severozapadni Cast loziska je odvodniovana ob&asnymi drobnymi vodoteCemi
a drenazemi pfitékajicimi v Novych Tiebdlicich do Treblického potoka. Nadmofska vyska
drenaze pfi okraji obytné zastavby je cca 285 m.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Zakladni technologické studium suroviny bylo provedeno v ramci vyhledavaciho prizkumu
Cilka et al. (1964). Na vzorcich z vrth byly stanoveny zbytky na sitech 900, 3 600 a 10 000
ok/cm? a vyména kationtd.

Podle poloprovoznich zkousek provedenych na VUZ byly rozlideny dva druhy bentonitu, z nichz
oba (l. kat. s vyménou kationtd nad 40 mekv/100 g, Il. kat. 30—40 mekv/100 g) vyhovovaly
kritériim tehdejSich obecnych kondic pro zemédeélsky bentonit, tj. min. 30 mekv/100 g, 25 %
montmorillonitu (FZ005031). Pro slévarenstvi je bentonit malo vhodny vlivem nizké pevnosti
(450 g/cm?). Objemova hmotnost pro vypodet &inila 1 685 kg/m?®.

Podle vysledkl uvedeného prizkumu pFeviada na loZisku surovina |. kategorie, tj. bentonit
s vyménou kationt pfes 40 mekv/100 g. Pro slévarenstvi je bentonit malo vhodny vlivem nizké
pevnosti (450 g/cm?).
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Posledni platny vypocet zasob:

Krutsky J. (1990): Geologicky posudek Vysoké TrebuSice — bentonit 29 90 1256. Etapa
prizkumu: posouzeni moznosti tézby bentonitu v okoli Vysokych TrebuSic. Stav ke dni:
30. 11. 1990. - Geoindustria GMS Praha (GF P090362) — bez fadného vypoctu.

Radny vypodet naposledy realizovan v ramci vyhledavaciho priizkumu Cilka et al. (1964,
FZ005031).

Podminky vyuzitelnosti:

V plvodnim vyhledavacim prizkumu Cilka et al. (1964, FZ005031) byly zasoby bentonitu
vyhodnoceny podle téchto pozadavku:

e minimalni vyména kationtl pro zemédeélsky bentonit.................ccc..cooe 25 mekv/100 g,
o mMaximalni MOCNOSE SKIYVKY ......uuuuiiiiiiiiiiiece e 2m,
o MINIMAINI MOCNOSE SUFOVINY ..coviiiiiiiieiiiieiees et e e e 2m,
e Maximalni SKrYVKOVY POMET ......cooiiiiiiiiiiiiiiiieie e 1:3.

V loziskovém prostoru se angazuje a. s. Keramost, o pfipadnych novych technologickych
zkouskach a podminek vyuzitelnosti zasob nejsou dostupné informace.

Dosavadni prozkoumanost:

LoZisko bylo ovéfeno v ramci vyhledavaciho prizkumu na zemédélsky bentonit (Cilek et al.
1964, FZ005031). V pruhu cca 4,5x1,5 km mezi Vysokymi TFebuSicemi a Viticemi bylo
provedeno celkem 28 vrtd o hloubkach 25-50 m, z toho 4 vrty v prostoru loziska.

Bez technologického vyhodnoceni bentonitu byly v loZiskovém Gzemi provedeny vrty ukolu GF
P013549 a fada vrtd oveéfujicich lozisko hnédého uhli Nové Trebdice.

Béhem rozsahlého vyhledavaciho prizkumu Doupovské hory-bentonit (Jicha et al. 1988,
P073148) nebyla lokalité vénovana pozornost. Bez technickych praci se loziska dotkla i reSerSe
Krutského (1990).

Strety zajmu:

Plocha loziska a jeho SirSiho okoli slouzi zemédélskym ucellim. Na zapadé loziska prochazi
zelezni¢ni trat, ve vychodni Casti pak silnice Ill. tfidy z Novych Trebcic do Veliké Vsi. Pfi sz.
okraji loziska za€ina zastavba obce Nové Trebcice.

Zpusob otvirky:
Lozisko je vhodné pro povrchovou tézbu jamovym lomem.
Archivni podklady:

CILEK V., RADIMSKY V. et al. (1964): ZavéreCna zprava ukolu Vysoké TrebusSice 512 328 015.
Surovina: bentonit pro zemédélské ucely. Etapa prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni:
10. 4. 1964. - GEOLOGICKY PRUZKUM Praha (GF FZ005031,GF P017340).

JicHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- GEOINDUSTRIA Praha (GF P073148).
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Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych loZisek bentonitu

KRUTSKY J. (1990): Geologicky posudek Vysoké TrebuSice — bentonit 29 90 1256. Etapa
prizkumu: posouzeni moznosti tézby bentonitu v okoli Vysokych TrebuSic. Stav ke dni:
30. 11. 1990. - GEOINDUSTRIA GMS Praha (GF P090362).

NECAS J. (1957): Prlizkum $térkopisku v CSR - Karlovarsko. — GEOLOGICKY PRUZKUM Praha (GF
P013549).
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23. Velika Ves-Nové Trebcice 1

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loziska: B 3266700
CHLU: Velika Ves Il (ev. €. 11400100)
DP: -

pfedchozi souhlas ke stanoveni DP udélen pod ¢&j. 81227/ENV/15,
1967/530/15 dne 18. 11. 2015 spole¢nosti Keramost, a.s.

Organizace: Keramost, a.s.

Surovina: bentonit ostatni

Doprovodna surovina: v nadlozi bentonitu hnédé uhli (lozisko Velika Ves)
Otvirka loziska: dosud netézeno

Posledni platny vypocet zasob: S. Jarkova, 2011, Gekon spol. s r.0. pro organizaci Keramost
a.s. (MS: CGS-Geofond FZ 7134)

Geograficka situace:

Lozisko lezi v Usteckém kraji (CZ042), zasahuje do okresi Chomutov (CZ0422) a Louny
(CZ0424), na katastralnim Uuzemi Krasny Dvur (673862) a Velika Ves (778001). Lozisko lezi
v mirné zvinéném terénu stoupajicim k SV. Vychodni ¢ast Uzemi tvofi zarostly mokiad, ostatni
plocha je zemédélsky vyuzivana. Jizné od vymezeného loziska se nachazi loZisko hnédého uhli
Velika Ves. Na lozisko navazuje zapadnim smérem progndzni zdroj bentonitu (P 9419900)
Krasny Dvur-Velika Ves. Severovychodnim smérem navazuje na lozisko bentonitu Velika Ves-
Nové Trebcice.

Z povrchovych vodoteCi v okoli loziska protéka cca 200 m na sever Tiebcicky potok a cca 400
m jizné potok Dubad, oba s kotou 280 m n. m.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. Fadu — N3 severoCeska (mostecka) panev,
P1 Doupovskeé hory.

Lozisko lezi na rozhrani Doupovskych hor a pétipesko-zatecké hnédouhelné panve. PodloZi
tvofi oharecké krystalinikum, na ném lezi vulkanogenni souvrstvi Doupovského stratovulkanu.
Od zdola — bazalni souvrstvi tufu a tufitd s vlozkami jezernich sedimentd a vapenct (celkova
mocnost cca 150 m), vylevy leucitickych tefritl a bazanitd (az 20 m), vySe lezi vybézky
hnédouhelné panve s uhelnou sedimentaci a nad nimi kvarterni svahové a sprasové hliny a
ornice.

Tvar loziska a ilozné poméry:

Vznik bentonitll souvisi s nejstarsi vulkanickou fazi (stafi oligocén - miocén), kdy vznikla télesa
pyroklastik, nasledné pfeménénych ve vodnim prostfedi (hydrotermalni alterace), méné téz
subaquatickou pfeménou efuzivnich vulkanickych téles. Jizni hranici lozZiska tvofi limit
maximalni hloubky uloZeni suroviny, na Z je lalokovity vybézek hnédouhelné panve, ktery
zpusobil pokles suroviny o cca 12-16 m. V jizni €asti loziska probiha porucha V-Z s poklesem
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jizni kry. Mocnost bilan¢nich bentonitl kolisa od 1 m po 22 m. LozZisko ma stfedné slozité
ulozné a tektonické poméry.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonit vznikl plsobenim nizko temperovanych (100-200 °C) hydrotermalnich roztoku - viz
pfitomnost vlaknitého kalcitu a aragonitu. Bentonit na lozisku ma v surovém stavu kombinaci
odstinG pfes Zlutou, hnédou, Sedou, zelenou az k modré, je vétSinou rozpadavy, Castecné
pisCity a misty impregnovany kalcitem. Hlavni uzitkovou slozkou jsou jilové mineraly skupiny
smektitu (pfedevsim montmorillonitu Ca-Mg typu).

Za Skodlivou pfimés jsou povazovany Cervené smouhy aZ polohy se zvySenym obsahem
slou¢enin Fe a vys$i obsah klastik ve formé& sopecnych pum, lapill a ulomku cedi¢ovych
prikrov(, které zcela nepodlehly alteraci.

Hydrogeologické poméry:

Lozisko ma hydrogeologické poméry hodnoceny jako jednoduché. Problematické podminky Ize
oCekavat v prostoru zalesnéného mokrady, celoroéné dotovaného podzemni vodou, pfirozené
odvadénou k severu.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

V ramci posledniho prizkumu loziska (Jarkova, 2011) byla provedena chemicka analyza
suroviny (z vrtu NT5) a zakladni zkousky vhodné pro zatfidéni bentonitu na vyrovu steliv
v rozsahu adsorpce methylénové modfi (AMM), obsah CaCO; dle CSN 721022, vihkost (%),
obsah sody (%), pH, pevnost hrudek v tlaku (tlak H,O, NaCl) v gramech. ZkouSky byly
realizovany v laboratofi zavodu Obrnice KERAMOST, a.s. V této laboratofi neni urCovana
vyména bazi (VKA) - tradi¢ni zkouska v minulosti provadéna pfi posuzovani kvality bentonitu.
Vysledky jednotlivych zkousek nejsou v zavérecné zpravé uvedeny.

Chemicka analyza suroviny z vrtu NT5 (2011) — laboratof Obrnice KERAMOST, a.s.

odm | dom | mocnost (m) | SiO, | TiO, | ALO; | Fe;O3 | MgO | CaO | Na,O | K,O zZ
0 8 8 - - - - - - - - -
8 10 2 491 (118 | 141 | 851 | 428 | 945 | 0,39 | 1,89 | 11,13
10 12 2 4326 | 1,15| 13,48 | 8,78 | 4,79 | 1169 | 0,3 1,7 | 14,86
12 14 2 40,57 | 1,06 | 13,21 79 | 5711589 | 0,35 | 1,7 | 13,61
14 16,2 2,2 35,16 | 0,91 | 11,49 | 7,25 | 4,2 | 19,23 | 0,24 | 1,41 | 20,11
16,2 18 1,8 4484 11,21 | 15,78 | 9,16 | 4,44 | 8,92 | 0,24 | 1,81 | 13,6
18 20 2 3462|088 | 11,61 | 9,32 | 7,13 | 13,67 | 0,24 | 1,37 | 21,16
20 21 1 36,28 | 0,76 | 9,32 | 7,07 | 956 | 14,18 | 0,49 | 0,89 | 21,45
21 23 2 4968 | 1,06 | 13,79 | 9,85 | 4,94 | 6,16 | 0,97 | 1,26 | 12,29
23 25 2 5263 |1,21]1503| 928 | 469 | 5,49 1,3 | 1,41 | 8,96
25 27 2 53,01 | 1,1 | 1533 | 805 | 422 | 55 1,73 | 21 | 8,96
27 29 2 51,22 11,11 14,06 | 9,03 | 439 | 6,83 | 1,21 | 1,35| 10,8
29 30 1 50,99 | 1,09 | 15,21 | 7,97 | 4,84 | 6,06 | 1,75 | 1,94 | 10,15

Posledni platny vypocet zasob:
Jarkova (2011): Velika Ves - Nové Trebéice 1. - Gekon s r.o. CGS-Geofond FZ007134.
Podminky vyuzitelnosti:

Pro vypocet zasob byly pouzity podminky vyuzitelnosti uvedené ve zpravé FZ007134 (Jarkova,
2011).
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I. Kvantitativni podminky

e minimalni bilanCni ZASODY ... 3 mil. tun

II. Kvalitativni podminky

Pevnost hrudky
Klasifikace
s vodou s roztokem soli
> 900 > 900 bilanéni
> 1000 <900 nebilanéni
<1000 <900 nevhodny

e pevnost hrudky pfedstavuje jeji odolnost pfi zatiZzeni 900 a 1000 g
e pro vypodet tonaze bentonitu bude pouZita objemova hmotnost 1,7 t/m?

lll. LoZiskové a uloZné poméry

Bilan¢ni zasoby Nebilanéni zasoby
Minimalni souvisla mocnost suroviny 0,4 m 0,8 m
Maximalni mocnost skryvky 20m 23 m

Max. skryvkovy pomér (skryvka : surovina) 2 1 31
(skryvka v€etné vyklizu) ' '
Max. pomér mocnosti vyklizu nad posledni
polohou suroviny a jeji mocnosti

2:1 3:1

e minimalni mocnost separatné tézitelné polohy je 0,4 m

e za skryvku se povazuje mocnost nadloznich hornin nad prvni bilan¢ni nebo nebilanéni
polohou bentonitu snizena o mocnost hnédého uhli kategorie B a N1

e skryvkovy pomér je dan pomérem souctu mocnosti skryvky a vyklizu k mocnosti
suroviny

IV. Barisko-technické podminky

e maximalni hloUBKa dNa [OMU .......oonie e 30m

V. Ekologické podminky

* nejsou stanoveny

VI. Ostatni

o silnice Ill. tfidy Velikd Ves — Nové Triebdlice prochazejici zkoumanym uUzemim bude
respektovana ochrannym pasmem v Sifce 15 m na obé strany od osy vozovky

Dosavadni prozkoumanost:

Nejnoveji v roce 2011 byly odvrtany vrty NT1 az NT7 a NT12 az NT20 o celkové délce 394,7 m,
slouzici k vyhodnoceni loziska bentonitl a pfepoctu ¢asti zasob hnédého uhli.

Predtim bylo loZisko ovéfeno v ramci vyhledavaciho prizkumu na zemeédélsky bentonit (Cilek et
al. 1964, FZ005031). V pruhu cca 4,5x1,5 km mezi Vysokymi TrebuSicemi a VitCicemi bylo
provedeno celkem 28 vrt o hloubkach 25-50 m.
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Strety zajmu:

Stfet zajmu predstavuje ochrana ZPF (zemédélského padniho fondu) a naruseni biodiverzity
v pfipadé zasahu do mokfadu v severni ¢asti loZiska.

Zpusob otvirky:

Vhodny jamovym lomem s pifeCerpavanim vod do mistni vodotece.

Archivni podklady:

CiLEK V., RADIMSKY V. et al. (1964): ZavéreCna zprava ukolu Vysoké TrebuSice 512 328 015.
Surovina: bentonit pro zemédeélské ucely. Etapa prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni:
10. 4. 1964. - Geologicky pruzkum Praha (GF FZ005031, GF P017340).

JARKOVA S. (2011): Velikd Ves - Nové Trebcice 1, surovina: bentonit. - Gekon spol. s r. 0. (FZ007134).
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24. RACETICE

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3146700

CHLU: Racetice (ev. €. 14670001)
DP: nestanoven

Povéfena organizace: Ceska geologicka sluzba
Surovina: bentonit ostatni
Doprovodna surovina: hnédé uhli

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypoget zasob: M. PIasil, 2015, Gekon s.r.o. pro KERAMOST, a.s. (MS: CGS-
Geofond FZ007268 — zprava blokovana do 28.2 2024)

Geograficka situace:

Lozisko lezi na katastralnim Gzemi 719579 Radetice v okrese Chomutov (CZ0422), kraj Ustecky
(CZ042). Oblast je zobrazena na mapéach 12-111 a M-33-63-B-a (1: 25 000) a Zatec 5-3, 5-4,
5-5, 6-3, 6-4, 6-5, 7-4, 7-5 (1 : 5 000).

Geomorfologicky se loZisko nachazi v okrsku Pétipeské kotliny. Ta je podcelkem Zatecké
panve, ktera je na zapadé vklinéna mezi vyb&zky Doupovskych hor. Zatecka panev je soudasti
celku Mostecké panve v Podkrusnohorské oblasti. Primérna nadmorska vyska mirné
zvinéného terénu se pohybuje kolem 305 m. Nejvy§Sim bodem je Chloumek (449,7 m) zapadné
od Podlesic. Uzemi je pomé&rné intenzivné zemédélsky vyuzivano.

Komunika¢né je oblast pfistupna ze silnice €. 224 Kadan—Podbofany na vychodé a 22410
Radetice-Vilémov na jihu. Sz. od loZiska vede Zelezniéni trat CD &. 164 Kastice—Kadan.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Na geologické stavbé loziskového uzemi se podili nékolik hlavnich geologickych jednotek:
kruSnohorské a oherské krystalinikum, permokarbonské sedimenty, svrchnokfidové sedimenty,
terciérni ulozeniny a kvartér.

Terciér sestava z bazalniho starosedelského souvrstvi (oligocénni pisky, piskovce, kiemence),
vulkanického stfezovského souvrstvi a mosteckého souvrstvi (uhlonosny miocén).

Vulkanicka série je zastoupena lavovymi vylevy leucitefritl a bazanitd s polohami tufa a tufitd.
Dosahuje mocnosti az 150 m a je v ni vyvinuto lozisko. Podle pfevladajicich teorii doslo vlivem
poklesu pokrusnohorské oblasti po skonéeni hlavni vulkanické faze ke vzniku mohutného
sladkovodniho jezera, v némz byly tufy a tufity pfeménény na bentonity. Na pocatku jezerni
sedimentace se vytvofila bazalni uhelna sloj. Pfi dalSich poklesech dochazelo k miSeni
sedimentl s tufitickym materialem a ke vzniku dalSich uhelnych sloji.

Produktivni poloha s bentonity se v prostoru loziska smérem severnim, jiznim a vychodnim
ponofuje pod miocénni uhelné a jilovito-pisCité sedimenty, smérem zapadnim pfechazi do
vulkanosedimentarniho komplexu Doupovskych hor.
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Celé uzemi loziska je prekryto Stérkopiskovymi ¢ediCovymi naplavy potoka Liboc, ve svrchni
¢asti silné zahlinénymi. Jejich primérna mocnost ¢ini 5 m. VySe jsou nepravidelné ulozeny
piscCité sprasové hliny s cicvary a shluky CaCO3;. Humusova hlina na povrchu ma mocnost 0,3—
0,5 m, jde o kvalitni ornici.

V oblasti bylo zaznamenano nékolik systému tektonickych poruch - sméru kruSnohorského SV—
JZ, sudetského SZ-JV a podruznych smérli S—J a V-Z. Tektonickou linii zjz. sméru je lozisko
oddéleno od podlesického vybéZku hnédouhelné panve. Vlastni lozisko tektonicky poruseno
neni.

Tvar loziska a ilozné poméry:

Udavana celkova délka loziska je 500, Sitka 370 m. Mocnost suroviny se pohybuje mezi 7 a 12
m. Mocnost nadloznich ¢edic¢ovych suti €ini 5-23 m, v prGméru 11 m.

V lozisku Ize obecné vymezit dva hlavni horizonty. Ekonomicky je zajimavy svrchni horizont,
ktery je kvalitativné stalej§i a mnohem méné roztfistény nez horizont spodni, ktery se
nepravidelné Stépi na fadu lavek. Oba horizonty jsou oddéleny 4-6 m mocnou polohou
nevhodné suroviny. V puvodnim vypoctu zasob (Mika, 1978) byly zasoby vymezeny pouze ve
svrchnim horizontu.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Na lozisku jsou zastoupeny bentonity vzniklé zjilovénim ¢edi¢ovych hornin, tufu a pyroklastik,
jakoz i ulozenim montmorillonitovych a kaolinit-montmorillonitovych jilu.

Zjilovélé CediCe maiji patrnou porfyrickou strukturu a Casto se rozpadaji na kaménky velikosti
drobného Stérku. Velmi hojné jsou vyrostlice pyroxenu, amfibolu a nékdy i olivinu ve volnych
krystalcich. Kalcit vytvafi pseudomorfézy a hojné Zilky. Hornina ma nej¢astéji modravé Sedou
barvu.

Zakladni loziskovou horninou jsou z€asti nebo uplné bentonitizované piskové tufy modravé
zelenych odstinli, misty dosti zna¢né prostoupené Zilkami kalcitu a aragonitu, ¢asto s rezavymi
skvrnami a S8mouhami limonitu. Hornina ma vétdinou velmi dobfe patrné zakladni strukturni
prvky pyroklastika.

Montmorillonitové a kaolinit-montmorillonitové jily jsou misty vyvinuty ve svrchni &asti loziska.
Maji nejCastéji svétle zelenou barvu a nevykazuji strukturni znaky vulkanickych hornin. Je pro
né také charakteristicka mala nebo Zadna pfimés kalcitu.

Mezi smektity pfevlada vapenaty az vapenatohofeénaty montmorillonit.

Chemického sloZeni suroviny z loZiska Racetice (dle FZ005670):

Ra 20 (28,4 m)
vrt Ra 16 Ra 19
pfirodni plaveny

SiO, 29,41 38,80 34,87 47,26
Al,O4 10,15 20,22 11,40 15,33
Fe, 03 3,16 4,73 11,23 4,83
FeO 14,67 5,68 5,50 1,15
MnO 0,23 0,11 0,22 0,07
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MgO 5,22 2,17 4,21 3,16
CaO 5,54 2,52 5,19 3,20
Na,O 1,55 0,77 0,82 0,62
KO 1,08 0,37 0,96 0,79
TiO, 0,71 2,60 2,16 2,83
P,Os 0,43 0,32 - -
CO, 4,40 0,31 10,63 2,31
S0O; 0,07 0,11 - -
H,O+ 12,61 12,70 2,35 3,78
11,14 8,42
H,O- (250 °C) (250 °C) 8,89 13,86
Celkem 100,37 99,83 98,43 99,19
Vyména mekv/100g 31,90 37,10
pH 7,7 7,7

Hydrogeologické poméry:

Vulkanicka série tvofi nepropustny horizont, ktery oddéluje rezimy podzemnich vod terciéru od
starSich komplext. Pouze polohy nezvétralych pfikrovli mohou obsahovat puklinové zvodnéni,
pokud nejsou pukliny uzavfeny jilovitou vyplni.

LozZisko se z vétsSi ¢asti nachazi nad mistni erozivni bazi. Mélka zvoderi se mUze tvorit v lokalné
vyvinutych nadloznich ¢edi€ovych Stércich.

V loziskovém prostoru se nenachazeji prameny mineralnich vod ani zdroje pitné vody. Pfitoky
do pfipadné tézebny budou zavislé hlavné na srazkach a budou mit charakter ploSného
rozmoku z baze nadloznich térkd. Odvodriovani lomu bude mozné Cerpanim z jimek. Celkové
jsou hydrogeologické poméry hodnoceny jako jednoduché.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

V ramci prfedbézného prizkumu (FZ005670) byly na zakladnich vzorcich provadény zrnitostni
rozbory za mokra, stanoveni vyménné kapacity a ztraty susenim.

Podle zjisténé vyménné kapacity byly zakladni vzorky slu€ovany a testovany pro slévarenstvi.
Zjistovany byly pevnosti smési s neaktivovanym a aktivovanym bentonitem:

e pevnost bentonitové smési 7 % bentonitu + 93 % pisku pfi vihkosti 3—6 %,
e pevnost bentonitové smési aktivované 4 % Na,COs.

Technologické hodnoceni bylo provedeno podle v r. 1978 platné verze CSN 72 1350.

Bentonity v Raceticich jsou fazeny do skupiny bentonitd vapenatych, s vysokymi obsahy CaCO;
(hlavné diky druhotné karbonatizaci). Nejvice jsou zastoupeny zjilovélé piskové CediCové tufy
a brekcie, méné Casto pak tufity. Nepfiznivy vliv na kvalitu suroviny ma Casty obsah tvrdych
ulomk zjilovélého ¢edice, limonitizovanych partii a pfitomnost CaCOs.

Surovina je méné kvalitni a hodnocena jako zemédélsky bentonit s vyménnou kapacitou pres
30, primérné 45-55 mekv/100g. Mezi hodnotami vymeény iontll a pevnosti vzniklych
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formovacich smési neexistuje pfima zavislost. Natrifikaci se technologické vlastnosti nezlepsuiji,
tudiz po upravé suSenim a mletim Ize ziskat nanejvys slévarenskou jakostni tfidu NORMAL 550.

Orientané byla surovina posuzovana i z hlediska mozného pouziti pfi vyrobé vysouSedel pro
obalovou techniku na zakladé absorpCni kapacity drceného bentonitu. Ze zjiSténych velmi
nizkych hodnot Ize surovinu povazovat za nevhodnou i pro tyto ucely (FZ005670).

Posledni platny vypocet zasob:

Plasil M. (2015): Zavéretna zprava geologického ukolu Racletice, etapa vyhledavaci, €. u.
15 105, GEKON s.r.0. (GF FZ007268; zprava blokovana do 28. 2. 2024).

Podminky vyuzitelnosti:

V posudku FZ005670 (Mika, 1978) bylo lozisko hodnoceno podle ukazatelt stanovenych pro
bentonity slévarenské a zemédélské GR CKZ Praha pod ¢&j. 1459/ZK-269/78.

Ukazatele pro prozkoumané zasoby (kat. C1) bilanéni nebilanéni

|. Kvantitativni ukazatele mnozstvi zasob min. | 3,5 mil. tun -

II. Kvalitativni ukazatele za bilanéni se povazuje surovina vyhovujici CSN 72 1350

mocnost suroviny v bloku min. 2m

[ll. Loziskoveé poméry skryvkovy pomér v bloku m? : t

(vykliz se zahrnuje do skryvky) max. 3:1 11

Podminky vyuzitelnosti dle posledniho platného vypoc&tu zasob (Plasil, 2015):
A. Kvantitativni podminky:

e MIiN. DIlaNCNi ZASODY .....ccooviiiiiiiiii 1 milién tun

B. Kvalitativni podminky:

Bentonit je hodnocen pro potieby vyroby steliv podle pevnosti hrudky (= odolnost hrudky proti
deformaci pfi zatizeni 1000 g) a barvy:

Pevnost hrudky Barevny odstin Klasifikace
pres 1000 modry, zeleny, Sedy bilan¢ni
pres 1000 hnédy, Zluty nebilanéni
pod 1000 - nevhodny

Pro vypocet tonaze bentonitu byla pouZita objemova hmotnost 1,8 t/m°.

C. LoZiskové a ulozni poméry (pro dilo):

bilan¢ni
e MiN. SOUVISIA MOCNOST SUFOVINY .....oiiiiiiiiiiiiiie e 0,4 m
o mMax. MOCNOSE SKIYVKY ..o e 20m
o max. skryvkovy pome&r vEetn& VYKIIZU ..........cccoooiiiiiiiiiiiiee e 2:1
e max. pomér mocnost vyklizu nad posl. polohou a jeji mocnost ............cccccviiiinnen. 2:1
nebilanéni
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e  MiN. SOUVISIA MOCNOST SUFOVINY ......iiiiiiiiiiiiiie e 0,8 m

o mMax. MOCNOSE SKIYVKY .....cooiiiiiiiii e e 23 m
o max. skryvkovy pome&r vEetn& VYKIIZU ..........cccoooiiiiiiiiiiiie e 3:1
e max. pomér mocnost vyklizu nad posl. polohou a jeji mocnost ............ccccceeviiiennen. 3:1

D. Barsko-technické podminky:
¢ max. hloubka dna planovaného Iomu ..o 30m
E. Ekologické a jiné podminky:
e nestanoveny
Dosavadni prozkoumanost:
V loziskovém prostoru bylo provedeno celkem 43 vrtl o celkové metrazi 1 340 m:
e Racetice-Podlesice (P022447): 9 vrtd, 460,6 m
e Racetice (FZ005670): 30 vrt, 695 m
e Podlesice-hnédé uhli (FZ003809 - loZiskové nevyuzitelné): 4 vrty, 185,3 m
Strety zajmu:
Oblast je intenzivné zemédélsky vyuzivana, plda ma vysokou bonitu. Loziskem prochazi
nadzemni elektrické vedeni nizkého napéti a podzemni liniové vedeni (voda/plyn).
Zpusob otvirky:

S otvirkou se uvazovalo v jizni t&€Zebné nejvychodnéjsi Casti loziska. Pfedpokladal se jamovy
lom se dvéma tézebnimi Ffezy o vySce stény 5-7 m a hloubce kolem 15 m (max. 30 m). Tézbu
bude komplikovat pomérné sloZitad geologicka stavba s nepravidelnym rozlozenim uzitkovych
partii loZiska, pomérné velka pevnost materialt a malé zasoby. Upravu suroviny ztizi existence
pevnéjsich partii méné navétralych ¢ediCovych hornin a velké mnozstvi kalcitu.

Archivni podklady:

BALOUN K., HRDY V. (1961): Prlizkum hnédého uhli Podlesice. Etapa prizkumu: pfedbézna.
Stav ke dni 1. 1. 1961. - GEOLOGICKY PRUZKUM Praha (GF FZ003809).

FISERA E. (1963): Zprava o bentonitovych loziscich a stavu jejich prozkoumanosti v oblasti
severoteské hnédouhelné panve, Ceského stfedohofi a Doupovskych hor. - GEOLOGICKY
PRUzZKUM Praha (GF P015936).

KAPITAN J., KNAPP R. et al. (1970): ZavéreCna zprava Racetice-Podlesice 512 328 013.
Surovina: bentonit. Etapa vyhledavaci. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P022447).

MiKA J., RADIMSKY V. et al. (1978): ZavéreCna zprava ukolu Racetice 513 0328 046. Surovina
bentonit. Etapa pfedbézna. - GEOINDUSTRIA Praha (GF FZ005670).

PLASIL M. (2015): Zavérecna zprava geologického ukolu Racetice, etapa vyhledavaci, ¢. u.
15 105, GEKON s.r.o. (GF FZ007268).
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Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych lozZisek bentonitu
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25. Obrnice-Vtelno

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B3155800

CHLU: Obrnice | (ev. €. 15580001)
DP: -

Organizace: CGS

Surovina: bentonit ostatni

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: dosud netézeno

Posledni platny vypocet zasob: Spudil J. (2010): Obrnice-Vtelno, p. vyhledavaci, GET s. r. o.
CGS-Geofond FZ007093

Geograficka situace:

LozZisko Obrnice-Vtelno lezi v Usteckém kraji (CZ042) okrese Most (CZ0425) na katastralnim
uzemi Obrnice (708755), a jen okrajové na k. U. Chanov (708747). Situace loZiska je
znazornéna na listu 02-341 zakladni mapy 1:25 000 (M-33-52-A-d, M-33-52-C-b), nebo na sekci
mapy 1:5 000 Most 4-4,4-5, 5-4 a 5-5. Terén je mirné zvinény. Nadmoiské vysky se
v loZiskovém uzemi pohybuji od 270 do 288 m n. m., s uklonem k vychodu. LoZisko lezi
vychodné od silnice 1/15.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zacdlenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — P2 Ceské stfedohofi, N3
severoCeska (mostecka) panev

Uzemi priizkumu lezi pfi okraji terciérni severoéeské hnédouhené panve, morfologicky pak
nalezi k soustavé Ceského stfedohofi. Na stavbé $irsiho okoli loZiskového Uzemi se podileji
nasledujici stratigrafické jednotky - krystalinikum, kfida, terciér (vulkanicka série, slojové pasmo
s nadloznimi jily a pisky) a pokryvné utvary kvartérniho stafi. NejstarSi a nejhlubsi
stratigragickou jednotkou je krystalinikum zastoupené hlavné dvojslidnymi a biotitickymi rulami,
které jsou ve vychodni Casti uzemi prekryty kfidovymi sliny, slinovci a jily. V nadlozi kfidovych
sediment( je vytvofena kfemencova poloha, na niz doSlo k ukladani terciérnich vulkanita
reprezentovanych efuzemi hornin edi¢ového typu a jejich pyroklastik. Tyto horniny spocivaji na
kfidovém podkladu diskordandné a jsou zpravidla hluboko argilitizované, tvofice tak loziska
bentonitickych jili. Nasleduje sedimentace slojového pasma. Uhelna sedimentace je zakoncena
prohloubenim panve a sedimentaci nadloznich jili a piskd. Vlivem naslednych tektonickych
pochodu doslo k pohyblm, které podminily misty obnazeni az predterciérnich utvaru. Kvartér je
reprezentovan hlavné svahovymi hlinami a misty i sutémi, ¢asté jsou sprasové hliny a lokalné
hlinitostérkovité ficni terasy.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Tvar loZiska je nepravidelny mnohouhelnik o ploe 0,094 km?. Mocnost loZiska &ini v priméru
20 m. Minimalni mocnost skryvky 0.7 m a maximalni mocnost skryvky 13 m, v priméru 6 m.
Lozisko je tvofeno bentonitickymi jily a jilovci. Jedna se o horniny s vyraznym mydlovitym
povrchem vétSinou Zzlutohnédé, Zlutozelené, zelené, modrozelené, misty rudé, pestie
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mramorované. Obsahuji misty konkrece €i povlaky bilého karbonatu, €asté jsou i limonitické
skvrny a Smouhy. Misty maji i zfetelné zachovanou strukturu puvodni horniny. Tektonické
poruseni loZiska neni podstatné.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonitické jily a jilovce tvofici lozisko |ze z petrografického hlediska oznacit jako tufogenni
piscité jily, zjilovélé kaménkové tufy, tufogenni jilovce, drobivé tufogenni jily, zjilovélé EediCové
tufy, brekciové tufogenni jily a zjilovélé bazanity. Tyto horniny se z mineralogického hlediska
jevi vétSinou jako montmorillonitické jily a jilovce zlutych modrych a zelenych barev barev,
obsahuji 10-30 % pfimési kaolinitu a 5-15 % pfimési kalcitu. Jily a jilovce Cervenych a rudych
barev a mramorované obsahuji v naprosté pfevaze kaolinit nad ostatnimi jilovymi mineraly.
Soucasné obsahuji i jako vyraznou barvici slozku limonit a hematit. Bentonitické horniny
hnédych barev obsahuji kaolinit a montmorillonit pfiblizné ve stejném mnozstvi.

Hydrogeologické poméry:

Hydrogeologické poméry Ize oznadit za velmi jednoduché. V Uvahu pfichazi pouze dotace
srazkovymi vodami, popf. zaplavovani terénu povrchovou vodou v disledku nepropustnosti
podlozi.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Bentonity byly hodnoceny podle CSN 72 1592 — Bentonit pro slévarenské udely (pro bentonit
mlety). Vzhledem k tomu Ze bentonity projevuji znacné anomalie ve vztahu mezi vyménou iontu
a vaznosti, byla vaznost uvazovana jako ukazatel vhodnosti pro slévarenské ucely. Pro
zemédélské ucely byly vyhodnoceny bentonity s vaznosti do 450 g/cm2 a vymeénou iontl
alespon 20 mval/100g. Kvalita suroviny je silné variabilni, hlavné horizontalnim smérem. Ani ve
sméru vertikalnim nelze v proménlivé kvalité suroviny stanovit jakoukoli zakonitost.

Technologické typy suroviny vymezené na lozisku Obrnice:

Oznaceni | Puvodné VKA Vaznost Poznamka
uvazované pouziti - -
(dle tehdejSich (dle tehdejSich
zkous$ek) zkousek)
. , Y . v puvodni zpravé
BS1 slévarenstvi pres 45 mekv/100 g pres 550 g/cm2 |, jakostni tfida
. . . . v pavodni zpravé II.
BS2 slévarenstvi pres 30 mekv/100 g pres 450 g/cm2 jakostni tFida
BZ zemédélstvi pres 30 mekv/100 g pod 450 g/cm2 -
nBZ zZem&daIstvi 20-30 mekv/100 g - ve Vypoctu veden
jako nebilancni

V ramci bilan&ni suroviny tvofi asi % mnozstvi slévarenské bentonity (typ BS1 a BS2 témér 1:1)
a V4 kvalitativné horsi bentonity zemédélské (Spudil, 2010).
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Posledni platny vypocet zasob:

Spudil J. (2010): Obrnice-Vtelno, priizkum vyhledavaci, GET s. r. o. (MS: CGS-Geofond
FZ007093).

Podminky vyuzitelnosti:

Dle ZZ Obrnice-Vtelno (Spudil, 2010):

Ukazatel | bilanéni zasoby | nebilanéni zasoby

A. MnozZstvi zasob

- min. mnoZstvi suroviny | 100 tisic tun

B. Kvalitativni ukazatele

- min. vyména kationt( 30 mekv/100 g | 20 mekv/100 g

C. Geologické ukazatele nestanovuji se

D. Bansko-technické ukazatele

- min. mocnost suroviny 2m

- max. skryvkovy pomér 2:1

- max. mocnost odklizu 15m

- baze vypodtu zasob 40 m | nestanovuje se

E. Ekologické ukazatele nestanovuji se

F. Jiné ukazatele - zasoby se hodnoti v konturach priizkumného tizemi Chanov
- zasoby v ochrannych pasmech silnice I. tfidy a v zastavénych
plochach se nehodnoti
- v ochrannych pasmech VTL plynovodu (40 m na obé strany
potrubi) a ropovodu (300 m na obé strany potrubi) se hodnoti
vazané zasoby

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci Zavérecné zpravy z akci Obrnice-Vtelno 512 328 014 a Rudolice-Vtelno 512 328 020
byla uvedena dokumentace 62 odvrtanych prizkumnych vrtd a celkové metrazi 1995.55 bm.
Vrty byly znaCeny V pocet(17), BV(1), Vto(12), Ob(9), CHv(18) a Sed(5). Vrtnym prizkumem
v roce 2009 byly odvrtany 3 vrty CHA1 az 3 o celkové délce 129,9 m. Piehodnoceni zasob
z roku 2010 (Spudil, 2010) bylo bez realizace technickych praci.

Strety zajmu:

PFi vypoctu zasob bylo respektovano ochranné pasmo silnice |. tfidy. Stfet zajm( prestavuje

Archivni podklady:

Kohout J. (1966): Zavérecna zprava Obrnice - Vtelno a Rudolice - Vtelno, vyhledavaci prizkum,
&. 0. 512 328 014 a 512 328 020. - Geologicky préizkum, n. p., Praha. CGS-Geofond P019997.

Apl J. (1996): Obrnice - Vtelno - Rebilance, 539314461290000003. GMS a.s. Praha.

Aron L. (2009): Loziskovy prizkum vyhradniho lozZiska vyhrazeného nerostu Obrnice-Vtelno. -
Keramost a.s. CGS-Geofond P126280.

Spudil J. (2010): Obrnice-Vtelno, etapa vyhledavaci. - GET s. r. 0. CGS-Geofond FZ007093.
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26. Vtelno-Sedlec u Obrnic

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3155801

CHLU: Obrnice Il (ev. €. 15580002)
DP: -

Organizace: CGS

Surovina: bentonit ostatni

Doprovodna surovina: -

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypoget zasob: Spudil J. (2010), GET s. r. 0., CGS-Geofond FZ007093
Geograficka situace:

Lozisko Vtelno-Sedlec u Obrnic lezi v Usteckém kraji (CZ042) okrese Most (CZ0425) na
katastralnim Uzemi Sedlec u Obrnic (669628), Obrnice (708755), Vtelno (787507), Chanov
(708747). Situace loZiska je znazornéna na listu 02-341 zakladni mapy 1:25 000 (M-33-52-A-d,
M-33-52-C-b), nebo na sekci mapy 1:5 000 Most 4-4,4-5, 5-4 a 5-5.

Geograficka situace:

LozZisko Obrnice-Vtelno lezi v Usteckém kraji (CZ042), okrese Most (CZ0425), na katastralnim
uzemi Obrnice (708755), a jen okrajové v k. U. Chanov (708747). Situace loziska je znazornéna
na listu 02-341 zakladni mapy 1 : 25 000 (M-33-52-A-d, M-33-52-C-b), nebo na sekci mapy 1:5
000 Most 4-4,4-5, 5-4 a 5-5. Terén je mirné zvinény. Nadmorské vysky se v loziskovém uzemi
pohybuji od 270 do 295 m, s uklonem k jihu. LoZisko lezi zapadné od silnice 1/15 a primyslové
zény.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zacdlenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — P2 Ceské stfedohofi, N3
severoCeska (mostecka) panev

Uzemi priizkumu lezi pfi okraji terciérni severodeské hnédouhené panve, morfologicky pak
nalezi k soustavé Ceského stfedohofi. Na stavbé $irsiho okoli loZiskového Uzemi se podileji
nasledujici stratigrafické jednotky - krystalinikum, kfida, terciér (vulkanicka série, slojové pasmo
s nadloznimi jily a pisky) a pokryvné utvary kvartérniho stafi. NejstarSi a nejhlubsi
stratigragickou jednotkou je krystalinikum zastoupené hlavné dvojslidnymi a biotitickymi rulami,
které jsou ve vychodni Casti uzemi prekryty kfidovymi sliny, slinovci a jily. V nadlozi kfidovych
sediment( je vytvofena kifemencova poloha, na niz doSlo k ukladani terciérnich vulkanita
reprezentovanych efuzemi hornin edi€ového typu a jejich pyroklastik. Tyto horniny spocivaji na
kfidovém podkladu diskordandné a jsou zpravidla hluboko argilitizované, tvofice tak loziska
bentonitickych jili. Nasleduje sedimentace slojového pasma. Uhelna sedimentace je zakoncena
prohloubenim panve a sedimentaci nadloznich jili a piskd. Vlivem naslednych tektonickych
pochodu doslo k pohyblm, které podminily misty obnazeni az predterciérnich Utvaru. Kvartér je
reprezentovan hlavné svahovymi hlinami a misty i sutémi, ¢asté jsou sprasové hliny a lokalné
hlinitostérkovité ficni terasy.
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Tvar loZiska je zhruba obdéinikovy o plo$e 0,264 km? Mocnost loZiska &ini v priméru 10 m.
Minimalni mocnost skryvky 1,2 m a maximalni mocnost skryvky 12,7 m, v priméru 5 m. Lozisko
je tvofeno bentonitickymi jily a jilovci. Jedna se o horniny s vyraznym mydlovitym povrchem
vétSinou Zlutohnédé, Zlutozelené, zelené, modrozelené, misty rudé, pestfe mramorované.
Obsahuji misty konkrece &i povlaky bilého karbonatu, ¢asté jsou i limonitické skvrny a smouhy.
Misty maji i zfetelné zachovanou strukturu pavodni horniny. Tektonické poruSeni loZiska neni
podstatné.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonitické jily a jilovce tvofici lozZisko Ize z petrografického hlediska oznacit jako tufogenni
piscité jily, zjilovélé kaménkové tufy, tufogenni jilovce, drobivé tufogenni jily, zjilovélé Cedicové
tufy, brekciové tufogenni jily a zjilovélé bazanity. Tyto horniny se z mineralogického hlediska
jevi vétSinou jako montmorillonitické jily a jilovce zlutych modrych a zelenych barev barev,
obsahuji 10-30 % pfimési kaolinitu a 5-15 % pfimési kalcitu. Jily a jilovce €ervenych a rudych
barev a mramorované obsahuji v naprosté prevaze kaolinit nad ostatnimi jilovymi mineraly.
Soucasné obsahuji i jako vyraznou barvici slozku limonit a hematit. Bentonitické horniny
hnédych barev obsahuji kaolinit a montmorillonit pfiblizné ve stejném mnozstvi.

Hydrogeologické poméry:

Hydrogeologické poméry Ize oznadit za velmi jednoduché. V Uvahu pfichazi pouze dotace
srazkovymi vodami, popf. zaplavovani terénu povrchovou vodou v disledku nepropustnosti
podlozi.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Bentonity na lokalité Obrnice-Vtelno a Rudolice-Vtelno byly vyhodnoceny podle CSN 72 1592 —
Bentonit pro slévarenské ucely (pro bentonit mlety). Vzhledem k tomu ze bentonity projevuji
znaCné anomalie ve vztahu mezi vyménou iontll a vaznosti byla vaznost uvazovana jako
ukazatel vhodnosti pro slévarenské ucely. Pro zemédélské ucely byly vyhodnoceny bentonity s
vaznosti do 450 g/cm? a vyménou iontll alespori 20 mval/100g. Kvalita suroviny je silng
variabilni, hlavné horizontalnim smérem. Ani ve sméru vertikalnim nelze v proménlivé kvalité
suroviny stanovit jakoukoli zakonitost.

Technologické typy suroviny vymezené na lozisku Obrnice:

Oznaceni | Pivodné VKA Vaznost Poznamka
uvazované (dle tehdejSich (dle tehdejSich
pouziti* zkous$ek) zkous$ek)

v puvodni zpravé

BS1 slévarenstvi pres 45 mekv/100 g pres 550 g/cm2 |. jakostni tfida
o , . . v puvodni zpravé Il.
BS2 slévarenstvi pres 30 mekv/100 g pres 450 g/cm2 jakostni tfida
BZ zemédélstvi pres 30 mekv/100 g pod 450 g/lcm2 | —
nBZ zemé&délstvi 20-30 mekv/100g | - ve vypoctu veden

jako nebilanéni

Vramci bilanéni suroviny tvofi asi % mnozstvi slévarenské bentonity (s vyraznéjSim
zastoupenim typu BS1) a V4 kvalitativné horSi bentonity zemédélské (Spudil, 2010).
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Posledni platny vypocet zasob:

Spudil J. (2010): Obrnice-Vtelno, priizkum vyhledavaci, GET s. r. o. (MS: CGS-Geofond
FZ007093).

Podminky vyuzitelnosti:

Dle ZZ Obrnice-Vtelno (Spudil, 2010):

Ukazatel | bilanéni zasoby | nebilanéni zasoby

A. MnozZstvi zasob

- min. mnoZstvi suroviny | 100 tisic tun

B. Kvalitativni ukazatele

- min.vyména kationt( 30 mekv/100 g | 20 mekv/100 g

C. Geologické ukazatele nestanovuji se

D. Bansko-technické ukazatele

- min. mocnost suroviny 2m

- max. skryvkovy pomér 2:1

- max. mocnost odklizu 15m

- baze vypodtu zasob 40 m | nestanovuje se

E. Ekologické ukazatele nestanovuji se

F. Jiné ukazatele - zasoby se hodnoti v konturach priizkumného tizemi Chanov
- zasoby v ochrannych pasmech silnice I. tfidy a v zastavénych
plochach se nehodnoti
- v ochrannych pasmech VTL plynovodu (40 m na obé strany
potrubi) a ropovodu (300 m na obé strany potrubi) se hodnoti
vazané zasoby

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci Zavére¢né zpravy z akci Obrnice-Vtelno 512 328 014 a Rudolice-Vtelno 512 328 020
byla uvedena dokumentace 62 odvrtanych prizkumnych vrtd a celkové metrazi 1995.55 bm.
Vrty byly znaCeny V pocet(17), BV(1), Vto(12), Ob(9), CHv(18) a Sed(5). Vrtnym prizkumem
v roce 2009 byly odvrtany 3 vrty CHA1 az 3 o celkové délce 129,9 m. Piehodnoceni zasob
z roku 2010 (Spudil, 2010) bylo bez realizace technickych praci.

Strety zajmu:

Zasoby na lozisku byly vymezeny jako vazané z davodi ochranného pasma produktovodud
(plynovod). Zaroven lozisko zasahuje do Il. OP pfirodniho IéCivého zdroje Zajecice. Stret zajmu

Archivni podklady:

Kohout J. (1966): Zavérecna zprava Obrnice-Vtelno a Rudolice-Vtelno, vyhledavaci prizkum, €.
0. 512 328 014 a 512 328 020. - Geologicky préizkum, n. p., Praha. CGS-Geofond P019997.

Apl J. (1996): Obrnice-Vtelno - Rebilance, 539314461290000003. - GMS a.s. Praha.

Aron L. (2009): Loziskovy prlzkum vyhradniho loZiska vyhrazeného nerostu Obrnice-Vtelno. -
Keramost a.s. CGS-Geofond P126280.

Spudil J. (2010): Obrnice-Vtelno, etapa vyhledavaci. - GET s. r. 0. CGS-Geofond FZ007093.
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27. Chomutov-Horni Ves

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3172401

CHLU: Horni Ves (ev. €. 17240100) - nepokryva celé loZisko bentonitu
DP: -

Povéfena organizace: CGS

Surovina: bentonit ostatni, pro slévarenské ucely

Doprovodna surovina: kfemenna surovina

Otvirka loziska: dosud netézeno (kfemence povrchovym sténovym lomem)

Posledni platny vypocet zasob: H. Lienert, 1997, Gekon s.r.o. (GF P054732-dopInék)
Geograficka situace:

LozZisko lezi na katastralnim Gzemi 652636 Chomutov Il (Ustecky kraj, okres Chomutov). Je
situovano pfi severovychodnim okraji Chomutova, zapadné od méstské casti Horni Ves.
V méfitku 1 : 25 000 je zobrazeno na mapovych listech ZM 02-333 a GK M-33-51-D-b,
v méfitku 1 : 5 000 na listu SMO Chomutov 4-5.

Geomorfologicky nalezi uzemi Udlické kotling, ktera je okrskem Chomutovsko-teplické panve
(podcelek) a panve Mostecké (celek). VSe je soucasti Podkrusnohorské oblasti.

LozZiskové Gzemi tvofi zvinény terén s nadmorskou vyskou od 370 do 407 m (kéta Cerny vrch).
Uzemi neni intenzivné zemédélsky obdélavano - vétsina plochy je zatravnéna, prostory
postizené starou tézebni Cinnosti pokryvaji porosty dfevin.

Pfi jiznim okraji prochazi zelezni¢ni trat ¢. 137 Chomutov—Vejprty a vodni koryto
Podkrusnohorského pfivadéce, severné vede nadzemni teplovodni potrubi, zapadné vede
pratah silnice /7 smé&rem na statni hranici (Hora Sv. Sebestiana). Komunikaéné je loZisko velmi

Geologicka pozice a stratigrafie:

Regionalné nalezi lozisko chomutovské oblasti SeveroCeské panve. Stratigraficky je vazano na
vulkanogenni (stfezovské) souvrstvi neovulkanického komplexu Doupovskych hor (oligocén—
miocén). Nejstarsi podlozi tvofi kaolinizované svorové ruly krusnohorského krystalinika. Na né
nepravidelné nasedaji relikty svrchni kfidy, které maji prevazné pisCity vyvoj, misty s vlozkami
jil a uhelnatych piskovcu a jilovcll. Svrchni kiida pozvolna pfechazi v souvrstvi nezpevnénych
rizné jilovitych kfemennych pisk( (svrchni eocén az spodni oligocén - ekvivalent
starosedelskych vrstev), jejichz svrchni ¢ast je zakon&ena kifemencovou lavici. Vrstevni sled na
lokalité zakonc€uji produkty terciérniho vulkanismu (EediCové horniny, tufy, tufity a vulkanické
brekcie), ve kterych jsou vyvinuty loziskové polohy bentonitu. Kvartérni pokryv na lozisku ma
prevazné charakter jilovito-pis€itych hlin s pfimési sutového materialu.

Tvar loziska a ilozné poméry:

Zdrojem bentonitu jsou pfeménéné a silné zjilovélé (bentonitizované) polohy tufu a tufitl ve
vulkanogennim souvrstvi v nadlozi loziska kiemencu.
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Mocnost lozZiskovych poloh bentonitu, jejichz ploSny rozsah je vétsi nez kiemencu, se pohybuje
od 1,5 po 12,4 m, pfi mocnosti skryvky do 4 m. Padorysné omezeni je geologické, s ohledem
na zelezni¢ni trat pfi jiznim okraji loziska. Hloubkové omezeni je dano technologickymi
parametry.

Panev je v prostoru loziska poruSena prevazné zlomy sméru ZJZ-VSV a na né& navazujici
pFicnou sz. tektonikou. Méné Casté jsou zlomové linie sméru S—J.

Hlavni surovinou v loZiskovém prostoru jsou kfiemence (lozisko 3172402), z vedlejSich surovin
byly b&éhem provadénych prizkumud kromé bentonitu testovany také ¢edi¢e (drcené kamenivo),
pisky (maltafské), kaolin (papirensky) a jily (vétSinou nevhodné).

V jednom z vrt( (Ch325) byla v intervalu 16,5-35,1 m zastizena zajimava kaolinova surovina:
vyplav @ 27,6 %, bélost @ 75,6 %, Al,O3; >36 %, TiO, @ 1,16 %, Fe,0; & 0,56 %.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Z petrografického hlediska je surovina tvofena bentonitizovanymi tufy a tufity vulkanogenniho
souvrstvi. Tyto jemnozrnné, stfedné zrnité az hrubozrnné horniny jsou vétSinou nesoudrzné,
rozpadaveé, pestfe zbarvené, Casto s relikty pdvodni struktury. Kromé prevladajiciho
montmorillonitu se na mineralogickém sloZeni podileji kalcit (ve formé& impregnaci a Zilek),
limonit, Zivec a zbytky pavodnich hornin.

Hydrogeologické poméry:

Loziskové uzemi nalezi hydrograficky do povodi Ohfe. Jeho odvodnéni je v podstaté umélé a
obstarava ho vodni pfikop zvany Podkrudnohorsky pfivadég. Pfi zapadnim okraji protéka
bystfina Hacka, pravostranny pfitok Chomutovky vlévajici se u Postoloprt do Ohfe.

Lozisko bentonitu se nachazi nad mistni erozivni bazi. Vlastni loziskové polohy jsou v podstaté
nepropustné, podlozni kfemence propustné jen omezené. V pfipadé tézby Ize vétSinu loziska
odvodnit gravitacné. Bylo zafazeno do 2. stupné hydrogeologické obtiznosti.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Zakladni vzorky bentonitu novéjSich prazkumnych akci byly po vysu$eni, podrceni
a homogenizaci rozplaveny a byl na nich proveden sitovy rozbor (sita 0,2-0,1-0,063 mm). Poté
byly vzorky umlety a stanovena vihkost (110 °C), vyména kationtl (modifikovanou Vegelerovou
metodou podle staré CSN 72 1592) a alkalita. Podle VKA byly vzorky slougeny a testovany z
hlediska vhodnosti pro vyrobu stavebnich a slévarenskych bentonitu.

Bentonity byly hodnoceny podle tehdy aktualnich norem PNK 72 1360, CSN 72 1369 (Bentonit
pro stavebni ugely, 1985) a CSN 72 1350 (Bentonit pro slévarenské ucely).

Bentonity z loziska Horni Ves sice vyhovuji poZadavkim na bentonity slévarenské
(neaktivovatelny SABENIL 650, aktivovatelny SABENIL 450), stavebni (kvalita LB, z€asti LA) a

Posledni platny vypocet zasob:

Lienert H. (1997): Pfehodnoceni loziska Horni Ves, &. loz. 172 401. Dodatek k zavéreCné
zpravé. - Gekon Plzen (GF P054732-doplnék).
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Podminky vyuzitelnosti:

V roce 1998 probéhlo pfehodnoceni loZiska podle novych podminek vyuzitelnosti MZP:

Podminky Bentonit Bentonit aktivovatelny
neaktivovatelny
bilan€ni | nebilanéni | bilanéni | nebilancni
I. Kvantitativni mnozstvi zasob min. 500 kt 250 kt 500 kt 250 kt
vaznost pfi vihkosti .
3.0£0.1 % min. 64 kPa 54 kPa 78 kPa
T vaznost pfi vlhkosti .
II. Kvalitativni min. | 35 kPa - 44 kPa
10£1 %
zbytky na sité 0,063 max. 30 % 30 % 30 %
mm
mocnost suroviny min. 3m 2m 3m 2m
lll. Loziskové mocnost skryvky max. 20m 30m 30m 50 m
pomery skryvkovy pomer ol 111 2:1 21 3: 1
(v&etné vyklizu)

)" slévarenské bentonity zastizené na lozisku Horni Ves jsou déleny do druht podle tabulky:

Slévarensky bentonit
Viastnost neaktivovany aktivovany
NORMAL 550 STANDARD SABENIL SABENIL
650 450 550

VIhkost pfi nakladani od—do 7-12

0,315 1,0
zﬁ)gt;kmna 0,063 %o max. 30,0

0,045 nevymezeno
Obsah Fe,03 nevymezeno
Vaznost 3,0£0,1 % KPa | min 54 64 78 88
pfi vihkosti | 10,0+1,0 % ' nevymezeno 35 44 54

Za bilan¢ni jsou povazovany v8echny druhy STANDARD 650, SABENIL 450 a SABENIL 550. Druh
NORMAL 550 je nebilanéni.

Dosud provedené technické prace:

Lozisko bentonitu bylo ovéfeno v nadlozi loziska kiemencu. Prizkum na tuto surovinu probéhl
ve dvou etapach:

e vyhledavaci etapa (1969) .........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 14 vrtd o celkové metrazi 565,9 bm,

o piedbézna etapa (1990) .......cvveeiiiieiiiiiiicie e, 27 vrta o celkové metrazi 748,4 bm.
V r. 1998 probéhla rebilance loZiska podle novych kondic, bez realizace technickych praci.
Strety zajmu:

LoZiskové Uzemi se nachazi v bezprostfedni blizkosti pfiméstské zastavby mésta Chomutov.
V prostoru loZiska nejsou ulozeny zadné inzenyrské sité a lozisko nelezi v zadném ochranném
pasmu. Pfirozenou izolaci od obydlenych €asti mésta tvofi vodni pfikop Podkrusnohorského
pfivadéCe na jihu a vychodé, Zelezni¢ni trat Chomutov—Vejprty na jihu, teplovodni potrubi na
severu a trasa silni¢niho pritahu R7 na zapadé.
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Zpusob otvirky:

Povrchové dobyvani je mozné v navaznosti na stary lom, kterym byla ¢ast loZiska kfemence
odtézena.

Archivni podklady:

DOBROVOLSKA M. (1969): Zavéretna zprava Horni Ves 512 334 012. Surovina: kfemence.
Etapa pridzkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 30. 4. 1969. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P008115).

JABLONSKY P., BILEK P. et al. (1990) : Zavérecna zprava ukolu Horni Ves 29 86 3502. Surovina:
kfemence, bentonit. Etapa prlzkumu: vyhledavaci. Stav ke dni: 30. 4. 1990. - GEOINDUSTRIA
GMS Praha (GF P054732).

LIENERT H. (1997): Pfehodnoceni lozZiska Horni Ves, €. loz. 172 401. Dodatek k zavérecné
zprave. - GEKON Plzen (GF P054732-doplnék).

Zakres:

k1

Chomutov-Homi Ves ¥\
| B 3172401 %"%
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28. BlSany 2

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3178001

CHLU: Letov (ev. &. 19140000)
DP: -

Povéfena organizace: CGS

Surovina: bentonit slévarensky
Doprovodna surovina: kaolin

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypoget zasob: Jicha J. (2001): Bl$any Il - pfepodet. Gekon s.r.o. (MS: CGS
Geofond FZ6026)

Geograficka situace:

Uzemi loZiska lezi v Usteckém kraji, okrese Louny, na katastrech Bl$any (605786) a Letov
(723304). Je zobrazeno na mapach méfitka 1 : 25 000 12-113 a M-33-63-B-d a na listech SMO
1:5 000 Zatec 3-8, 2-8.

Geomorfologicky je lokalita soucasti Mostecké panve Podkrusnohorské oblasti. Lezi v okrsku
Ceradicka plo$ina a podcelku Zatecka panev. Terén se mirné svazuje smérem k JV v rozmezi
vySek 335-360 m n. m. Celé uzemi je zemédélsky obhospodarovano.

Lozisko je pfistupné ze silnice &. 27 Zatec—BlSany—Plzen, ktera probiha pfi vychodni strané
loziska, a ze severu ze silnice €. 22110 Libé&Sovice—Letov—Podborany, ktera na silnici ¢. 27
CD ¢&. 160).

Geologicka pozice a stratigrafie:

Lozisko BlSany 2 lezi pfi jiznim okraji pétipesko-zatecké oblasti Mostecké panve. Je vazano na
miocénni vulkanogenni souvrstvi, tvofené tufy a tufitickymi jily. V nadlozi vystupuji tufiticke jily,
pisCité jily a pisky, vySe pak uhli a uhelné jily pétipesko-zatecké panve. V podlozi loziska jsou
vyvinuty pisky, piskovce a jily starosedelského (krasnodvorského) souvrstvi a nize pak
permokarbonské ulozeniny (béloSedé kaolinické arkézovité piskovce a nize rudohnédé
arkézovité piskovce a jilovce).

Tvar loziska a ilozné poméry:

Obecné lze fici, ze téméF cela mocnost vulkanogenniho souvrstvi je vhodna jako bentonit
(zejména ve vychodni Casti loziska), pouze pfi bazi byva nékolikametrova nevhodna poloha.

Mocnost technologicky vhodnych bentonitd se ve vrtech pohybuje od 3 do 42 m (v jednotlivych
blocich zasob 8,2-21,1 m, primérné cca 15 m), pfi€emz bentonitova poloha zacina prevazné
hned pod kvartérnimi sedimenty. Mocnost skryvky se pohybuje ve vrtech od 1,6 do 36,5 m,

v blocich od 4,7 do 35,3 m (primérné 15,6 m). NejpfiznivéjSi skryvkové poméry jsou v jz. Casti
loZiska.
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| kdyzZ je surovina vétSinou zelenych nebo nazloutlych barev, neni barva tufogenniho materialu
pro uréeni vhodnosti €¢i nevhodnosti suroviny smérodatna. Omezeni loziska ve vertikalnim i
horizontalnim sméru je dano pfedevsim technologickymi parametry.

Doprovodnou surovinou je kaolin pro keramickou vyrobu v podlozi loziska bentonitu (loZisko
BlSany 3191400).

Lozisko protinda mladoterciérni dislokace sméru Z-V, pfiCemz severni kra je o 20-55 m
poklesla. Na kvalitu bentonitu ani kaolinu to nema vliv.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

V Cerstvém stavu je bentonit vétSinou plasticky az velmi plasticky. Po vyschnuti je relativné
pevny, velmi malo rozpukany (zZlutozeleny az zelenozluty typ), pfipadné silné kostkovité
popraskany a snadno rozpadavy (Sedozeleny az zelenoSedy typ). Mimo montmorillonit jako
hlavni sloZzku obsahuje surovina z loZiska BlSany 2 proménlivé mnoZstvi kaolinitu, kfiemene,
draselného Zivce, kalcitu a reliktd nerozlozené puvodni horniny.

Hydrogeologické poméry:

Lozisko lezi v blizkosti rozvodnice mezi Dolaneckym potokem a BlSankou. Lokalné patfi do
povodi potoka BlSanka. Uroveri lokalni erozivni baze udava hladina BlSanky ve vzdalenosti cca
3 km.

Pfi prizkumu v roce 1984 (FZ006026) byly vystrojeny 4 hydrogeologické vrty (H1, H2, BL120 a
BL121), na kterych byly provedeny hydrodynamické zkousky a laboratorni rozbory podzemni vody.
Lozisko ma spojité, ale malokapacitni zvodnéni. Jilovité horniny loziskové polohy jsou témér
nepropustné, podlozni sedimenty jen malo propustné. Hladina podzemni vody je pod urovni
330-335 m n. m. Celkové ma lozisko jednoduché az stfedné obtizné hydrogeologické poméry.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Na lozisku probéhla vyhledavaci i prizkumna etapa geologickych praci. U zakladnich vzorku
byly provadény zrnitostni rozbory a po pomleti pod 0,063 mm byly stanoveny vihkost, vyména
kationtd a alkalita. Po predbézné klasifikaci podle vymény kationtd byly zkouSeny vzorky
sloucené, u kterych byly provedeny zkousky vhodnosti pro slévarensky bentonit bez aktivace a
po aktivaci. Technologické vyhodnoceni prob&hlo podle CSN 72 1350 (Bentonit pro slévarenské
ucely).

V ramci ukolu BlSany Il (1983, FZ006026) byly provedeny také poloprovozni zkousky v podnicich
CKD Praha a Skoda Ceské Buds&jovice. Hodnocena byla i vhodnost suroviny pro stavebni ugely.

Hodnoceni bentonitu bylo na lozisku provadéno z hlediska pouzitelnosti ve slévarenstvi.
Bentonit obsahuje 75 az 88 % montmorillonitu (udavané primérné hodnoty pfesahuji 80 %),
zbytek je tvofen hydroxidy Zeleza (5-8 %), kalcitem (3—10 %) a anatasem (2-4 %). Jde
o bentonity vapenaté, bohaté zelezem, s vyznamnym zastoupenim Fe a Mg za Al ve smektitové
pouziti ve slévarenstvi. Zastoupeni jednotlivych typt 450 : 550 : 600 : 650 je vpomeéru2:1:1:
3. Prokazalo se, zZe i druh bentonitu nevyhovuijici podle vaznosti pro slévarenstvi je vhodnym
stavebnim bentonitem.

Zakladni technologické vlastnosti bentonitu z loziska BlSany (interval hodnot a primér podle
zavérecné zpravy predbézného prlizkumu, zpracovano in TVRDY et al. 1998) jsou:
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Hodnota NORMAL STANDARD SABENIL
550 650 450 550 600 650
H,0 (%) 8,3-12,4 8,2-12,3 | 10,3-14,8 | 11,5-16,3 | 10,0-15,3 | 10,0-15,9
10,1 10,8 11,9 13,1 12,2 12,3
alkalinita 3-9 2-10 1-9 1-8 3-9 1-7
5 6 6 5 7 5
vyména Kationti 45,8-61,3 | 38,6-77,4 | 47,0-66,8 | 44,5-69,1 | 48,5-67,7 | 50,9-64,5
51,2 49,9 55,8 58,8 56,1 57,7
neaktivovany bentonit
2,9-3,1 2,9-3,1 2,9-3,1 2,9-3,1 2,9-3,2 2,9-3,1
vinkost (%) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
orodyanost 117-222 156-230 155-541 | 165-260 | 129-226 | 124-228
177 192 196 207 187 177
vaznost 54-77 60-84 72-105 66-100 80-107 93-126
63 70 82 84 91 106
aktivovany bentonit
2,9-3,1 2,9-3,1 2,9-3,1 2,9-3,2 2,9-3,2 2,9-3,1
vinkost (%) 3,1 3,0 3,1 3,0 3,0 3,0
orodyznost 99-220 149-253 151-225 | 156-295 | 137-263 | 148-208
170 193 190 212 189 177
vaznost 61-102 67-89 78-123 88-128 90-127 103-135
73 78 88 96 98 118

Vhodnost suroviny pro stavebni ucCely podle PNK 72 1352
predbézného prizkumu):

(podle zavéretné zpravy

Vlastnost PNK 72 1352 BlSany 2
Vihkost max. % 15 5-13
Zbytek na sité 020 max. % 3 <3
Vaznost sec. 18-50 17-22
Filtrovatelnost (0.2 MPa) max. ml 10 cca 10
Vyska kury max. mm 2,5 <1
Pevnost mp/cm? 15-40 -

pH min. 8 -

PFi prizkumu v roce 1998 (TVRDY et al., P094342) bylo odzkouSeno 5 orientaénich vzorku
bentonitu v laboratofi spole€nosti KERAMOST. Stanoveny byly vlhkost, zrnitost, obsah
montmorillonitu, pH vodniho vyluhu, adsorpce vody Enslin-Neff, objemova hmotnost
a provedena zkouska bobtnani. Podle téchto zkouSek se obsah montmorillonitu v suroviné
pohybuje v rozmezi 52 az 83 %, obsah frakce pod 0,063 mm 24-52 %, adsorpce vody 400 az
517, bobtnavost 14,0 az 27,8 %.

Posledni platny vypocet zasob:

Jicha J. (2001): BIsany |l - pfepocget. Gekon s.r.o. (MS: CGS Geofond FZ6026)
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Podminky vyuzitelnosti:

Zasoby bentonitu byly hodnoceny podle zvlastnich kondic (Jicha, 2001)

Ukazatel

Bilanéni
zasoby

Nebilanéni
zasoby

|. Kvantitativni ukazatele

mnozstvi zasob
v prumyslovych kategoriich

min.

nestanovuje se

Il. Kvalitativni ukazatele

za bilan¢ni se povazuje bentonit vhodny k aktivaci (A) na SABENIL

450, 550, 600, 650 podle CSN 72 1350 a neaktivovatelny (N)

mocnost suroviny v dile min. 3,0m 2m
mocnost skryvk max 30m(A) 20m (A)
Ill. Loziskové poméry VY | 20mN) | 30m(A)
. . . 2:1(A) 3:1(A)
max. skryvkovy pomér max. 1:1(N) 2:1(N)
Dosavadni prozkoumanost:
V prostoru loziska BlSany 2 bylo ve vSech prizkumnych etapach provedeno celkem 84
komplexné loZiskové vyhodnocenych vrtl v celkové metrazi 6 840,8 bm:
Posudek | Ukol Pocet vrtd Metraz
P024246 Podboransko llI 1(PS1) 100,0 m
P035113 BlSany-Letov 34 (BL3azBL 47, BL 101 az 106) 3234,7m
FZ006026 |Blsany Il 46 (BL 107 az 152) 3268,1 m
P073148 Doupovské hory-bentonit 3 (DH 20, DH 153, DH 154) 238,0 m
Celkem 84 6 840,8 m
Kromé klasickych loziskovych vrtd bylo v Ukolu BlSany-Letov odvrtano

11 Sirokoprofilovych vrtd BL12/1-5, BL16/1-6 soupravou CALWELD (celkem 275,0 bm) pro
odbér poloprovoznich vzorkd (vrty nebyly pouzity pro vypocet) a v ramci akce BlSany 2 dva
hydrogeologické vrty H1 a H2 (celkem 110,0 bm, slouzily i jako vrty loziskové).

DalSi loziskové vrty TL1-TL3 (193,0 bm) byly provedeny v ramci ukolu Letov (TVRDY et al.
1998, GF P094342), jejich technologické vyhodnoceni neni k dispozici a vrty jsou proto pro
vypocet bezcenné.

Prognoézni plocha:

V rozsahlém uUzemi mezi Letovem, Libé&Sovicemi, Syrovicemi a Dolankami je evidovana
neschvalena progndzni plocha na slévarensky bentonit Q9011000 Letov-LibéSovice (kategorie
Q = progndézy ostatni) o velikosti 10 milionad tun.
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Strety zajmu:

Prakticky stfedem loZiska z JZ na SV vede produktovod ve spravé CEPRO. PFi okraji vede
podzemni vodovodni potrubi. Celé lozisko je na intenzivné obdélavanych zemédélskych
pozemcich. Lozisko je vymezeno az ke zdi hibitova u Letova.

Zpusob otvirky:

Pfevazna Cast loZiska je uloZena pfiznivé pod povrchem a vyhodnoceni zasob odpovida tézbé
povrchovym zpusobem. Vlastni koncepce otvirky a tézby je feSena ve tfech variantach,
vychazejicich ze stejného otvirkového zafezu. Zadna z variant nevyluéuje dil&i otvirku jz. &asti
loZiska v pfipadé akutni potfeby nejkvalitnéjSich bentonitu.

Archivni podklady:

FRANCE J. (1989): Oxihumolity - pfedprojekéni studie, €.0. 01 89 1194. - GEOINDUSTRIA Praha
(GF P050779).

JicHA J. (2001): Blsany Il - pfepocet. - Gekon s.r.o. (GF FZ006026).

KRELINA B. et al. (1981): Zavérecna zprava ukolu BlSany-Letov. Vyhledavaci etapa, €. (. 01 78
2336. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P035113).

KRELINA B. et al. (1984): ZavéreCna zprava BlSany Il. Pfredbézna etapa, ¢&. u.
01 81 1175. - GEOINDUSTRIA Praha (GF FZ006026).

TVRDY J. et al. (1998): Letov - technologicky prazkum, €. 4. 95 005. - GP sdruzeni pro geologii
Karlovy Vary (GF P094342).
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29. Blov-Krasny Dvorecek

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3215300

CHLU: Vinafe u Kadané (ev. €. 21530000)
DP: -

Povérena organizace: CGS

Surovina: bentonit pro slévarenské ucely
Doprovodna surovina: stavebni kamen

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypoget zasob: M. Plasil, 2009, Gekon s.r.o. (CGS-Geofond FZ 7030)
Geograficka situace:

Lozisko se nachazi jizné od Kadang, na katastrech 782238 Vinafe u Kadané a 738280
Radonice u Kadané (Ustecky kraj, okres Chomutov). Zobrazeno je na listu zakladni mapy 1 : 25
000 11-222 (M-33-51-D-c,63-B-a). Na severu sousedi s loziskem bentonitu Rokle (B3199003).

Lokalita lezi v geomorfologickém okrsku Rohozecka hornatina, ktera je soucasti celku
Doupovskych hor v Podkrusnohorské oblasti. Povrch GUzemi je kopcovity, misty s pfikrymi svahy
s nadmorskou vySkou v rozmezi od cca 280 (jizné od Blova a Vinaf) az po 619 m
(Zvonickovsky vrch).

Lokalita je dobfe pfistupna ze silnic &. 22425 a 22426 Kadan—Rokle—Radonice (pfi v. a jv.
asi 1 km sv. od loZiskového Gzemi - Chomutov—Zatec se zastavkami Hradec (1 km od Rokle) a
Polaky (2,5 km od VinafF).

Geologicka pozice a stratigrafie:

Loziskova oblast lezi v sv. €asti terciérniho vulkanického komplexu Doupovskych hor. Je
budovana jednotkami krystalinika, permokarbonu, terciéru (eocén, oligocén a miocén)
a kvartéru. Vyznamna linie stfezovského zlomu ji déli na dvé ¢asti:

Severni C€ast navazuje na lozisko bentonitu a kaolinu Rokle. V podlozi ma oharecké
krystalinikum, tvofené rlznymi druhy rul, pfevazné kaolinizovanymi. Bazalni vulkanoklastické
souvrstvi v celém rozsahu zjilovélo za vzniku bentonitovych lozisek (tzv. typ Rokle
s aktivovatelnymi bentonity - vazan na bazalni pyroklastika). Vulkanicka série v nadlozi je
tvofena stfidanim poloh ¢edi€ovych eflzi (pfikrovu a proud(l) a poloh vulkanoklastik.

Jizni €ast poklesla podle linie stfezovského zlomu asi o 300 m a na povrchu proto ma mladsi
Cleny vulkanické série. DoSlo v ni k &asteCnému zjilovéni (bentonitizaci) nejen vulkanoklastik,
ale i nékterych €ediCovych poloh. Tyto bentonity jsou geneticky ponékud odchylné a vétdinou
nedosahuji kvalit suroviny z bazalniho horizontu (jsou Spatné aktivovatelné). Podlozi v jizni
oblasti netvofi krystalinikum, ale permokarbon. Bazalni eocénni az oligocénni souvrstvi
(ekvivalentni starosedelskému s. - kaolinické piskovce, kaolinické pisky a jily) ma nepravidelny
vyvoj, jen nékolikametrovou mocnost a z€asti zcela chybi.

Kvartérni pokryv o kolisavé mocnosti (5—17 m) je tvofen pfevazné svahovymi hlinami a sutémi.
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko neni vymezeno v uzaviené ploSe, ale rozpada se na 5 nezavislych Usekd v uzemi
jihovychodné& od loZiska Rokle. Uzemi je tvofeno subhorizontalnimi polohami zjilové&lych
pyroklastik a lavovych proudl. Jednotlivé polohy maji velmi proménlivy rozsah, mocnost
i kvalitu. Mocnost loziskovych poloh se v priméru blokd zasob pohybuje od 5 do 32 m, celkova
priimérna mocnost loziska je udavana 20 m. Mocnost nadlozi v blocich kolisa v rozmezi 2,5—
14,6 m, v priméru ¢ini 5 m.

Vertikalni i horizontalni omezeni jednotlivych poloh (resp. blokd) je dano pfedevSim
geologickymi poméry Uuzemi a technologickymi parametry zastizené suroviny. Po tektonické
strance je v loZiskové oblasti vyraznym fenoménem stfezovsky zlom sméru ZJZ-VSV, ktery
loziskové uzemi déli na dvé €asti. Tektonické poruseni vlastnich poloh nebylo zjisténo.

Z doprovodnych surovin je nutno uvést pfedevsim kaolin v podlozi a ¢ediCe (stavebni kamen)
v nadlozi bentonitového loZiska.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Z petrografického hlediska Ize bentonity loZiskového uUzemi Blov-Krasny Dvorecek
charakterizovat jako zjilovélé tufy a tufity vulkanické série Doupovskych hor. Jakostngjsi
bentonity jsou obvykle zelenych az Sedozelenych odstinl, nejniz§i jakostni tfidu predstavuiji
Cervené Ci rudé zbarvené polohy.

Bentonitizace nema vSude stejnou intenzitu, coz se (spolu s druhotnou kalcifikaci) projevuje v
kolisavém obsahu klastické slozky. Misty se v hrubSich podilech vyskytuji i pevnéjsi zavalky
bentonitd, které se pfi plaveni na sitech nerozpadnou a jsou rozruSeny teprve pfi mleti. Tato
zrna nezhorSuji kvalitu suroviny a zpUsobuji, Zze nelze odvodit zavislost mezi objemem
klastického podilu a kvalitou mleté suroviny.

Mineralogické sloZeni je obdobné bentonitim ostatnich okrajovych oblasti Doupovskych hor.
Hlavnim jilovym nerostem je montmorillonit, jako pfimési jsou uvadény kaolinit, illit a chlority.
Reliktni pfimési v suroviné jsou zastoupeny nezvétralym biotitem a Caste¢né korodovanymi
zivci, v hrubozrnném podilu také klasty nerozlozenych tufd a c&ediCovych hornin. Jako
novotvorena pfimés se v klastickém podilu objevuje chemogenni kalcit a fid&eji siderit.

Hydrogeologické poméry:

Hydrograficky nalezi loZiskovéa oblast do povodi Ohfe. Na severu je odvodiiovana Uho$tanskym
potokem, na jihu potokem Vintifovskym. Loziskové polohy bentonitu Ize obecné povazovat za
nepropustné a suché, vétsinou jsou nad mistni erozivni bazi. Vyjimkou jsou lokalni a drobné
¢oc¢ky vapencl nebo polohy nezjilovélych hrubozrnnych tufl v bentonitovych télesech, které
mohou tvofit dotaCné izolované lokalni kolektory. V pfipadé zahloubeni téZby pod urover
okolniho terénu se v3ak poéita pouze s pfitoky povrchovych vod. LoZisko bylo zafazeno do 3.
stupné hydrogeologické obtiZnosti.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Zakladni vzorky bentonitu novéjSich prizkumnych akci byly zpracovavany obvyklou metodikou -
zrnitostni rozbor, mleti a stanoveni vlihkosti, vyména kationtt a alkality. Na slou¢enych vzorcich
s vymeénou kationtd >40 % mol/kg byla provedena zkouska vaznosti slévarenské smési (7 %
bentonit + 93 % pisek).
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Bentonit na lozisku Blov-Krasny DvoreCek byl ovéfovan zejména pro pouziti ve slévarenstvi
(CSN 72 1350 Bentonit pro slévarenské Gdely). Zhruba z poloviny je tvofen surovinou schopnou
aktivace. Nejvice je zastoupen druh SABENIL 450, méné SABENIL 550 a 600.
Z neaktivovatelnych bentonitd pfevazuji druhy SPECIAL 750 a STANDARD 650, méné je druhu
NORMAL 550. Zastoupeni jednotlivych druhl v blocich je variabilni.

Pro vyrobu bentonitl pro stavebni Ucely je mozno uvazovat ty polohy, které jsou vhodné pro
vyrobu slévarenskych znaCek SABENIL 550 a vysSi.

Objemova hmotnost pfijata pro vypoget zasob &ini 1 820 kg/m?®.
Posledni platny vypocet zasob:

Plasil M. (2009): Prehodnoceni loZiska Blov - Krasny DvoreCek. Doplnék €. 2 k zavérecné
zpravé Blov - Krasny Dvorecek, €. . 01782356, surovina: bentonit. - Gekon, spol. s.r.o. (MS:
CGS Geofond FZ007030).

Podminky vyuzitelnosti:

Zasoby na lozisku byly vyhodnoceny dle podminek vyuzitelnosti (Plasil, 2009, resp. Lienert,
1998).

Bentonit Bentonit
Podminky neaktivovatelny aktivovatelny
bilan€ni | nebilanéni | bilan¢ni | nebilanéni
I. Kvantitativni mnozstvi zasob min. 500 kt 250 kt 500 kt 250 kt
— YT
\()//aznost pfi vihkosti 3,0+0,1 min. | 64 kPa 54 kKPa 78 kPa
TR o
Il Kvalitativni vaznost pfi vinkosti 101 % | min. | 35 kPa _ 44 kPa
zbytky na sité 0,063 mm max.| 30 % 30 % 30 %
mochnost suroviny min. 3m 2m 3m 2m
lll. Loziskové mochnost skryvky max.| 20m 30m 30m 50 m
pomery slfry'vkovy pomér (véetné max. 11 -1 -1 31
vyklizu)

)* slévarenské bentonity byly dale déleny do deviti zakladnich technologickych druht podle tabulky:

Slévarensky bentonit
Viastnost neaktivovany aktivovany
NORMAL 550 STANDARD | SPECIAL | EXTRA | SABENIL | SABENIL | SABENIL | SABENIL BENTOVET Z
650 750 800 450 550 600 650
Vlhkost pfi od—
nakladani do r-12 612
Zbytek | 0,315 % 1,0 0,5 1,0 nevymezeno
na sité | 0,063 max 30,0 25,0 30,0
mm 0,045 " | nevymezeno nevymezeno
Obsah Fe,03 nevymezeno nevymezeno
3,0+0,1
Vaznost % 54 64 74 78 78 88 93 98 92
pfi 100210 kPa | min.
vihkosti % e nevymezeno | 35 44 50 44 54 59 64 57

Za bilanéni se povazovaly vSechny aktivovatelné bentonity, z neaktivovatelnych bentonity od
tfidy STANDARD 650.

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci vyhledavaciho prizkumu (GF P052306) bylo na lozisku Blov-Krasny Dvorecek
odvrtano celkem 72 loziskovych vrtll Bv2—Bv70 o Uhrnné metrazi 4 997 m.
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Strety zajmu:

Podle archivnich zprav nelezi loZiskové uzemi v Zadném ochranném pasmu a nenachazeji se
v ném zadné chranéné objekty. Plocha je v nizSich polohach zemédélsky obdélavana (nizsi
bonita pldy), v polohach vysSich jsou vétSinou pastviny a lesy. Stfety zajm( tykajici se
inzenyrskych siti byly spolu s ochrannymi pasmy obci zohlednény uz pfi rozblokovani zasob.

Zpusob otvirky:

Nékteré bloky zasob loziska bentonitu navazuji na tézené lozisko Rokle. Proto se pfedpoklada
obdobny ZpUsob otvirky: povrchovym viceetazovym lomem.

Archivni podklady:

CERNA D. et al. (1990): Zavéreéna zprava ukoli Rokle 01 82 1099, Rokle-jih 01 86 3303. Etapa
prizkumu: pfedbézna, podrobna. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P054885).

KRUTSKY N., KNAPP R. et al. (1985): ZavéreCna zprava ukolu Blov-Krasny Dvorecek
01 78 2356. Surovina: bentonit, kaolin, kamen. Etapa prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni:
30. 9. 1985. - GEOINDUSTRIA Praha (GF P052306).

LIENERT H. (1998): Pfehodnoceni lozZiska Blov - Krasny Dvorecek, €. loz. 3215300. Surovina:
bentonit slévarensky. Doplnék k zavérecné zpravé. - GEKON Praha (GF P052306-pfiloha).

PLASIL M. (2009): Pfehodnoceni loZiska Blov-Krasny dvoredek, doplnék ¢&. 2 k ZZ Blov-Krasny
Dvorecek. GEKON, spol. s.r.o. (GF FZ7030).
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30. Podborany-Letov

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3229100

CHLU: Podborany (ev. €. 22910000)
DP: nestanoven

Povéfena organizace: Ceska geologicka sluzba
Surovina: bentonit pro slévarenské ucely

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: dosud netézeno

Posledni platny vypoget zasob: Jicha J., Kabat F. et al. (1988), Geoindustria Praha (MS: CGS-
Geofond P073148).

Geograficka situace:

LoZiskové Uzemi lezi v okrese Louny (Ustecky kraj), na katastrech 723231 Podborany a 723304
Letov. Je zobrazeno na listech map 1: 25 000 12-113 a M-33-63-B-d a na listu SMO 1 : 5 000
Zatec 4-8.

Geomorfologicky je lokalita soucasti Mostecké panve Podkrusnohorské oblasti. Lezi v okrsku
Ceradicka plodina, v podcelku Zateckd panev. Uzemi je mirn& zvinéné, v severni &asti
s vyrazngjSim udolim Dolaneckého potoka. Nadmoiska vySka terénu se pohybuje v rozmezi
cca 310-365 m.

Pfevazna Cast plochy je vyuzivana pro zemédélskou vyrobu. Jizni &asti loziska prochazi silnice
&. 22110 Podbofany-Letov. Nejbliz&i Zelezniéni stanice v Podbofanech (na trati &. 160 Zatec—
Plzen) je vzdalena cca 1,5 km.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Lozisko Podbofany-Letov lezi v nejjiznéjSim cipu Mostecké panve, v pétipesko-zatecké oblasti
pfi jihovychodnim okraji neovulkanického komplexu Doupovskych hor. Je vazano na
vulkanogenni souvrstvi (oligocén-miocén), zastoupené bazalnimi pyroklastiky, nejCastéji vSak
rizné zjilovélymi (bentonitizovanymi) tufy, tufity a tufitickymi jily.

V bilanénim vyvoji se bentonity nachazeji pfevazné ve svrchnich partiich vulkanogenniho
souvrstvi. Lozisko ve tvaru desky nepravidelného tvaru je uloZzeno vétSinou v malych hloubkach
pod kvartérnim pokryvem.

Vlastni podlozi vulkanogenniho souvrstvi tvofi permokarbonské sedimenty ve facii tzv.
rudohnédého permokarbonu, dale ve facii podbofanskych piskovcl (s kaolinovymi lozisky) a
horniny bazalniho eocénniho az oligocénniho starosedelského souvrstvi.

Nadlozi vulkanogenniho souvrstvi je tvofeno relikty uhlonosného mosteckého souvrstvi
a kvartérnimi ulozeninami.
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko ma tvar subhorizontalni (s mirnym uklonem k SV) desky ulozené vétSinou v malych
hloubkach pod kvartérem. Mocnost suroviny v blocich se pohybuje od 3,75 do 22,3
m - primérné kolem 19-20 m, a mirné roste smérem od Z na V. Mocnost nadlozi je ve vrtech
0,4-9 m, v blocich po zpriimérovani 0,4—4,6 m.

Omezeni loziska ve vertikalnim i horizontalnim sméru je dano pfedevSim technologickymi
parametry a ochrannymi pilifi obci Podbofany na zapadé a Letov na vychodé.

Z doprovodnych surovin se v nadlozi vyskytuje hnédé uhli technologicky nevhodnych parametr(
a v podlozi kaolin nebilanéniho typu K4.

Ve vlastnim prostoru loziska nebylo prizkumnymi pracemi zjist€no zjevné tektonické poruseni,
pouze pfi jiznim okraji probiha zlomové linie sméru cca V-Z.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Polohy technologicky vhodnych bentonitll jsou v prostoru loZiska popisovany vétSinou jako silné
argilitizované az zcela preménéné (zjilovélé) tufy, zelenohnédé, hnédozelené nebo zelenosedé
a Sedé (ojedinéle i odstiny Zluté), piskové az aglomeratové. Hlavni slozku bentonitl tvofi
montmorillonit. Kromé toho je obsazeno variabilni mnozstvi kaolinitu, kiemene, K-Zivce, kalcitu
a zbytky nerozloZzené pvodni horniny. Ridce jsou ptitomny reliktni augit a biotit.

Hydrogeologické poméry:

Z hydrografického hlediska je uzemi loziska odvodniovano k severovychodu do Ohfe. LozZisko
lezi nad lokalni erozivni bazi, ktera je na urovni cca 230 (Liboc) az 290 m n. m. (BlSanka). Baze
loZisek bentonitt se pohybuje minimalné na Urovni cca 295 m n. m.

Lozisko ma jednoduché az stfedné obtizné poméry (stupen 2 az 3), coz je dano zvodnénim
loZiska i podlozi, ale hlavné rozbfidavosti a pfipadnou bobtnavosti lozZiskovych sedimenta.
V oblasti nejsou mineralni prameny ani vyznamna pramenisté pitné vody.

Specialni hydrogeologické prace nebyly na lozisku provadény.
Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Zakladni technologické ovéfeni suroviny probéhlo v ramci rozsahlého vyhledavaciho prizkumu
Doupovské hory-bentonit (GF P073148). U zakladnich vzork( byly provedeny zrnitostni rozbory
na sitech 0,2-0,1-0,063 mm a po pomleti pod 0,063 mm byly stanoveny vlhkost, vyména
kationtd a alkalita. Po predbézné Kklasifikaci podle vymeény kationtll byly navrzeny vzorky
slou¢ené, u kterych byly provedeny zkousky pro slévarensky bentonit na neaktivovanych a
aktivovanych (4 % Na,COj3) vzorcich pfi vihkostech 3,0-6,0-10,0 %, prodySnost a vaznost.

Bentonit na loZisku Podbofany-Letov byl ov&fovan pro pouZiti ve slévarenstvi podle CSN
72 1350 (Bentonit pro slévarenské ucely). V tomto sméru prokazaly technologické zkousky
vysokou kvalitu suroviny - vétSina vrtu potvrdila vyskyt slévarenskych druht SABENIL 450, 600 a
650, v okrajovych vrtech byl prokazan vyskyt neaktivovatelného bentonitu NORMAL 550. Byla
ovéfena také vhodnost bentonitll pro stavebni Ucely. Zakladni technologické vlastnosti dle
riznych zdroju:
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Vyména iontu 45-66 mol/kg

68-115 kPa (neaktivovany)

v . 0,
pfi vihkosti 3 % 78-129 kPa (aktivovany)

Vaznost

cca 43 kPa (neaktivovany)

pri vinkosti 10 % cca 69 kPa (aktivovany)

Posledni platny vypocet zasob:

Jicha J., Kabat F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- Geoindustria Praha (GF P073148).

Podminky vyuzitelnosti:

Vyhledané zasoby bentonitu (dfiv. kat. C2) byly vycisleny podle Obecnych kondic nerudnych
surovin (schvaleny vynosem &. 9/80 Ministerstva stavebnictvi CSR).

Bilan¢éni Nebilanéni
Ukazatel , ,
zasoby zasoby
|. Kvantitativni ukazatele mnozstvi zasob min. 500 kt 250 kt
vymeéna kationtd v mekv NH,4 min. 30 20

na 100 g susSiny

II. Kvalitativni ukazatele —— -
vaznost vyjadfena pevnosti

. ) ;
v tlaku za syrova min. | 550 p/cm 450 p/cm

mocnost suroviny min. 3,0m 1,5m

lll. Loziskové pomé
OUSOVE POMEY ['skryvkovy pomérvbloku  [max.|  1:1 2: 1

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci prizkumného ukolu Doupovské hory-bentonit (P073148) bylo odvrtano 11 pozitivnich
vrt (DH16, DH53, DH54, DH114-119, DH121, DH122) o metrazi 389,2 bm a 10 negativnich
vrt (DH15, DH55, DH113, DH120, DH123-128) o metrazi 382,0 bm, tj. celkem 21 loziskovych
vrtt o celkové metrazi 771,2 bm.

Vrty starSich prizkumnych akci jsou pro vypocet zasob bentonitl nepouzitelné.

Prognézni zdroje:

Na sever od loZiska byly v minulosti vymezeny dva prognézni zdroje:
o Q9052100 Podborany o velikosti 4 590 kt, severné od loziska az k silnici €. 226, kterou
CasteCné presahuije,
e Q9011000 Letov-LibéSovice o velikosti 10 000 kt, v rozsahlém Uzemi mezi Letovem,
LibéSovicemi, Syrovicemi a Dolankami.

V obou pfipadech jde o neschvalené prognézni plochy na slévarensky bentonit (v subregistru
SURIS GF oznadené jako kategorie Q = prognézy ostatni), které nejsou v soudasnosti
perspektivni.

Strety zajmu:

Na uzemi loziska se nenachazeji zadné inzenyrské sité a nezasahuje sem zadné ochranné
pasmo. Z jihu je lozisko omezeno silnici Podbofany—Letov (mala ¢ast zasob lezi jizné od
komunikace). Celé uzemi je zemédélsky intenzivné obhospodarovano. Ostatni stfety zajmu( byly
respektovany jiz pfi konstrukci blokd zasob.

144




Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych loZisek bentonitu

Zpusob otvirky:

Jedna se o nejperspektivnéjdi loZisko zlozisek ovéfenych v ramci ukolu Doupovské
hory-bentonit. Pfedpoklada se povrchovy Zplsob otvirky: loZiska.

Archivni podklady:

JicHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- GEOINDUSTRIA Praha (GF P073148).

Zakres:
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31. Krasny Dvur-Vysoké Trebusice
Osvojeni a ochrana loziska:

C. loziska: B 3114000

CHLU: nestanoveno

do loZiska okrajové zasahuje CHLU Velika Ves ev. & 08010000
(surovina hn&dé uhli) a CHLU Krasny Dvir ev. & 23880000
(surovina bentonit)

DP: 60266 Vysoké Trebusice (netézeny)
Organizace: Keramost a. s.
Surovina: bentonit ostatni

Doprovodna surovina: -
Otvirka loZiska: -

Posledni platny vypodet zasob: J. Krutsky, 1990, Geoindustria GMS Praha (MS: CGS-Geofond
P090362)

Geograficka situace:

Uzemi loZiska lezi v Usteckém kraji (CZ042), okrese Louny (CZ0424), v katastralnim tzemi
Krasny Dvlr (673862). Je zobrazeno na listu statni mapy 1 : 25 000 12-113 (M-33-63-B-d).
VétSina uzemi je mirné zvinéna. Nadmorské vysky se pohybuji v rozmezi 270-310 m. Lozisko je
dobfe pfistupné silnici |. tfidy Podbofrany - Kadan a silnici Ill. tfidy Krasny Dvar - Vysoké

je v Krasném Dvofre (cca 2 km).

V roce 2003 doSlo k administrativnimu rozdéleni puavodniho loziska Krasny Dvir-Vysoké
TrebuSice B3114000 na dvé nova loziska. Na pavodnim loZisku zUstaly zésoby bloku Il (SZ
obce Vysoké Tiebusice s DP Vysoké Trebusice), zasoby bloku | (mezi obcemi Nové a Siroké
Trebcice) byly pfevedeny na nové lozisko 3114001 Velika Ves-Nové Trebdice. Nyngjsi lozisko
navazuje na sv. ¢ast loziska 3238800 Krasny Dvur-Vysoké TrebusSice 1.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — P1 Doupovské hory, N3
severoCeska (mostecka) panev.

Regionalné nalezi lozisko Vysoké TrebuSice pétipeské oblasti severoCeské panve.
Stratigraficky je vazano na 100 az 150 m mocné vulkanogenni souvrstvi (oligocén-miocén),
tvorené tufy a tufity neovulkanického komplexu Doupovskych hor (vylevy leucitickych tefritl a
bazanitd). Pfimé podlozi je tvofeno oligocennim starosedelskym souvrstvim, nasedajici na
permokarbonské sedimenty (svrchni Cervené souvrstvi, podboranské piskovce). NejstarSi
podlozi tvofi horniny ohareckého krystalinika. V nadlozi vulkanogenniho souvrstvi vystupuje
uhlonosny miocén, prekryty sedimenty kvartéru (pestré jily s tufitickou pfimési, rizné piscité jily
az pisky nebo Stérkopisky).
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko bentonitu je vyvinuto v nejsvrchnéjsSich partiich vulkanogenniho souvrstvi, v malych
hloubkach (v priméru 2 m pod terénem) vétSinou hned pod kvartérnimi sedimenty. Bilanéni
bentonity odpovidaji tufitickym jilim az tufam, vzacnéji tufitm. Tvar loZiska je zhruba deskovity
o prameérné mocnosti 21,2 m. Horizontalni omezeni loZiska na V a Z je geologické, na S je dano
pribéhem aluvia potoka Leska, na J okresni silnici Krasny Dvlr - Vysoké TrebuSice. Vertikalni
omezeni je dano technologickymi parametry. Tektonické poruseni loZiska, které by mélo vliv na
jeho efektivni vyuziti, nebylo pozorovano. Doprovodné ani vedlejSi suroviny nebyly popsany.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:
Uzitkovou surovinu na lozisku Vysoké TrebusSice tvofi 2 typy bentonitu:

e Zlutozeleny bentonit, drobivy, zjilovély (montmorillonitizovany) Sedigovy tuf, jemnozrnny
az popelovy, impregnovany kalcitem. Bentonit je nepatrné zpevnény, bez zfetelné
vrstevnatosti. Snadno se pfi styku s vodou méni v material podobny pisku. Podle
hrubého odhadu obsahuje hornina asi 85 % jilovité hmoty. Cizorodé pfimési jsou
objemové zanedbatelné.

e Méné mocné podlozni loziskové polohy tvofi modrozeleny bentonit, ktery se od
Zlutozeleného lisi prakticky jen mensim stupném zvétrani (pfeména Fe?* na Fe®").

Hydrogeologické poméry:

Lozisko lezi na lokalni erozivni bazi danou udolim potoka Leska (cca 271 m n. m.), ktery je
pravostrannym pfitokem Libockého potoka, vlévajiciho se u Liboan do Ohfe. Vulkanogenni
souvrstvi se vyznaCuje chybéjici souvislou hladinou spodni vody. LoZisko ma jednoduché az
stfedné obtizné hydrogeologické poméry, dané zvodnénim loziska a jeho podlozi, ale hlavné
rozbfidavosti a bobtnavosti loZiskovych sedimenta.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Podle poloprovoznich zkouSek, provedenych v letech 1963-64 jsou na loZisku rozliSeny dva
druhy bentonitu, z nichz oba (I. tfida s vyménou kationtd nad 45 mekv/100 g, Il. tfida nad 40
mekv/100 g) vyhovuji kritériim stanovenych obecnymi kondicemi pro zemédélsky bentonit (30
mekv/100 g - 25 % montmorillonitu). Dle vysledk( zkouSek provedenych v byvalém n. p.
CHEZA Lovosice lze bentonit zloziska po upravé pouzit i ve slévarenstvi. Technologické
vyhodnoceni bylo provedeno podle CSN 72 1592.

Posledni platny vypocet zasob:

Krutsky J. (1990): Vysoké TrebusSice - bentonit, geologicky posudek, €. u. 29 90 1256. - Gl
GMS. P090362.

Podminky vyuzitelnosti:

Prvni (a jediny kompletné podlozeny) vypolet zasob byl proveden v ramci ukolu Vysoké
TrebusSice-bentonit pro zemédélské ucely (FZ005031).

V plvodnim vyhledavacim prizkumu Cilka et al. (1964, FZ005031) byly zasoby bentonitu
hodnoceny podle téchto pozadavku:

e minimalni vymeéna kationtl pro zemédélsky bentonit................................ 25 mekv/100 g,

e Maximalni MOCNOSE SKIYVKY ........cooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 2m,



e MINIMAINT MOCNOSE SUFOVINY ...ouiieiiiiieiie e e e e e 2m,

o mMaximalni SKryVKOVY POMEBI .......uuiiiiiiie e 1:3.

Dosavadni prozkoumanost:

Lozisko bylo ovéfeno v ramci vyhledavaciho prizkumu na zemédélsky bentonit Cilek et al.
(1964, FZ005031). Na lokalité bylo v ramci vyhledavaci etapy odvrtano 5 loziskovych vrtd
v celkove metrazi 209,8 m; dale byla vyhloubena jedna Sachtice do hloubky 5,2 m.

Strety zajmu:

Plocha loziska a jeho SirSiho okoli slouzi zemédeélskym ucellim. Jiné dulezité inzenyrskeé sité se
v prostoru loziska nenachazeji. Bez novych technickych praci se loziska dotkla i reSerSe
Krutského (1990).

Zpusob otvirky:

Koncem 60. let se tézilo zkuSebné v lomu uprostfed loziskového uUzemi pro poloprovozni
zkousky CHEZA Lovosice. S vlastni otvirkou lze uvazovat pfi severnim okraji loziska
s postupem tézby smérem kJ a poté dale do prostoru loziska Krasny Dvur — Vysoké
TrebusSice 1. Baze tézby byla stanovena na urovni 271 m n. m.

Archivni podklady:

CiLEK V., RADIMSKY V. et al. (1964): Zavére¢na zprava ukolu Vysoké TrebuSice 512 328 015.
Surovina: bentonit pro zemédélské ucely. Etapa prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni:
10. 4. 1964. - Geologicky pruzkum Praha (GF FZ005031,GF P017340).

JiCHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- Geoindustria Praha (GF P073148).

KRUTSKY J. (1990): Geologicky posudek Vysoké TrebuSice — bentonit 29 90 1256. Etapa
prizkumu: posouzeni moznosti tézby bentonitu v okoli Vysokych TrebuSic. Stav ke dni:
30. 11. 1990. - Geoindustria GMS Praha (GF P090362).
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32. Krasny Dvur-Vysoké Trebusice 1

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3238800

CHLU: Krasny Dvir (ev. &. 23880000)
DP: -

Povéfena organizace: CGS

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: dosud netézeno

Posledni platny vypoget zasob: Jicha J., Kabat F., et. al. 1988, Geoindustria Praha (MS: CGS-
Geofond P073148)

Geograficka situace:

Uzemi loZiska lezi v okrese Louny (Ustecky kraj), na katastru 673862 Krasny Dvir. V méfitku
1:25000 je zobrazeno na mapovych listech 12-113 (ZM) a M-33-63-B-b,d (GK), v méfitku
1 : 5000 pak na listech SMO 1 : 5 000 Zatec 5-6 a 5-7.

Geomorfologicky je lokalita sou€asti Mostecké panve PodkruSnohorské oblasti. Lezi v okrsku
Pétipeska kotlina, podcelku Zatecka panev. Terén vétsiny tzemi je plochy nebo mirné zvinény.
Nadmorské vysky se pohybuji od 310 do 330 m n. m.

Lozisko je dobfe pfistupné ze silnice €. 224 Podborany-Kadan (pfi vychodnim okraji loziska)

e

Dvore (necelé 2 km).
Geologicka pozice a stratigrafie:

Lozisko se nachazi v jihovychodni ¢asti neovulkanického komplexu Doupovskych hor. Vyskyt
bentonitu je vazan na vulkanogenni (stfezovské) souvrstvi oligocén-miocénniho stafi. V
loZziskovém Uzemi jsou vulkanity zastoupeny jak bazalnimi pyroklastiky (smiSené sedimenty,
tufity az tufy), tak i vySe uloZzenym souvrstvim mladSich pyroklastik (biotitické tufy, tufy s
vlozkami uhelnych tufitl, aglomeratové tufy) a efuzivnimi télesy cediovych hornin. Podlozi
loziska tvofi oligocénni starosedelské souvrstvi, nasedajici na permokarbonské sedimenty
(svrchni Cervené souvrstvi - podboranské piskovce).

Tvar loziska a ilozné poméry:

Lozisko je vyvinuto pfevazné ve svrchnich partiich vulkanogenniho souvrstvi, tj. v malych
hloubkach a vétSinou tésné pod kvartérem. Bilanéni bentonity odpovidaji tufitickym jilim a silné
zjilovélym pyroklastikam, vzacnéji rozlozenym tufdm a tufitdm.

Tvar loziska je zhruba deskovity, omezeni je dano pfedevSim technologickymi parametry,
pouze pfi vychodnim okraji ¢asteCné ochrannym pilifem obce Vysoké TrebusSice. Mocnost
suroviny se pohybuje od 9 do 33 m, vyjime¢né presahuje 40 m. Primérna mocnost skryvky
v bilan€nich blocich ¢&ini 4,1-5,4 m.
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Na uzemi loZiska zasahuji zlomy krusnohorského sméru. Viastni lozisko je soucasti severni
pokleslé kry, nalezejici syrovické hrasti. VySka skoku je az 100 m. Obé zlomové linie, které
loZzisko omezuji na S a J, probihaji ve sméru SV-JZ a upadaji k SZ.

Z doprovodnych surovin byly technologicky odzkouSeny kaoliny, jily, cihlafské suroviny, uhli a
Sedi¢e. Zadny z téchto materialt nelze povazovat za perspektivni a vhodny k samostatné t&zbé.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonity jsou silné zjilovélé piskové, misty az aglomeratové tufy okrové Sedého a obclas
i nazelenalého zabarveni. Kromé& hlavni slozky montmorillonitu obsahuji kaolinit, kfemen
a draselné zivce. Charakteristickou jemnou pfimési je kalcit a mistné i hojné pfitomné az
nékolikacentimetrové bochnickovité Zelezito-karbonatové konkrece.

Hydrogeologické poméry:

Z hydrografického hlediska je uzemi loziska odvodniovano k severovychodu do Ohfe. LozZisko
lezi nad lokalni erozivni (spiSe drenazni) bazi, danou Dolaneckym potokem a potokem Leska,
pravostrannymi pfitoky Liboce, jejiz usti do Ohfe predstavuje hlavni erozivni bazi uzemi (cca
209 m n. m.). Baze lozisek bentonitl se pohybuje minimalné na urovni cca 295 m n. m. LoZisko
ma jednoduché az stfedné obtiZné poméry, coZ je dano zvodnénim loZiska a podlozi, ale hlavné
rozbfidavosti a pfipadnou bobtnavosti loZiskovych sedimentu. V oblasti nejsou mineralni prameny
ani vyznamna pramenisté pitné vody. Specialni hydrogeologické prace nebyly provadény.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Laboratorni a poloprovozni zkousky na zemédélsky bentonit byly v 60. letech provadény
zejména v mistech nyni opusténé tézebny u Vysokych Trebusic (DP60266, KERAMOST a. s.) -
Cilek et al. (1964, FZ005031).

Hlavni technologické ovéfeni suroviny probéhlo v rdmci rozsahlého vyhledavaciho prizkumu
Doupovské hory-bentonit (P073148). U zakladnich vzorkd byly provedeny zrnitostni rozbory na
sitech 0,2-0,1-0,063 mm a po pomleti pod 0,063 mm byly stanoveny vihkost, vyména kationtt
a alkalita. Po predbézné klasifikaci podle vymény kationtd byly navrzeny vzorky slou€ené, u
kterych byly provedeny zkousky pro slévarensky bentonit na neaktivovanych a aktivovanych (4
% Na,COj3) vzorcich pfi vlhkostech 3,0-6,0-10,0 %, prodySnost a vaznost. Bentonit byl
hodnocen hlavné pro pouZziti ve slévarenstvi podle CSN 72 1350 (Bentonit pro slévarenské
ucely).

Technologicky byla surovina zadlenéna mezi méné kvalitni slévarenské bentonity - zastizen byl
pfedevSim druh NORMAL 550, tvofici 70,6 % bilan¢nich zasob, dale STANDARD 650 (16,6 %),
SABENIL 450 (10,7 %) a SABENIL 550 (2,1 %). Pfehodnocenim v ramci rebilance bylo zjisténo, ze
zasob aktivovanych bentonitli SABENIL 450 je na lozisku jen 1 469 kt, tj. 6,6 % celkovych zasob.
Naprosto pfevazuje neaktivovatelny bentonit (zejména NORMAL 550 - 17 912 kt, tj. 81 % vSech
zasob na lozisku), ktery je povazovan za nebilan¢ni.

Objemova hmotnost pro vypodet zasob &ini 1 793 kg/m®.
Posledni platny vypocet zasob:

Jicha J., Kabat F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- MS Geoindustria Praha (GF P073148).
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Podminky vyuzitelnosti:

Zasoby bentonitu v kategorii C2 (= vyhledané) byly pocitany dle Obecnych kondic nerudnych
surovin (schvaleny vynosem &. 9/80 Ministerstva stavebnictvi CSR).

Ukazatel Bilan¢ni Nebilanéni
zasoby zasoby

Kvantitativni mnozstvi zasob min. | 500 tisictun | 250 tisic tun
ukazatele

vymevzlna kationt v mekv NH,; na 100 min. 30 20

g susiny
Kvalitativni vaznost vyjadiena pevnosti v tlaku min. | 550 plom? 450 plem?
ukazatele za syrova

...nebo bylo prokazano, Ze surovina spliiuje pozadavky stanovené
uvedenymi normami

mocnost suroviny min. 3,0m 1,5m

Loziskové poméry

skryvkovy pomér v bloku max. 1:1 2:1

Pro rebilanci loZiska v roce 1997 byly MZP stanoveny nové podminky vyuZitelnosti:

Podminky Bentonit Bentonit
neaktivovatelny aktivovatelny
bilanéni | nebilanéni | bilanéni | nebilanéni
Kvantitativni mnoZzstvi zasob min. | 500 kt 250 kt 500 kt 250 kt
vaznost pfi vihkosti .
3.0:0.1 % min. | 64 kPa 54 kPa 78 kPa
e = TV
Kvalitativni :)//aznost pfi vihkosti 10+1 min. | 35 kPa 3 44 kPa
(o]
zbytky na sité 0,063 mm |max.| 30 % 30 % 30 %
mocnost suroviny min. 3m 2m 3m 2m
LozZiskové mocnost skryvky max.| 20m 30m 30m 50 m
poméry slfry.vkovy pomér (véetné max. 11 21 21 31
vyklizu)

)* slévarenské bentonity jsou dale déleny do technologickych druhl podle tabulky:

Slévarensky bentonit
Viastnost neaktivovany aktivovany
NORMAL 550 STANDARD SABENIL SABENIL
650 450 650

ViIhkost pfi nakladani od-do 7-12

0,315 1,0
zﬁ)gtrikmna 0,063 % max. 30,0

0,045 nevymezeno
Obsah Fe,O4 nevymezeno
Vaznost 3,0£0,1 % kPa | min 54 64 78 98
pfi vihkosti | 10,0+1,0 % ' nevymezeno 35 44 64

Za technologicky bilanéni se pfi pfehodnoceni loZiska povaZovaly vSechny aktivovatelné
bentonity, z neaktivovatelnych bentonity od tfidy STANDARD 650. Druh NORMAL 550 je veden
jako nebilancni.
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Dosavadni prozkoumanost:

Pro vypocCet zasob bylo pouzito 16 jadrovych loziskovych vrtd o celkové metrazi 849,6 bm,
vSechny provedené v ramci Ukolu Doupovské hory-bentonit (GF P073148). Vrty
z predchazejicich akci jsou pro vypocet zasob bentonitu nepouzitelné.

Strety zajmu:

Cela plocha loziskového uzemi je intenzivné vyuzivana pro zemédeélskou vyrobu. Severni ¢asti
loZiska prochazi silnice €. 2247 Krasny Dvir-Vysoké TrebuSice. V jeji tésné blizkosti je ulozen
dalkovy kabel. Kromé toho probiha zhruba stfedem loziska nadzemni elektrické vedeni ve
sméru S—J. Pfislusné ochranné pilife a ochranné pasmo obce Vysoké TrebusSice byly feSeny
vymezenim vazanych zasob.

Zpusob otvirky:
Lozisko je vhodné pro povrchovou tézbu jamovym lomem.
Archivni podklady:

CILEK V., RADIMSKY V., SINDELAR J. (1964): Zavéreéna zprava Ukolu Vysoké Trebusice
512 328 015. Bentonit pro zemédélské ucely. Etapa prizkumu: vyhledavaci. Stav ke dni:
10. 4. 1964. - Geologicky prizkum Praha (GF FZ005031, GF P017340).

JiCHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- MS GEOINDUSTRIA Praha (GF P073148).

LIENERT H. (1997): Pfehodnoceni loZiska Krasny Dvur-Vysoké TrebuSice, €. loz. 238800. Dodatek
k zavéreCné zprave. - GEKON Praha (GF P073148-dopInék).
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33. Krasny Dvur-Brody

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loziska: B 3263500
CHLU: Krasny Dv(r | (ev. &. 2635000)
DP: -

predchozi souhlas ke stanoveni DP vydan pod ¢&j. 6688/ENV/16
1754/530/16 dne 03.10.2016 rozh.08.11.2016

Organizace: Sedlecky kaolin a.s.

Surovina: bentonit

Doprovodna surovina: -

Otvirka loziska: dosud netézeno

Posledni platny vypoget zasob: Peikerova S., 2006, Gekon s.r.o. (CGS-Geofond FZ006808)
Geograficka situace:

Uzemi lezi v Usteckém kraji (CZ042), okrese Louny (CZ0424), severné od obce Brody, cca
5 km zapadné od Krasného Dvora na Podborfansku. Terén je mirné zvinény, stoupajici k Z.
Nadmorska vyska se pohybuje od 310 do 360 m. Uzemi je zobrazeno na listech mapy
1:25000 12-113 Podbofany a 1:5 000 Zatec 5-6, 6-6, 6-7 a 7-6. LoZisko je dobfe
komunikacné pfistupné ze silnice lll. tfidy mezi obcemi Chrastany a Némcany.

Geologicka pozice a stratigrafie:

ZacClenéni loZiska do geologického regionu: region Il. fadu — P1 Doupovské hory, N3
severoCeska (mostecka) panev

Podlozi v SirSi oblasti tvofi permokarbon (Zihelské paneve), ve svrchni Casti tvofeny tzv.
podbofanskymi arkézovymi piskovci, rizné kaolinizovanymi. VySe leZi terciér severoCeské
panve.

NejstarSi jsou svrchnoeocénni usazeniny starosedelského souvrstvi (kaol. pisky, piskovce a
kfemence). V jejich nadlozi lezi vulkanogenni (stfezovské) souvrstvi, na néz jsou vazana
loZziska bentonitd. Stafi souvrstvi je oligocén-miocén a souvisi Uzce se stratovulkanem
Doupovskych hor. Baze je tvozena bazalnimi pyroklastiky (hl. tufity), rdzné intenzivné
bentonitizovanymi. Na bazi jsou misty vloZzky sladkovodnich vapencu. VySe lezi lavové proudy
od leucititd po bazalty. Jednotlivé pfikrovy jsou oddéleny tufovymi aglomeraty az brekciemi.
VysSe lezi polohy tufli a tufitd. Celkova mocnost souvrstvi dosahuje max. 150 m.

Nejvyse lezi miocénni mostecké souvrstvi ve vyvoji Zatecké delty &i pétipeské oblasti. Tvofi je
bazalni jily a pisky, spodni uhelné souvrstvi, spodni mezislojové (jily), stfedni uhelné souvrstvi
(vyvinuto jen misty), nejvySe pak lezi svrchni mezislojové tvofené kfiemennymi pisky. V nadlozi
lezi Stérkopiskové terasy pliocénniho az kvartérniho stari, prekryty spraSovymi hlinami
a sprasemi. Projevuje se tektonika kruSnohorského sméru (ZJZVSV) a sméru sudetského (SZ-
JV az S-J).
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Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko je vazané na vulkanogenni souvrstvi, pfesnéji na bazalni pyroklastické souvrstvi.
Lozisko neni tektonicky poruseno. Omezeni loziska je urCeno technologickymi vysledky
prizkumnych praci. Lozisko ma tvar nepravidelného sedmiuhelniku protazeného ve sméru SZ-
JV. Prlmérna mocnost suroviny je 24,4 m, primérna skryvka 3,3 m.

Hydrogeologické poméry:

Vrty nebyla zastizena hladina podzemni vody. Tufy a tufity jsou velmi malo propustné, tvofi
slabé propustny strop pro napjaté vody v podlozi (permokarbon).

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Na loZisku byly poslednim loZiskovym prizkumem (Peikertova, 2006) zastizeny velmi kvalitni
hnédé, okrové, Sedozelené a zelené bentonitické jily, vhodné pro vyrobu slévarenskych pojiv
(v neaktivované formé Normal 550; v aktivované odpovidaji tfidé Sabenil 450) i sorbentu.
Bentonity jsou barevné stalejSi nez karlovarské. NejkvalitnéjSi surovina byla zastizena na vrtech
BR 1, 12, 5 a 4. Bentonity se vyznacuji vy§8i vyménnou kapacitou, pevnost v zoné kondenzace
vody je 2,0-3,7 KPa. Nasakavost dosahuje az 206,7 %, pevnost hrudek 333.

Posledni platny vypocet zasob:

Peikerova S. (2006): Zavérecna zprava Krasny Dvur-Brody, €. u. 65 02 2002. - Gekon s.r.o.
MS: CGS-Geofond FZ006808.

Podminky vyuzitelnosti:

Podminky vyuZitelnosti pro vypodet zasob (Peikerova, 2006) byly schvaleny MZP dne
15. 4. 2005 pod ¢j. 853/660/05.

A. Kvantitativni podminky:
e MIiN. ZASODLY DIlaNCNi.....cooviiiiiiiii 3 mil. tun
e MiN. ZaSObY NEDIANCNT ....ooiiiiiiiiiii 1 mil. tun

B. Kvalitativni podminky:

e hodnoceni dle tfid — bilan¢ni jsou aktivovatelné bentonity a neaktivovatelny bentonit tfidy
Normal 550 a Standard 650

C. Loziskové a ulozni poméry:

bilan¢ni

®  MIiN. SOUVISIA MOCNOSE SUFOVINY .....ciiiiiiiiiiiice e 2m
o mMax. MOCNOSE SKIYVKY ..o e e 20m
®  MIN. SKIYVKOVY POME ...coiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 2:1
e max. pomér nevhodné VIOZKY K POUZIti..........ccooooiiiiiiiiiiiii e 1:1
nebilancni

®  MIN. SOUVISIA MOCNOST .....oiiiiiiiiiiiiie e e e e 3m
e Max. MOCNOSE SKIYVKY ....cooiiiiiiiiiiiiiiiii e 30m
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®  MIN. SKIYVKOVY POMEI ....cciiiiiiiiiiiiiiiiie ettt 3:1
e max. pomér nevhodné VIOZKY K POUZIti..........cccoooeiiiiiiiiiiii e, 2:1

D. Ekologické ukazatele:

e nestanovuji se

Dosavadni prozkoumanost:

Vroce 1955 prlzkum na uhli s nazvem Chrastany (5 vrtd). Vroce 1964 loziskova studie
Pétipesko — Zatecko (2 vrty SP3, SP4). Mapovaci prizkum UUG zasahl do zajmového Gzemi 7
vrty (oznaeni R). Na bentonity byl zaméfen prizkum Doupovské hory — bentonit (Jicha, 1988)
s vrty DH 21 a DH 60 — vymezen stejnojmenny prognézni zdroj.

Poslednim prizkumem zaméFfenym na bentonit (Peikerova, 2006) bylo odvrtano celkem 11 vrtd
(BR 1 az 12) o celkové metrazi 381,4 m.

Strety zajmu:

PFi jiznim okraji uzemi jsou v ochranném pasmu silnice vedeny kabely radiokomunikaci a
Armady CR. Ve vychodni &asti se kfizi linky nadzemniho elektrického vedeni VVN.

Zpusob otvirky:

Na lozZisku jsou zasypané zbytky dvou té€Zebnich jam na uhli. V roce 2014 zahajena otvirka
loZiska prizkumnym zafezem v jv. &asti loZiska. Prace probihaji v PU 140010 Krasny Dvar
stanoveném organizaci Sedlecky kaolin a. s. s platnosti do 31. 12. 2022.

Archivni podklady:

JicHA J., KABAT F. et al. (1988): Zavérecna zprava ukolu Doupovské hory - bentonit 01 78 2342.
- Geoindustria Praha (GF P073148).

PEIKEROVA S. (2006): Zavérecna zprava Krasny Dvar-Brody, €. U. 65 02 2002. - Gekon s.r.o. (GF FZ006808).
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34. Branany 2

Osvojeni a ochrana loziska:

C. lozZiska: B 3269000
CHLU: Brarany — Cerny Vrch (ev. &. 10630000)
DP: Branany Il (60146)

(stanoven na loZisku Brafiany-Cerny Vrch, pokryva jv. &ast
navazujiciho loziska Brafnany 2)

Tézebni organizace: Keramost, a.s.
Surovina: bentonit slévarensky
Doprovodna surovina: stavebni kamen
Otvirka loziska: dosud netéZeno

Posledni platny vypodet zasob: Jarkova S., 2015, Gekon s.r.o (MS: CGS-Geofond FZ007265;
zprava blokovana do 28. 2. 2024)

Osvédé&eni o vyhradnim loZisku vydalo MZP dne 15. 2. 2016 pod &j. 311/660/16,11917/ENV/16
p.6. 298-O. Vypodet byl schvalen 1190. KPZ dne 18. 12. 2015. Rozhodnutim MZP g;.
18284/ENV/16, 486/660/16 p. €. P-292 ze dne 11. 3. 2016 byla ochranou a evidenci loZiska
povéfena organizace KERAMOST, a.s.

Lozisko Brafiany 2 zaujima plochu 0,017 km? a leZi v sz. predpoli loZiska 3106300 Brafany-
Cerny vrch a 8asteéné zasahuje do DP (60146) Branany Il

Vzhledem k omezenému pfistupu k poslednimu platnému vypoctu zasob uvadime jen dostupné
udaje k lozisku. Geologické, hydrogeologické a technologické parametry budou obdobné jako
na loZisku Brafany — Cerny Vrch jehoZz SV pokragovanim loZisko Brarnany 2 je.

Geograficka situace:

LoZisko je situovano pfi okraji Ceského stfedohofi na severovychodnim svahu kopce Cerny
vrch, na katastralnim uzemi Branany (609005) a Stfimice (699748) v okrese Most (CZ0425).
Situace loziska je zobrazena na listu 02-341 mapy 1:25 000 (M-33-52-A-d), nebo na sekci mapy
1:5000 Most 4-3. Terén se mirné svazuje k jihu a jihovychodu, nadmorské vysky se pohybuiji
vrozmezi 304,8-302,0 m. Povrch je zCasti kryt zarostlou vysypkou. Vlastnim loziskem
neprochazi Zadna komunikace ani vodni tok.

Tvar loziska a ilozné poméry:

Lozisko Brahany 2 je protahlého tvaru s misovitym ulozenim. Minimalni mocnost 3 m,
maximalni mocnost 26 m a prdmérna mocnost 16.8 m. Baze loziska lezi v nadm.vySce 285 m.
Lozisko je tvofeno zjilovélymi psamitickymi a lapillovymi tufy, ojedinéle montmorillonitizovanymi
Cedici. Mocnost skryvky se pohybuje mezi 1 az 3 m. Kfidové podlozi je mirné stoupajici a
klesajici s erozivnim i tektonickym clenénim. Misty vyvinuta poloha dinasového kiemence,
lokalné nad ni pestré jily a jilovce. Tam kde kiemence chybi, misi se pestré jily s podlozni
kfidou. V zapadni ¢asti se do bentonitu vklada poloha jilG a jilovcl obsahujici kfidovy material,
smérem k vychodu vyklifuje.
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Posledni platny vypocet zasob:

Jarkova S. (2015): Brafany 2, &. G. 15 111. - Gekon s.r.o, CGS-Geofond FZ007265 (zprava je
blokovana do 28. 2. 2024).

Podminky vyuzitelnosti:
Podminky vyuzitelnosti posledniho platného vypoc&tu zasob (Jarkova, 2015) nejsou pfistupné.
Strety zajmu:

Stiety prakticky nejsou, &ast Uzemi loziska je pod vysypkou a celda okolni krajina je
poznamenana minulou ¢i sou€asnou tézbou hnédého uhli.

Zpusob otvirky:

Té&Zba zahloubenym sténovym lomem pFechazi plynule z loZiska Brariany-Cerny vrch. Od roku
2013 do roku 2016 byl provadén v severnim predpoli DP 60146 Branany Il prizkum
bentonitové suroviny v ramci PU 140004 Branany | a v zapadnim predpoli v PU 150013
Stfimice, obé vydana pro organizaci KERAMOST, a.s.

Archivni podklady:
JARKOVA S. (2015): Brafiany 2, &. 0. 15 111. - Gekon s.r.o. CGS-Geofond FZ007265.
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35. Strance

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3172601

CHLU: Zidovice (17260100)
DP: Zidovice (60155)
Organizace: Keramost, a.s.
Surovina: bentonit slévarensky
Doprovodna surovina: kifemenec

Otvirka loziska: povrchovym lomem

Posledni platny vypocet zasob: Cerna D. (1982): Strance - doplnék 01 80 1158. - GIP Praha. (MS: CGS-
Geofond P039403).

Geograficka situace:

LoZisko Strance lezi v okrese Most, v k. 0. Zidovice u Bedova (796824), Vtelno (787507)
a Strance (796816). Uzemi loZiska je zobrazeno na mapé 1 : 25 000 M-33-52-Cb a listu Most
5-6 SMO 1 : 5 000. Uzemi tvofi zvinénou ploinu upadaijici k JV k tdolni nivé potoka Srpiny.
Primérna nadmorska vySka je kolem 260 m n. m. Komunika¢né je lozisko pfistupné polni
cestou z obce Strance. Odtud vede mistni asfaltova silnice, ktera se napojuje na statni silnici
Most-Praha.

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. Fadu — N3 severoCeska (mostecka) panev,
P2 Ceské stfedohofi

Lozisko leZi na rozhrani severoteské hn&douhelné panve a Ceského stfedohofi. Geologicky
pFislusi spie k Ceskému stfedohofi. V nadlozi krystalinika (nejstarsi zastizena jednotka) jsou
sedimenty sv. kiidy reprezentované piskovci, sliny a slinovci. V nadlozi kfidy byla téméf na celém
Uzemi loZiska ovérena oligocenni poloha piskovcu, kiemencu a piskl. Lozisko kiemencl, které se
na uzemi nachazi, tvofi lavice o rizném stupni prokfemenéni. Prubéh této lavice je porusen fadou
zlomU, které porusuji jak podlozni sliny, tak nadlozni vulkanickou serii a rozdéluji lozisko na
jednotliveé tektonické kry navzajem pokleslé. NejstarSim ¢lenem vulkanické serie je zde bazalni
poloha tufh, tufitd a tufogennich jilG, které vétsSinou podlehly bentonitizaci. Mladsi faze vulkanickeé
serie odpovida vylevim Cedi€ovych hornin. Kvartér je reprezentovan sprasovymi hlinami a Stérky.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Bentonit tvofi nepravidelné polohy o mocnosti 3,4 — 16,5 m (prim. 12 m). Mocnost nadlozi se
pohybuje od 1,5 do 12,7 m (prdm. 6,2 m). Rozmeéry loZiskového uzemi: délka 1000 m, Sitka 600
m, plocha 60 ha. Smérem k SZ se mocnost vulkanogenni série zvétSuje a tufové horniny se
nofi pod Cedi¢ové pfikrovy. Tésné pod bentonity leZi vétdinou viceméné pravidelna deska
kfiemenci o mocnosti 10-210 cm. V podlozi kfemencl se nachazi deskovité téleso
kameninovych jild o mocnosti 3,6-9,0m. Jde o odvapnéné svrchni partie kfidovych slinQ.
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Mineralogicka a petrograficka charakteristika:
Na lokalité se vyskytuji dva typy bentonitu.
Zastoupeni hlavnich minerall je nasleduijici:

e Dbentonit rudy obsahuje 26 % montmorillonitu, 7,5 % slidy, 4,5 % kaolinitu a 13,5 %
kfemene;

e Dbentonit zeleny obsahuje 58 % montmorillonitu, 8 % slidy, 1,5 % kaolinitu a 3 %
kfemene.

Cervené bentonity vykazaly vétsi podil klastické slozky (cca 15 %). Montmorillonit ma charakter
dioktaedrického smektitu.

Hydrogeologické poméry:

Psamitické sedimenty na bazi kiidy mohou obsahovat nadrz silné napjaté mineralizované vody.
Sliny a slinovce turonu a coniaku tvofi prakticky nepropustné podlozi oligocénnich piskd,
piskovcu a kfemencl. Na rozpukané kiemence je soustfedén obéh vody. Nadlozni vulkanicka
serie je prakticky nepropustna, takze k napajeni kfemencového horizontu dochazi zfejmé ve
vychozovych oblastech. Rezim podzemni vody v oblasti je naruSen dolovanim.
Hydrogeologické poméry na lozisku jsou hodnoceny jako velmi jednoduché.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Na zakladé vysledkl laboratornich a poloprovoznich zkou$ek bylo zjisténo, Zze surovina na
lozisku je znacné variabilni a s moznosti vyroby pouze nizSi jakostni tfidy Normal 550,
Vv nepatrné mife Standard 650. Kritériem byla CSN 721350.

Vyména bazi je uvadéna v rozmezi 42-58 mekv/100 g susiny.
Posledni platny vypocet zasob:

Posledni platny vypoc&et zasob: Cerna D. (1982): Strance - doplnék 01 80 1158. Gl Praha. (MS:
CGS-Geofond P039403).

Podminky vyuzitelnosti:

Kvantitativni a kvalitativni ukazatele byly stanoveny podle zvlaétnich kondic stanovenych CKZ
(&j. GR-CKZ-014/79) a schvalenych CGU 10. 9. 1979.

I. Kvantitativni podminky
e Minimalni mnozstvi bilanénich zasob v kat. CT........cccooivviiiiiiii e, 2 mil. t
II. Kvalitativni podminky

e Za bilanéni se povazuje surovina, ktera vyhovuje CSN 721350 v jakostnim druhu Normal

vvvvvv

vypocet pro druh Standard 650 a Special 750).
lll. LoZiskové a ulozné poméry
Bilanéni zasoby
e min. mocnost polohy suroviny v dile ..........ccccooiiiiiiiiiii 3m

e max. SKryVK. POMEr V dil€ .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiii 1:1
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Nebilanéni zasoby

¢ min. mocnost polohy suroviny v dile .......c....cccooiiiiiiiii e, 1,5m
o  max. SKryVK. POMEr V. dile ....cooiiiiiiiii i 3:1
¢ min. mocnost vykliditeIného proplastku v bilan¢nich a nebilanénich zasobach ......... 0,5m

Dosavadni prozkoumanost:

e 1950 - 26 sond (VPKS K. Vary)

e 1952 -13 sond, 3 ryhy (Zoubek V. (1952)

e 1953 - 31 8urfd, 2 ryhy (Mrazek A. (1953)

e 1961 - 2 strukt. vrty, 10 loz. vrtl, 134 kopanych a vrtanych sond (Dur¢akova J. (1961)

e 1967 - 31 vrtl ozn. Zi (1020.8 bm), 20 vrtil ozn. Vto (544.8 bm), Sachtice, ryhy, zaseky
(Kapitan J. (1967)

e 1971 -3 vrty (66.3 bm), 1 Sachtice (15 m), 1 zasek (Kapitan J. (1971)
e 1979 - 1 zasek, 2 odbéry poloprovoznich vzork( (Cerna D. (1979)
Strety zajmu:

Nejvaznéjsi stiet s SHD Most (plvodni zamér lozisko zasypat Velebudickou vysypkou) byl
vyfeSen, avSak vymezeny prostor pro té€Zbu je omezeny a ¢ast zasob bentonitll i kfemencl je
proto vazana ochrannymi pilifi.

Zpusob otvirky:

V okoli loziskového uUzemi byly nepravidelné téZeny kfemence povrchovym lomem (lom
Zidovice, pozdsji lom Strance). Tézba kiemenc(i byla ukon&ena v r. 1973. Bentonit byl do
r. 1971 skryvan a znehodnocovan. Systematicka povrchova tézba bentonitu probihala v letech
1975-1977. V soucasnosti je lozisko opusténo.

Archivni podklady:

JELINEK M. (1953): Prlizkum amorfnich kfemenc(-1953 Zidovice |. — Nerudny prizkum Brno (GF
FZ001516).

KAPITAN J. (1967): ZZ Polerady-Vtelno. - GP Praha (GF P020609).

KAPITAN J. (1971): ZZ Strance 511 1364 502. - Gl Praha (GF P022701).

CERNA D. (1979): Strance - pfehodnoceni 01 78 1054. - Gl Praha (GF P039403).
CERNA D. (1982): Strance - doplnék 01 80 1158. - Gl Praha (GF P039403).
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36. Strimice 1

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3146600

CHLU: Stfimice (ev. €. 14660000)
DP: Branany Il (60147)
Organizace: Keramost, a.s.

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -

Otvirka loziska: jamovym lomem (opusténo)

Posledni platny vypoget zasob: Cerna D. (1982): Sttimice I. GIP. GF FZ005909.
Geograficka situace:

LoZisko Stfimice lezi v okrese Most, na katastralnim uzemi Stfimice (699748) - likvidovany
vysypkou a Branany (609005). Oblast je zobrazena na listech map méf. 1 : 5 000 Most 5-3 a
3-4 a na zakladni mapé mér. 1 : 25 000 02-341 (M-33-52-A-d). Puvodni tvar terénu je setfen
vysypkami SHD. Celé lozZisko s vyjimkou severozapadniho okraje bylo pfesypano cca 18-20 m
pfijezdniho nasypu k vysypce byv. velkolomO Maxim Gorkij a Lezaky a dnes je na jeho misté
rekreaéni oblast (dvé vodni plochy — lokalita Brafianska piskovna).

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. Fadu — N3 severoCeska (mostecka) panev,
P2 Ceské stfedohofi

Loziskové Uzemi leZi na rozhrani Mostecké panve a Ceského stfedohofi. Nejstarsi stratigrafickou
jednotkou v oblasti je krystalinikum zastoupené pfevazné biotitickymi rulami. Nasleduji kfidové
sliny a slinovce stafi turon-coniak, na jejichz povrchu je vyvinuta nepravidelna lavice dinasovych
kfemencu. Terciérni vulkanismus zacina efuzemi hornin CediCového typu a jejich pyroklastik,
pozdéji doslo k vylevim tefritd a fonolitd. Miocénni sedimenty mosteckého souvrstvi lezi severné
od zajmového Uzemi. Jedna se o podlozni jily uhelné sloje, uhelnou sloj a nadlozni jily a pisky.
Kvartér je reprezentovan hojnymi sprasovymi hlinami a svahovinami.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko je tvofeno zjilovélymi horninami vulkanické série. Toto zjilovéni je vSak zcela
nepravidelné, nékdy ve svrchnich €i naopak spodnich a nékdy ve stfednich partiich. Tyto partie
se lalokovité prolinaji. Nadlozi loZiska je tvofeno sprasovymi hlinami o primérné mocnosti 2 m
a cca 18 m vysypkového materialu. Celkova mocnost nadlozi se pohybuje od 6,0 m do 30,0 m,
priimérna je 20 m. Tvar loziska je mirné protahly ve sméru vychod-zapad, nepravidelny, a to jak
vertikalné, tak i horizontalné.

Obrys loziska je vymezen na zakladé vysledkl vertikalnich vrtGd. Primérna délka ¢ini 450 m a
Sitka 300 m. Plocha je asi 12 ha. Mocnost loziska je znaéné proménliva od 6,0 m do 34,6 m,
priimérné ¢ini cca 20,0 m.
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Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonit vznikl zjilovénim vulkanickych materiald pyroklastik (tufd) a masivnich vyvfelin
(Cedice). Ma velmi proménlivou kvalitu, v priméru je velmi jakostni, dobfe aktivovatelny. Barva
prevliada bila az tmavohnéda. Hlavni slozkou je montmorillonit, méné je zastoupen kaolinit.

Hydrogeologické poméry:

V prostoru loziska jsou dvé vodni plochy, vyuzivané jako rekreacni oblast (lokalita Brafianska
piskovna). Hydrogeologické podminky tak prakticky vylu€uji vyuziti loZiska.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Z hlediska technologickochemickych vlastnosti Ize bentonity z loziska Stfimice hodnotit jako
velmi jakostni. Surovina byla velmi dobfe aktivovatelna, coZz mélo vyznam zvlasté ve
slévarenstvi. Byla vhodna nejen pro formovani na syrovo a vyrobu pfisouSenych forem, ale i pro

Posledni platny vypocet zasob:
Cerna D. (1982): Stfimice I. - PoP, &. 0. 01 80 1042. GIP. GF FZ005909.
Podminky vyuzitelnosti:
Kondice byly stanoveny Csl. keramickymi zavody GR Praha dne 22. 5. 1975.
Kvantitativni parametry:
o mMINIMAINi bilanCni ZASODY ........ovueiiiiiiiiiecce e 2000000t
Kvalitativni parametry:

e Dle PNK 72 1593 pro slévarenské ucely - pro vypocet uzitkové suroviny, dle PNK 72
1354 alternativné dle CSN 72 1350

UloZni poméry:
e minimalni mocnost bilanéni suroviny v prizkumném dile .............cccccoovviiiiiiiin. 3m

o skryvkovy pomér (skryvka k suroving€) v dile...........cccceeiiiiiiiiiii e 2:1

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci predbézného prizkumu loziska Stfimice |. bylo odvrtano 22 jadrovych rotaénich vrt v
celkové metrazi 846.9 bm, za pouziti hustého vyplachu. Sondy byly hloubeny pojizdnou vrtnou
soupravou ZIF 300.

Strety zajmu:

Lozisko neni vyuzitelné.

Zpusob otvirky:

Lozisko bylo v minulosti tézeno jamovym lomem.
Archivni podklady:

KOVARIK J. (1957): Prizkum bentonitu 1957 Branany, 549 200. - NP Brno. CGS-Geofond
FZ002138.
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KOVARIK J. (1959): Prazkum bentonitu Brafiany (Cerny Vrch — Stfimice) - PoP, 51 328 006. -
Geologicky prazkum n. p. Praha. CGS-Geofond FZ003696.

CERNA D. (1974): Zavéreéna zprava Stfimice | - bentonit - PP, & G. 511 1364 103. -
Geoindustria Praha. CGS-Geofond FZ005433.

CERNA D. (1982): Stfimice | - PoP, &. 4. 01 80 1042. - GIP. CGS-Geofond FZ005909.

Zakres:
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37. Rybova Lhota

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3159800

CHLU: Rybova Lhota (ev. €. 15980000)
DP: -

Té&Zebni organizace: CGS

Surovina: bentonit (montmorillonitovy jil)

Doprovodna surovina: -
Otvirka loziska: dosud netézeno

Posledni platny vypocet zasob: P. Hanzlik, 2010, G E T s.r.o. pro LB MINERALS, s.r.0. Horni
Bfiza (MS: CGS-Geofond FZ007142)

Geograficka situace:

Lozisko lezi v okrese Tabor, v k. U. Rybova Lhota (747 882). Je znazornéno na listu zakladni
mapy 1 : 25 000 23-311 (M-33-102-A-b). Nadmofrska vyska terénu se pohybuje v rozmezi 420-
450 m, snizuje se prikie k V a SV smérem k Luznici. Lokalita je dobfe pfistupna hustou siti
okresnich silnic. Na SZ od loziskového uUzemi prochazi lokalni draha Tabor-Bechyné, na
vychodé& po pravém brehu LuZnice Zelezniéni trat Praha-Ceské Budé&jovice (vzdusnou &arou
cca 3 km).

Geologicka pozice a stratigrafie:

Zaclenéni loziska do geologického regionu Il. fadu — R2 tfeboriska panev, Lozisko bentonitu je
soucéasti drobného pravdépodobné tektonicky predisponovaného denudacniho reliktu
mydlovarského souvrstvi v severnim pokraCovani terciéru Treboriské panve. Miocén zde
naseda vétSinou pfimo na krystalinické dno panve tvofené pararulami Ceské vétve
moldanubika, cca 8-10 m mocnou polohou stfedné zrnitych jilovitych piskd az silné pisCitych
jild, ktera do nadlozi prechazi pfes zénu namodrale zelenych kfemelinovych jili a vySe do
Sedozelenych montmorillonitovych jili. Mocnost terciérnich sedimentl v uzemi dosahuje az 40
m. Kvartér je zastoupen predevsim diluvialnimi a deluviofluvialnimi sedimenty.

Tvar loziska a ilozné poméry:

LoZiskové polohy tvofi prevainé sedozelené montmorillonitové jily, které vystupuji v nejsvrchnéjsich
partiich mydlovarského souvrstvi. Mocnost téchto poloh se pohybuje od 3 do 8 m, mocnost nadlozi je
0,5 - 1,5 m. Hloubkové omezeni loZiska je dano technologickymi parametry zastizenych jila, horizontalni
omezeni je geologické. Tektonické poruseni loZiska nebylo Zzjisténo. Jako vedlejSi surovinu Ize
oznacit kfemelinové jily (diatomit) v podlozi loziskovych poloh.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Surovinou na lozisku Rybova Lhota jsou bentonity, resp. montmorillonitové jily. Ty lIze
charakterizovat jako plastické az rozpadavé jily montmorillonit-kaolinitového typu, barvy
zelenoSedé az Sedozelené. Kromé montmorillonitu a kaolinitu je z jilovych minerald pfitomen illit
a chlorit, z nejilovych mineralt kfemen, siderit a limonit. Obsah smektitl je odhadovan na cca
30-40 %.
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Hydrogeologické poméry:

Z hydrologického hlediska nalezi okoli loZiska do povodi €. 1-07-04 (Luznice od Nezarky po
usti), do Luznice je odvodnovano Radimovskym potokem a jeho pravostrannym pfitokem —
potokem Debrnickym. Na loziskovém uzemi Ize rozlisit:

a) systém meélkych prualinovych vod s volnou hladinou vazanych na pokryv svahovych hlin a
holocénni naplavy tokd;

b) systém pralinovych, misty mirné napjatych vod tercierni panevni vyping;

¢) systém podzemnich vod skalniho podlozi, vazanych na eluvialni plasté, poruchova pasma a
puklinovy systém.

Ocekavané zvodnéni bude mit charakter prisakia mélkych podpovrchovych vod souvisejicich
bezprostiedné s intenzitou atmosférickych srazek. Podstatné pfitoky se nepredpokladaji.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Zakladnim voditkem pro hodnoceni bentonitd byla pavodngé CSN 72 1592. Jelikoz zkoumana
surovina nevyhovuje ani vyménou iontd (45 mval/100 g) ani vaznosti (550 g/cm?) slévarenskym
bentonitim, bylo hodnoceni zaméfeno na jejich vyuziti pro zemédeélské ucely (jako
organomineralni hnojiva). Pozadovana kvalita (20 mval/100 g) byla dosazena u vétSiny ze
zastizenych bentonit(.

V roce 2010 byly montmorillonitické jily na loZisku Rybova Lhota hodnoceny z hlediska vyuZiti
pro vyrobu mineralniho steliva v laboratofi Skalna a v laboratofich LB MINERALS v Horni Bfize.
Dle technologického vyhodnoceni je surovina samostatné pouzitelna k vyrobé bentonitového
steliva. | kdyZ se jedna o pomérné chudou surovinu, podle AMM obsahujici cca 30-40 %
minerall vykazujici chovani montmorillonitu, nema toto stelivo problém s tvorbou hrudky a ma
velmi dobrou pfijimavost zapachu. Surovina neobsahuje piskova zrna nad 2 mm a je tedy
zpracovatelna bez jakékoliv upravy kromé aktivace. K aktivaci by méla dostaCovat cca 2 %
sody.

Podminky vyuzitelnosti:
Posledni platny vypocet zasob: Hanzlik (2010) byl proveden podle nize uvedenych kritérii:
A. Kvantitativni ukazatele
o ZaASODLY DIlaNCNi......cooiiiiiiiii min. 100 000 t

e ZaASObY NEDIlAaNCNI......ccooiiiiiiiii min. 50 000 t

B. Kvalitativni ukazatele

Zasoby bilanéni i nebilanéni:

o adsorpce methylenoveé MOodFi.........ccoooeeiiiiiiiiiiii i, min. 180 mg/g
o Zbytek Na Sit€ 2,0 MM ..o max. 0,5 %
®  0DSAN MO ... min 2 %
e bobtnatelnost v 1 % roztoku sody ...........coovvviiiiiiiiiiiii min. 7 ml

C. Geologické ukazatele
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e za surovinu se povazuji pfevazné Sedozelené montmorillonitové jily nejsvrchnéjsich
partii mydlovarského souvrstvi

e objemova hmotnost bentonitu (montmorillonitickych jil() v rostlém stavu ............. 1,5tm™
D. Bansko-technické ukazatele

e minimalni mocnost suroviny v bIoKU ZASOD ... 1m

¢ maximalni skryvkovy pomér v bloku zasob (m skryvky : m suroviny)........ccccccceeeennn. 1:4

o jilové polohy o mocnosti nad 0,5 m nevyhovujici kvalitativnim podminkam se hodnoti
jako vykliz; vyjimkou jsou polohy ve starych vrtech, které byly hodnoceny jako
zapocitatelné proplastky a useky vyhodnocené podle analogie - ty se fadi k suroviné

E. Ekologické ukazatele
e nestanovuji se
F. Jiné ukazatele:

e v ochranném pasmu telekomunika¢niho vedeni v severni ¢asti prizkumného uzemi se
zasoby hodnoti jako volné

Dosud provedené technické prace:

V ramci ukolu Tiebonsko 512 328 012 byly na lokalité Rybova Lhota odvrtany 4 loziskové vrty
v celkové metrazi 104 bm. V roce 2010 (Hanzlik, 2010) byly provedeny dva nové loziskové vrty
oznacené RL1 a RL2, kazdy o hloubce 10 m.

Strety zajmu:

Plocha uzemi je zemédélsky obhospodafovana. Dulezité inZzenyrské sité se na loZisku
nenachazeji. Pouze na a s. okraji loZiska bylo dokumentovano podzemni telekomunikacni
vedeni. Zasoby zde jsou hodnoceny jako volné, nebot se pocita s jeho prelozkou (bude-li viibec
funkéni).

Zpusob otvirky:
S otvirkou loZiska se zatim nepocita.
Archivni podklady:

HANZLIK P. (2010): Pfehodnoceni loZiska Rybova Lhota, surovina: bentonit. - GET s. r. 0. (CGS-
Geofond FZ007142).

RAUS M. (1988): LoZiska bentonitd - revize, &. 4. 01 87 1177. - Gl Praha (CGS-Geofond
P061759).

VOLSAN V. (1965): ZavéreCna zprava ukolu Tfeborisko, vyhledavaci etapa, €. u. 512 328 012. -
GP Praha (CGS-Geofond P017638).
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38. Dnesice-Plzensko-jih

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3123500

CHLU: Dnesice (ev. €. 12350000)

DP: -

Organizace: CGS

Surovina: bentonit ostatni (montmorillonitovy jil)
Doprovodna surovina: jily keramické prisadové

Otvirka loZiska: dosud netéZeno

Posledni platny vypodet zasob: J. Kovarova, 2015, LB MINERALS s.r.o. (MS: CGS-Geofond
FZ007273 — blokace zpravy do 28. 2. 2024)

Geograficka situace:

Lozisko lezi v okrese Plzen-jih (CZ0324), na Uzemi obci DneSice (626783), Oplot (626805),
Prestavlky u DneSic (626813) a Sobékury (751600). Zobrazeno je na listu 21-22 mapy
1:50 000 (M-33-87-B) a na mapé 1 :5 000 Prestice 3-2. Lozisko je situovano jjv. od obce
DneSice a jeho stfedem prochazi severojiznim smérem silnice Sobé&kury-Dnesice, kfizena silnici

je mirné zvinény s generalnim sklonem k SZ v rozmezi 363 az 385 m n. m.
Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il fadu — S1 terciér Plzeriska.

Po geologické strance tato oblast pfedstavuje denudacni zbytky terciérni panve, jejiz podlozi je
budovano neoproterozoickymi (algonkickymi) jilovymi bfidlicemi a spility. Podlozi misty
vystupuje az k povrchu ve formé hrbetl a je vétSinou silné zvétralé.

Vypli panve je ve spodnich partiich budovana pisky, misty jilovitymi, které se téz objevuji jako
proplastky v nadloznich zelenych jilech.

Kvartérni pokryv je pfevazné zastoupen svahovymi hlinami.
Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko bentonitovych jili je rozdéleno na dvé elipsovité Casti 200 m Sirokym pruhem
algonkickych bfidlic severojizniho sméru. Rozméry zapadni €asti jsou 1000x290 m, vychodni
500x300 m. Mocnost suroviny je 4,5-29,6 m, primérné ¢ini 12 m. Mocnost kvartérniho pokryvu
se pohybuje od 0,1 m do 9,6 m. U panevni baze na zapadnim a severovychodnim okraji
prevazuji pisky, které misty tvofi také proplastky ve svrchnich partiich loziska. Jedna se
o lozisko s nerovnomérnym rozmisténim uzitkové slozky a s nepravidelnou mocnosti.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Bentonitické jily tvofici téleso loziska jsou vétSinou kaolinit-montmorillonitové a pochazeji ze
zvétralych jilovych bfidlic, spilitd a tufl. Nékteré polohy piscitych jilG jsou reprezentovany spise
jilovitymi az arkézovymi pisky. Mikroskopicky byly v téchto jilech nalezeny kaolinizované Zivce,
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muskovit, biotit, chlorit, siderit a ulomky jilovitych hornin. Na zakladé rozbort byly terciérni jily
kvalifikovany jako vytfidéné kaly neoproterozoickych hornin s obsahem Fe a Mg.

Hydrogeologické poméry:

Loziskovym uzemim protéka ve sméru J-S DnesSicky potok s nékolika drobnymi levobfeznimi
pritoky. Prostfedi terciérnich jili a silné zvétralého krystalinického podlozi ma jen velmi slabou
prilinovou propustnost a lze jej oznadit za nepropustné. PFi t€zbé tohoto loziska by mohla
pusobit potize pouze pomalu se vsakujici povrchova voda, kterou bude nutno budto gravitacné
odvadét nebo sbirat do akumulaénich nadrzi a Cerpat.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Podle technologickych zkouSek byly bentonity rozdéleny na slévarenské (VKA vysSi nez 30
mval/100g su$.) a na zemédélské (minimalné 25 mval/100g sus.). Podle rebilance je surovina
pouzitelna jako BO (resp. BZ) pro zemédélské ucely.

Montmorillonitovy jil z DneSic byl pod nazvem DPJ clay hodnoceny v ramci projektu SKB-Posiva
(Gunnarsson et al. 2006). Podle Carlsona (2004) a Prikryla et al. (2006) kolisa obsah smektitu
v suroviné v rozmezi 20-66 %. Smektitovy mineral je montmorillonit nebo beidellit s vrstvami ilitu
ve struktufe. DalSimi pfitomnymi mineraly jsou kaolinit (0-50 %), illit, kiemen a goethit. VKA
stanovena pomoci BaCl, a NH,-acetatu &ini 40—-47 %. Vyménitelnymi kationty jsou Ca®* a Mg?".

Posledni platny vypocet zasob:

Kovarova J. (2015): Priizkum bentonitt v PU Sobé&kury, stav k 30. 9. 2015, - LB Minerals s.r.o.
(CGS-Geofond FZ007273; blokace zpravy do 28. 2. 2024).

Podminky vyuzitelnosti:

Ve statni bilanci zasob z ledna 1992 bylo loZisko fazeno do skupiny bentonitd zemédélskych.
Puvodni vypocet zasob vSak byl proveden pouze pro bentonity slévarenské. Surovina na
lozisku vyhovovala kondicim uréenym CHKZ takto:

e MINIMAINI MOCNOSE JIlU .ccooiiieiiiiiieeeeeeeeeee e 2m,
o Maximalni MOCNOSE SKIYVKY ......uuuuiiiiiiiiiiieee e 6 m,
o mMaximalni SKryVKOVY POMEE .......uiiiiiiiieeee e 1:1.

Stav zasob ke dni 31. 3. 1967 Cinil 8 933 kt v kategorii C2B (vyhledané).

ZZ s prepoctem zasob zroku 2015 (J. Kovarova) dosud podléha blokaci. Dle dostupnych
informaci byly zasoby hodnoceny dle podminek vyuzitelnosti:

A. Mnozstvi nerostu:

e min. mnozstvi pro blok ¢i samostatnou otvirku .................iiii . 100 000 t

B. Jakost nerostu:

e Surovina pro vyrobu steliva (bentonit) a nebilan¢ni doprovodné podlozni jily (pfisada
keramika) budou Fazeny podle znaCek na zakladé hodnoceni zrnitostniho podilu pod
0,063 mm, absorbce methylenové modfi AMM a barvy surového materialu dle tabulky:
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Typ Podil pod 0,063 mm | AMM Pfevazujici barva
BT1 pres 90 pres 170 Sedozelena

BT2 pres 90 pres 170 okrova

JL3 pres 80 120-170 okrova, zelenoSeda
JL4 35-80 50 — 120 | modrozelena, Sedozelena

C. Geologické ukazatele:

o mMax. MOCNOSE SKIYVKY ..o e e 15 m

Bentonit bilanéni

e mMin. MOCNOSt SOUVISIE POIONY ... 1,6m
e min. mocnost suroviny jedné znacky Vv Pol0Ze ............ccovvviiiiiiiiiiiiiiii 0,5m
o MaAX. SKIYVKOVY POMEBT ...t e e e e e e e e e 3:1

Bentonit nebilanéni

e min. MOCNOSt SOUVISIE POIONY ... 1,0m
e min. mocnost suroviny jedné znacky Vv PolOZe ............ccovviiiiiiiiiiiiiiiii 0,5m
o MaAX. SKIYVKOVY POMEBE ...ttt e e e e e e e e e e e 3:1

Prisadovy keramicky jil (jen nebilancni)

e min. mocnost SOuVislé [0ZISKOVE POIONY .........ccooviiiiiiiiiiiiiii 2m
e min. mocnost suroviny jedné znacky Vv Pol0Ze ............ovviiiiiiiiiiiiiiii 1m
o MaAX. SKIYVKOVY POMEBT ...t e e e e e e e e et e e 1:1

D. Ekologické a jiné ukazatele:

e samostatné je vyhodnocen blok nebilan¢nich zasob jild k vyuziti jako pfisadové, tésnici,
které tvofi podlozi a okoli vyuzitelného bentonitu

e baze vypoctu odpovida vyskytu suroviny

e vazané zasoby nevymezeny, ekonomické podminky nestanoveny

Dosavadni prozkoumanost:

V ramci prizkumu v 60. letech 20. stoleti bylo na lozZisku odvrtano 18 rotacnich jadrovych
loZiskovych vrtll V26-V32, V34-V42, V45, V46 a 2 vrty mapovaci MV28 a MV29. Celkova
metraz ¢ini 343,8 m.

V roce 2010 bylo odvrtano 5 vrtt (DE1 az DES5) o celkové délce 69,0 m.
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Strety zajmu:

LoZiskem prochéazi mistni komunikace Il. a lll. tfidy a nadzemni el. vedeni VVN. Uzemim
protéka DneSicky potok, do kterého usti nékolik bezejmennych vodoteli. Povrch loziska je
intenzivné zemeédélsky vyuzivan. Pudy jsou pfevazné nizsi kvality, dle evidovanych BPEJ se
jedna zejména o kambizemé a glejové pudy se stanovenou tfidou ochrany Il az V.

Zpusob otvirky:
Vhodné pro povrchovou té€Zbu autorypadly.
Archivni podklady:

ARON L. (2010): DneSice — Plzensko - jih (€. 3 123 500), loziskovy priizkum vyhradniho loziska
vyhrazeného nerostu bentonitu. - Keramost (CGS-Geofond P129217).

CARLSON L. (2004). Bentonite Mineralogy. Part 1: Methods of Investigation — a Literature
Review & Part 2: Mineralogical Research of Selected Bentonites. Posiva Oy Working Report
2004-02, Eurajoki, Finland.

GUNNARSSON D., MOREN L., SELLIN P., KETO P. (2006): Deep repository — engineered barrier
systems: Assessment of backfill materials and methods for deposition tunnels. — SKB Rapport
R-06-71, Svensk Karnbranslehantering ABP & Posiva Oy. 48 pp.

KOVAROVA J. (2015): Priizkum bentonitt v PU Sob&kury, stav k 30. 9. 2015, - LB Minerals s.r.o.
(CGS-Geofond FZ007273).

KRELINA B. (2001): DneSice - rebilance. - Gekon s.r.0. (CGS-Geofond P021493).

PRIKRYL R., CARLSON L., KETO P., KOLARIKOVA I., HANUS R., BRABEC L., VEJSADA J., PACOVSKY
J., KUNDRNACOVA |., KARNLAND O. (2006). Verification of substitution of bentonites by
montmorillonitic clays. Summary on Czech montmorillonitic clays. - Posiva Oy Working Report
2006-62, Eurajoki, Finland.

WILD J. (1967): Plzefisko-jih, etapa vyhledavaci, ¢. 4. 512 329 012. - GP n. p. Praha, zavod
Stibro (CGS-Geofond P021493).
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39. Ivancice-Réna

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3243800

CHLU: Kounické Pfedmésti (ev. €. 24380000)

DP: Ivancice-Réna (60341) se zastavenou tézbou
Organizace: BENTEX BOHEMIA s.r.o.

Surovina: bentonit slévarensky

Doprovodna surovina: -

Otvirka loziska: povrchovym lomem

Posledni platny vypoget zasob: Krmigek a Cizek, 1992 (MS: CGS-Geofond P075976)
Geograficka situace:

Lozisko lezi v Jihomoravském kraji (CZ064) okrese Brno-venkov (CZ0643), na katastralnim
Uuzemi Kounické Pfedmésti (655741). Lozisko je zobrazeno na listu zakladni mapy 1 : 25 000
24-343 (M-33-105-D-b). Nachazi se nedaleko feky Jihlavy v nadmorské vysce 233,5 az 249,0
m. Dobra pfistupnost loziska je dana polohou v blizkosti Ivancic (cca 1 km na JV od mésta).

Geologicka pozice a stratigrafie:

Lozisko bentonitl je soucasti denudacniho reliktu sedimentl miocénu v morfologické depresi
granitoid brnénského masivu. Sladkovodni az silné brakické usazeniny star§iho miocénu
(eggenburg-ottnang) ulozené na brnénském masivu jsou prekryty transgresivnimi sedimenty
spodniho badenu (hrubozrnné vapnité pisky s pfimési stérku a sutového materialu o mocnosti
do 15 m) a sedimenty kvartérnimi (spraSe, spraSové hliny, svahové hliny, sedimenty
deluviofluvialni). Horniny spodniho miocénu jsou zastoupeny pfevazné pisCitymi nebo
prachovitymi jily, misty s pfimési kfemennych valoun( a stfedné zrnitymi az jemnozrnnymi
kfemennymi nevapnitymi pisky. Bazalnim ¢lenem jsou hrubozrnné piscité jily s hojnou pfimési
sutového materialu. Celkova mocnost spodnomiocénnich sedimentt dosahuje max. 30 m.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Lozisko tvofi 0,9 az 1,9 m mocna poloha bentonitu v podlozi ¢astecné bentonitizovaného tufitu
o mocnosti cca 0,9 m. Celkova mocnost pavodni vrstvy pyroklastik dosahuje cca 2,6 m, coz je
v sedimentech star§iho miocénu na Moravé mocnost relativné znacna.

Primérna mocnost loziskové polohy €ini 1,6 m, pfi primérné mocnosti nadlozi 7,5 m.
Skryvka je tvofena pisky s pfimési Stérk a kvartérnimi sedimenty.

Horizontalni omezeni lozZiska je dano hranici spodnomiocénnich sedimentl s granodiority,
facialni zménou sedimentace a erozni morfologickou modelaci. Vertikalni omezeni je
geologicko-technologické. Tektonické poruseni nebylo v miocénnich sedimentech registrovano
a vrstvy jsou uloZzeny horizontalné, pfipadné subhorizontalné se sklonem 0,5 st. k ZSZ
(nadmofiska vySka baze loziska je 233,5-238,0 m).

Doprovodné ani vedlej$i suroviny nebyly na lozisku testovany.
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Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Z petrografického hlediska je bentonit tvofen bélavé Sedym, misty zelenavé bilym, pevnym,
nevapnitym, lasturnaté odluénym jilovcem "mydlovitého" charakteru, ktery Casto lateralné
i vertikalné pfechazi do jemnozrnného a prachovitého nevapnitého tufitu s hojnou pfimési
montmorillonitu a se zbytky vulkanického skla.

Zcela pfevazujicim mineralem je montmorillonit, ktery dosahuje az 98 % objemové hmotnosti.
Velmi nizky je obsah nejilovych pfimési, v priméru 2,7 %.

Hydrogeologické poméry:

Hydrogeologické podminky na loZisku jsou jednoduché. Uzemim loZiska neprochazi zadna
vodotec, lozisko lezi nad mistni erozivni bazi, kterou je feka Jihlava. Ta protéka ve vzdalenosti
cca 300 m od okraje loziska.

Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Bentonit z lokality IvanCice-Réna je vapenato-horeénatého typu a vyznacuje se:

vysokym obsahem montmorillonitu (az 98 %)

e velmi nizkym obsahem nejilovych pfimési nad 63 mm (2,7 %)
e vysokou vyménnou kapacitou (az 80 mval/100 g)

¢ velmi dobrou aktivovatelnosti (sodou)

e vysokou adsorp¢éni schopnosti v natrifikovaném stavu

Jedna se o velmi kvalitni typ slévarenského bentonitu, jehoz fyzikalné-chemické vlastnosti jsou
srovnatelné jen s vlastnostmi jiz vytéZeného nejjakostnéjiho bentonitu z loZiska Cerny vrch.
Bentonit je vhodny i pro pouziti v chemickém a potravinarském pramysiu.

Posledni platny vypocet zasob:

Krmicek P., Cizek P. (1992): Vypocet a klasifikace zasob loZiska Ivanéice-Réna, bentonit, &. 0.
235846 92. - Bentonit Moravia, s.r.o. lvangice. CGS-Geofond P075976.

Podminky vyuzitelnosti:

Kondice pro lozisko slévarenskych bentonitt lvancice-Réna nebyly stanoveny. Kvalitativné byla
surovina zkou$ena a vyhodnocena podle CSN 72 1350.

Dosavadni prozkoumanost:

Na lokalité bylo v ramci prizkumnych praci realizovano 5 loziskovych vrtl v celkové metrazi
168,0 m a 1 kopana ryha do hloubky 2,40 m.

Strety zajmu:

Lozisko bylo puvodné tvofeno zemédélskou pldou, po roce 2000 byla cela vychodni a
severovychodni polovina DP zastavéna zahradnimi domky. Pfipadna dalSi téZzba je v rozporu
se zajmy mésta, které zde zamysli zfizeni oddechové zény s amfiteatrem.

Zpusob otvirky:

Lozisko bylo otevieno povrchovym zplsobem. Bentonit byl t€Zen jen kratce v letech 1993 —
1994; pozUstatky jsou patrné v sz. ¢asti DP.
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Pfiloha 1 ReSerse ¢eskych lozZisek bentonitu

Archivni podklady:

KRMICEK P., CiZEK P. (1992): Vypocet a klasifikace zasob loZiska Ivangice-Réna, bentonit, &. 0.
23584692. - Bentonit Moravia, s.r.o. lvangice. CGS-Geofond P075976.

CiZEK P. (1982): Zprava o nalezu a stavu vyzkumu loZiska bentonitu jv. od Ivangic. — UUG
Praha. CGS-Geofond P038979.

Zakres:

0-933430000
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40. Postorna

Osvojeni a ochrana loziska:

C. loZiska: B 3137902

CHLU: -

DP: Postorna | (ev. €. 60305)

Organizace: Sedlecky kaolin, a.s.

Surovina: bentonit ostatni (montmorillonitovy jil)
Doprovodna surovina: jily keramické nezaruvzdorné, pisek slévarensky
Otvirka loziska: povrchovym jamovym lomem

Posledni platny vypoget zasob: Prutka A., Lavrinénko M., 1964, GP Ostrava (MS CGS-Geofond
Praha FZ004724)

Geograficka situace:

Loziskové Uzemi se nachazi v okrese Breclav (3704), v katastralnich Uzemich PoStorna
(726346), Charvatska Nova Ves (650684) a Valtice (776696). Uzemi lezi ve Videriské panvi
v Dolnomoravském uvalu, na rozhrani ploché Valtické pahorkatiny a Dyjsko-moravské nivy.
Lozisko lezi cca 2 km od Bfeclavi a 1 km jizné od Postorné. Nadmorska vySka se pohybuje od
175 do 180 m. LozZisko je zalesnéno smiSenym porostem. Komunikacné je vyhodné poloZeno,
v tésné blizkosti je ZelezniCni stanice PoStorna a statni silnice, spojujici PoStornou s Valticemi.

Pfes loZiskoveé uzemi je v sou€asné dobé projektovan obchvat mésta Bfeclavi.
Geologicka pozice a stratigrafie:
Zaclenéni loziska do geologického regionu: region Il. fadu — V2 kvartér moravskych uvall

Lozisko jili nalezi k neogénu Videriské panve, vysSi ¢asti miocénu, a to panonu a pontu. Na
povrchu jsou panonské a pontské vrstvy rozSifeny hlavné na zapad od steinberského zlomu
(rakvicka a mistelbasska kra).

V komplexu svrchné miocénnich ulozenin nalezi lozisko litologické zéné pontu. Ta je
charakterizovana vyvojem uhelné série a je tvofena na bazi slojemi lignitu a proplastky
uhelnych jilh. V jejich nadlozi se stfidaji jily a pisky. NejvySSi vrstvy této zény predstavu;ji jily
s polohami uhelnych jilG a lignitt a lokalné vyvinutymi ¢ockami piskl. V podlozi jilG jsou ulozeny
pisky.

Cely loziskovy prostor je povazovan za typickou panevni oblast, prohlubujici se k V az JV,
s narustem mocnosti jilového souvrstvi. Naopak k Z se mocnost jilového souvrstvi snizuje, az
zcela vyklinuje. Podlozi loziska je tvofeno neogennimi pisky, nadlozi pak vatymi pisky, pfipadné
terasovymi Stérkopisky.

Tvar loziska a ulozné poméry:

Loziska bentonitu Postorna (B3137902), Postorna-jily (B3137901) a PoStorna-pisky (B3137903)
se vzajemné prekryvaji a v podstaté predstavuji jediny loziskovy objekt. Ten ma tvar
mnohouhelniku ohrani€eného na vychodé zelezniCni trati Bfeclav-Lednice a na jihu trati
Breclav-Valtice. Zapadni hranice vede podél lesni cesty, jdouci od jihu k severu smérem na
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myslivhu Bofi, vzdalenou asi 800 m k severu od statni silnice Postorna-Valtice. Formalni
hranice téZzebni baze je na urovni 165 m n. m. Skryvku tvofi kvartérni hliny, stérky a pisky
o prameérné mocnosti 3,5 m.

Mineralogicka a petrograficka charakteristika:

Neogeénni jily jsou Sedé az Sedozluté, nize Sedozelenomodré a tmavohnédé, piscité a slidnaté,
misty obsahuji vyrazné nafialovélé polohy a Cerné uhelné vrstvy. Jako bentonitova surovina
jsou hodnoceny pelity modrozelenych az Sedych barev bez pisku a organiky.

Hydrogeologické poméry:

Lozisko se nachazi nad mistni erozni bazi, kterou tvofi feka Dyje, vzdalena cca 2 km,
v nadmofrské vySce cca 154 m. Vyskytuji se zde dva horizonty vod, které maji bezvyznamné
zvodnéni a neovliviuji tézbu. Jedna se o vodu prllinovou, vazanou na kvarterni $térky a piscité
vlozky a polohy v terciérnich jilech. Podzemni voda byla zastizena pouze v nékolika vrtech a
Sachtici. Pfi jamovém zplsobu tézby je nutno pocitat s odéerpavanim mensiho mnozstvi vody.
Jedinym zdrojem podzemni vody jsou atmosférické srazky.

Lozisko ma pomérné jednoduché hydrogeologické pomeéry.
Provedené technologické zkousky a technologické vlastnosti suroviny:

Jilovité zeminy na lozZisku byly v minulosti pfednostné hodnoceny z hlediska vhodnosti do
keramické vyroby. Jsou velmi plastické, se smrsténim suSenim pohybujicim se od 9 do 12 %.
MnozZstvi potfebné rozdélavaci vody se pohybuje vétSinou od 32 do 36 %. ZkouSkami bylo
zZjisténo, ze surovina snadno snasi vypal do 1 050 °C. VG&i vySSim teplotam je velmi citliva.
Vahova nasdkavost je do 8,2 %. Obsah Al,O3 se pohybuje vétSinou nad 20 % a obsah SiO; je
kolem 60 %, ztrata Zihanim pod 9,5 %. Sitové rozbory zjistily, Ze jily maji zanedbatelné malé
zbytky na sité 7 mm. Zbytky na sité 2 az 7 mm jsou pfevazné do 0,70 %. Na sité 0,09 az 2 mm
bylo zjisténo velmi kolisajici procento zbytkd, a to podle toho, kolik jil mél pfimési neogenniho
pisku. Jily jsou pouZitelné do smési pro vyrobu kanalizani, hospodafské, chemické a
pristrojové kameniny.

Z vysledkl zkousek vyplyva, Ze jako bentonit ma surovina nizkou kvalitu.
Posledni platny vypocet zasob:

Prutka A., Lavrinénko M. (1964): Postorna. Surovina: kameninové jily, €. u. 52 329 002. — MS
GP Ostrava. CGS-Geofond Praha FZ004724.
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Podminky vyuzitelnosti zasob:

Pro zasoby bentonitu nebyly podminky vyuzitelnosti stanoveny. Vyhodnoceni zasob
keramickych nezaruvzdornych jilG a slévarenskych pisku bylo provedeno na zakladé nasledujici
ukazatelG:

A. Kvantitativni ukazatele

e Za loZisko jsou povazovany jily v€etné piskd podloznich a meziloZznich v poméru jilu ku
pisku 2 : 1.

B. Kvalitativni ukazatele

Smrsténi suSenim max. 12 %, v ojedinélé poloze 14 %

Celkové smrsténi na zar. 1050 °C 22 %
1150 °C 20 %
Nasakavost vahova na Zar. 1050 °C 10 %

1150 °C 9 %

C. Barnisko-technické ukazatele
e Souvrstvi pisku a jili mize mit minimalni bilanéni mocnost 2,5 m.
e Skryvkovy pomér se stanovuje na max. 1:1.

D. Jiné ukazatele
Za Skodliviny se povazuiji:

e lignity a lignitické jily (v pfipadé max. mocnosti 3 % z celkové mocnosti jili je Ize
zahrnout do bilan&ni suroviny); vrstvy lignitu o mocnosti vice nez 15 cm mozZno pfitom
vylougit jako Skodlivinu - v provoze se pocita s jejich odstranénim;

e sadrovce, vapence - pokud by byly v souvislych vrstvi¢kach;

e vyskyt vétSich oblazkd utrzenych z kvartéru.

Dosavadni prozkoumanost:

Lozisko lezi v téZzeném dobyvacim prostoru. Bylo vymezeno na zakladé archivnich vrtd a
geologické dokumentace tézebniho zafezu.

Strety zajmu:

Lozisko lezi v tézeném dobyvacim prostoru, kde jsou stfety zajml vyfeSeny. Pres lokalitu je
planovan pribéh silni¢niho obchvatu Bfeclavi.

Zpusob otvirky:

LozZisko je otevieno jamovym lomem. Té&zZi se ze stény 4 m vysoké. Tézba a nakladani suroviny
je provadéno lopatovymi rypadly. Montmorillonitové jily jsou doprovodnou surovinou, ktera
v souCasnosti neni specialné vyuzivana.
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Archivni podklady:

MINAR J. (1954): Cihlafské hliny 1953 Postorna. - MS Nerudny priizkum, Brno. CGS-Geofond
Praha FZ000543.

PRUTKA A., LAVRINENKO M. (1964): Postorna. Surovina: kameninové jily, €. u. 52 329 002. — MS
GP Ostrava. CGS-Geofond Praha FZ004724.

SoB A. (1953): Postorna - kameninové jily a cihlaFské suroviny, vyhledavaci prazkum. — MS Nerudny
prizkum Brno. CGS-Geofond Praha FZ000543.

Zakres:
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Prognézni zdroje

v

Podle Prilohy €. 2 k vyhlasce &. 369/2004 Sb. jsou progndézni zdroje vyhrazenych nerostl
¢lenény do dvou kategorii:

e P: prognozni zdroje, u kterych jsou znalosti o geologické stavbé uzemi progndzniho
zdroje a o existenci a kvalité nerostu prokazany na zakladé technickych praci;

e Q: prognozni zdroje samostatné vymezené mimo existujici loZisko nerostu, zjisténé
geologickym mapovanim v pfihodnych geologickych podminkach na zakladé
odlvodnéné analogie s jinym loZiskem, bez prokazani existence na zakladé technickych
praci.

Prognézni zdroje P byly vétdinou vymezeny v navaznosti na ovéfena loziska. Jsou pojednany
spole€né s témito loZisky. Jde o nasledujici objekty:

Oznaceni Nazev Okres Poznamky

P-9069000 | Blov-Krasny DvorecCek CZ0422 Chomutov viz lozisko €. 29
P-9343100 | BuSkovice CZ0424 Louny viz lozisko €. 20
P-9404000 | Hajek 2 CZ0412 Karlovy Vary viz lozisko €. 16
P-9404100 | Hajek-Lesov CZ0412 Karlovy Vary viz lozisko €. 15
P-9404200 | Lesov CZ0412 Karlovy Vary viz lozisko €. 14
P-9404300 | Nova Viska u Ostrova CZ0412 Karlovy Vary viz lozisko €. 14
P-9404400 | Nova Viska-Bor u K. Varu CZ0412 Karlovy Vary viz lozisko €. 14
P-9419900 | Krasny Dvur-Velika Ves CZ0424 Louny viz loZisko €. 23

CZ0422 Chomutov

Prognézni zdroje kategorie Q maji rlzny stupen ovéreni a tim i nestejnou "dlvéryhodnost".
Uvadime je v nasledujicim pfehledu a ty, které nejsou zakresleny u jednotlivych lozisek, tak
i v samostatnych mapkach. Pokud tyto prognézy néjakym zplsobem nenavazuji na stavajici

loziska, nejsou z hlediska FeSeného zaméru zajimaveé.

Oznaceni Nazev Okres Poznamky
Q-9343000 | Nepomysl 4 CZ0424 Louny viz loZisko €. 10
Q-9001800 | Velebudicka vysypka CZ425 Most viz loZisko €. 26
Q-9003100 | Cernice CZ0323 Plzen-mésto zvlastni zakres nize
Q-9011000 | Letov-LibéSovice CZ0424 Louny viz lozisko &. 28
Q-9011400 | Uhostany CZ422 Chomutov viz loZisko &. 7
Q-9026700 | lvancice CZ0643 Brno-venkov viz loZisko €. 39
Q-9052100 | Podbofany CZ0424 Louny viz loZisko €. 30
Q-9069300 | Modlany CZ426 Teplice zvlastni zakres nize
Q-9261900 | Zichov CZ425 Most zvlastni zakres nize
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Oznaceni Nazev Okres Poznamky

CZ426 Teplice
Q-9262000 | Skrsin CZ425 Most zvlastni zakres nize
Q-9262100 | Dobrcice CZ425 Most zvlastni zakres nize
Q-9310700 | Vrahozily CZ426 Teplice zvlastni zakres nize
Q-9310800 | Mérunice CZ0424 Louny zvlastni zakres nize

CZ426 Teplice
Q-9310900 | Stebno CZ0427 Usti nad Labem | zvla$tni zakres nize
Q-9334300 | Ivanc€ice-Némcice CZ0643 Brno-venkov viz loZisko €. 39
Q-9334400 | Kunovice 1 CZ0722 Uherské Hradisté | zvlastni zakres nize
Q-9334500 | Klenovice na Hané CZ0713 Prostéjov zvlastni zakres nize
Q-9334700 | Menhartice CZ0634 Trebic zvlastni zakres nize
Q-9334800 | Senorady CZ0647 Znojmo zvlastni zakres nize
Q-9335100 | Znojmo-Hradisté CZ0647 Znojmo zvlastni zakres nize
Q-9335200 | Zatec na Moravé CZ0632 Jihlava zvlastni zakres nize
Q-9337100 | Senorady CZ0643 Brno-venkov zvlastni zakres nize
Q-9339300 | Jezernice 2 CZ0714 Prerov zvlastni zakres nize
Q-9339400 | Jezernice-Loucka CZ0714 Prerov zvlastni zakres nize
Q-9339500 | Kel€ 1 CZ0723 Vsetin zvlastni zakres nize
Q-9339600 | Kel€ 2 CZ0723 Vsetin zvlastni zakres nize
Q-9339700 | Kel€ 3 CZ0723 Vsetin zvlastni zakres nize
Q-9342800 | Chrastany 6 CZ0424 Louny viz lozisko €. 22
Q-9342900 | Krasny Dvar 5-Brody CZ0424 Louny viz lozisko €. 33
Q-9343300 | Krasny Dvdr 1 CZ0424 Louny viz loZisko €. 11
Q-9362800 | Skalice CZ0317 Tabor zvlastni zakres nize
Q-9404101 | Hajek-Lesov 1 CZ0412 Karlovy Vary viz lozisko ¢. 16
Q-9416800 | Krasny Dvur-Velika Ves C£0424 Louny duplicita s P-9419900

CZ0422 Chomutov
Q-9416900 | Krasny Dvar-Velika Ves 1 CZ0424 Louny viz lozisko €. 22

CZ0422 Chomutov
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Technické listy vyrobku na bazi bentonitu

Sedlecky kaolin a.s.



SEDLECKY KAOLIN a.s.

Technicky list
Typ: Bentonit Sedlec Staba
Forma: granule bentonitu vhodné pro podzemni tésnici stény
TECHNICKE PARAMETERY pettifc Stabn
vihkost [%] max. 17
montmorillonit [%] min. 70
vaznost [kPa] min. 50
pH [ 79
AMM [mgMM/g] min. 200
podil pisku [%] max. 3
Baleni: volné, BB a 500, nebo 1000kg
Datum: 15. 9. 2018 Ing. Ale$ Slama
SEDLECKY KAOLIN a.s. hup:/fwww . sedlecky-kaolin.cz
BoZcany 167 e-mail: slama@sedlecky-kaolin.cz

CZ =362 26 Bozitany elH20-73054] 170, Erc 20353366112



SEDLECKY KAOLIN a.s.

Technické parametry
nazev: Sedlec Staba
typ: aktivovany bentonit, suSeny a mikromlety
pouziti: pro jilovo-cementové/struskové smési
baleni: PPAP a 25kg, BB a 1000kg, silokamion
Technické parametry Sedlec Staba
obsah vody [%] 6-12
montmorillonit [%] min. 75
Xso [pm] max. 25
Xog [pm] max. 90
pisek v bentonitu [%] max. 0,4
Marsh viskozita [s] min. 32
pH [-l 9'5 = 10|5
Datum: 10. 9. 2016 Ing. Ales Slama
SEDLECKY KAOLIN a.s. http:/fwww . sedlecky-kaolin.cz
BoAtany 167 e-mail: sales@sedlecky-kaolin cz

CZ - 362 26 Bokitany 20353366 11 1, Eoet20:353366 112
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Svétova produkce bentonitu a fullerovy hlinky
2013-2017

Britska geologicka sluzba



BRITISH GEOLOGICAL SURVEY

WORLD MINERAL PRODUCTION
2013-17

Authors: T J Brown, N E ldoine, E R Raycraft, S F Hobbs, R A Shaw, P Everett,
C Kresse, E A Deady and T Bide

Technical support: A C MacKenzie

Keyworth, Nottingham  British Geological Survey 2019



Production of bentonite and fuller's earth tonnes (metric)

Country 2013 2014 2015 2016 2017
Armenia

Bentonite 15 387 798 1592 5543 11724
Azerbaijan

Bentonite 91958 76 512 56 825 49 328 225288
Bosnia & Herzegovina

Bentonite (a) 18 808 80 952 67 261 102 858 92 344
Bulgaria

Bentonite — 41100 61600 37 100 54 100
Cyprus

Bentonite 158 386 140 174 127 036 117 184 95 593
Czech Republic

Bentonite 226 000 301 000 369 000 374 000 254 000
Denmark

Bentonite 56 355 66 388 54 272 66 278 69 594
France

Bentonite 231M 11 607 36 403 42 567 24 497
Germany

Bentonite 358 844 394 657 393 000 393 000 416 000
Greece

Bentonite 1000 000 1011 480 1123 320 883 220 1 087 800

Altapulgite 32 400 45 000 108 000 44 500 54 280
Hungary

Bentonite 7 397 10 463 11290 16 006 * 16 000
laly

Bentonite 20129 20 658 12 840 45978 72756
Macedonia

Bentonite 18 520 11691 9012 1968 912
Poland

Bentonite 1050 1000 450 1 000 —_
Romania

Bentonite 24 127 18583 19 355 26758 777
Russia

Bentonite * 460 000 * 460 000 497 900 589 000 * 590 000
Slovakia

Bentonite 184 000 205 000 205 000 158 000 226 082
Slovenia

Bentonite 143 199 232 182 147
Spain

Bentonite 102726 105 627 100 604 155 038 177 565
Attapuigite 26 764 26 798 26 188 28 809 58 952

Sepiolite 599 352 555 581 524 915 518 699 482 550
Turkey

Bentonite 622872 1088 444 313491 1744 912 1481617

Sepiolite 59 426 53 110 28 BO4 56 038 15624
Ukraine

Bentonite * 219 000 * 219 000 * 219 000 * 219 000 * 219000
Algeria

Bentonite 27 670 31510 34 100 37 200 * 37 000

Fuller's earth 98 084 * 98 000 * 98 000 * 98 000 * 98 000
Egypt

Bentonite (b) 2523 3615 * 4 500 * 3600 * 2000

Bentonite 80 110 *110 *110 * 110
Morocco

Bentonite 105 240 o8 757 92 290 103 266 174 546

Fuller's earth (c) 59 000 73 500 * 84 570 * 80 000 * 80 000
Mozambique

Bentonite 93 739 350 322 285
Senegal

Attapulgite 234 600 191 400 188 400 172 300 165 900
South Africa

Bentonite 177 187 169 591 163 696 148 742 165 141

Attapulgite 21233 18376 18 280 16374 18333



Production of bentonite and fuller's earth tonnes (metric)

Country 2013 2014 2015 2016 2017
Canada

Bentonite (d) 3451 2083 583 468 f—_
Cuba

Bentonite 335 T00 500 389 589
Guatemala

Benlonite 18377 38 368 31582 18 081 20 562
Mexco

Bentonite B26 BB7 519625 294 236 109 176 148 475

Fuller's earth 306 507 245 147 108 215 111713 110 860
UsSA

Bentonite (e) 4 350 000 4 800 000 4 010 000 * 3600 000 * 3 700 000

Fuller's earth (e) 1 990 000 1 990 000 1 930 000 1 680 000 * 1 700 000
Argentina

Bentonite 262 895 * 225000 * 200 000 193619 * 200 000
Boliva

Bentonite 182 B86 1023 525 * 800
Brazil

Bentonite 403 351 405 169 517 607 * 500 000 * 500 000
Chile

Benlonite 3313 1083 1434 1288 1584
Colombia

Bentonite 9 056 * 9000 * 9000 * 9000 * 9000
Peru

Bentonite 47 743 37 375 21341 19 410 756
Uruguay

Bentonite B 974 7 800 4 250 6650 6 640
Burma

Bentonite (f) * 1000 —_ T00 600 600
China

Bentonite * 4 500 000 * 5 000 000 * 5 600 000 * § 600 000 * 5 600 000
India

Bentonite (f) *1 305 000 * 1371000 * 1457 000 * 1745000 *1 700 000

Fuller's earth (f) * 5600 * 5600 * 5600 * 5600 * 5600
Indonesia

Bentonite * 6000 * 6000 * 6000 * 6000 * 6 000
Iran

Bentonite (g) 502 155 403 008 418 840 842 421 * 800 000
Iraq

Bentonite 6 288 * 6300 * 6 300 * 6300 * 6300
Japan

Bentonite * 420 000 * 420 000 * 420 000 * 420 000 * 420 000
Korea (Rep. of)

i B0 188 71850 78 439 63834 47 306

Fuller's earth 51309 54 001 87 004 81688 115 568
Pakistan

Bentonite (b) 26 077 40 374 23283 42038 42770

Fuller's earth (b) 4 259 6 397 8 005 13740 18 185
Philippines

Bentonite 3329 3369 3477 3361 2620
Thaitand

Bentonite 150 000 —_ —_ — —
Uzbekistan

Bentonite * 40 000 * 40 000 * 40 000 * 40 000 * 40 000
Australia

Bentonite (b) * 105 900 * 66 300 * 70 600 * 91500 * 117 000

Fuller's earth 10 543 10176 16 216 12 200 1187
New Zealand

Bentonite 762 * 750 * 750 * 750 * 750
World total bentonite 17 000 000 18 000 000 20 000 000 18 600 000 18 900 000
World total fuller's earth (a) 3 500 000 3 400 000 3 200 000 2 900 000 2 900 000

See notes on the following page



Production of bentonite and fuller's earth

Note(s)
1) mmdmmmdmmmd&ymﬂﬂwmmmmm calcium bentonite,

(ZJCl‘il:iu'n tonite can be rted to sodi bentonite by a sodium-exch

{3) In some countries, such as the United Kingdom, calcium bentonite is known as fuller's earth, a term which is also used to refer to
, @ mineralogically distinct clay mineral but exhibiting similar properties.

(4)lnsddlionmm tries listed, Vi may produce bentonite and Algeria, France, Iran and Japan may produce fuller's earth.

(a) Including attapulgite and sepiolite

(b) Years ended 30 June of that stated

(c) Smectite

(d) Sales

(e) Sold or used by producers

(N Years ended 31 March following that stated
(g) Years ended 20 March following that stated
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