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SURAO

Sprava Ulozist' radioaktivnich odpad( (SURAO) je organizacni slozkou statu ziizenou na
zakladé § 26 zakona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zareni (atomovy zakon) a o zméné a doplnéni nékterych zakonu ve znéni pozdéjsich
predpistl. Poslanim SURAO je zajistovat bezpecné ukladani radioaktivnich odpadt dosud
vyprodukovanych i budoucich v souladu s pozadavky na jadernou bezpecnost a ochranu
Clovéka i zivotniho prostredi.



Lokalita Richard ma zajimavou historii

Pod vrchem Bidnice u Litoméric se tézil vapenec jiZ od
prvni poloviny 19. stoleti. Vapenec zde tvori v hloubce
70 - 80 m pod povrchem asi 5 m silnou vrstvu.

V letech 1943 - 1944 si Némecko vybralo toto misto pro
podzemni tovarni vyrobu firmy Auto Union A. G. Chemnitz
(vyroba komponentt a soucastek k motordm Maybach

- typ HL 230) a koncernu Osram. Stavba vyrobnich
prostor v podzemi dostala kryci oznaceni Richard. Na
rozsahlém stavebnim projektu pracovali uvéznéni
hornici, zednici, betonari, elektrikari, instalatéri a dalsi
remeslnici, kteri byli na stavbu dopravovani z pracovniho

tabora, Cast z nich i z nedalekého Terezina. Zcela
dokoncit se podarilo jen nékolik hal, do nichZ umistil své
provozy némecky koncern Auto Union.

Konec valky zastihl podzemi v rizném stadiu stavebnich
Uprav. Od zcela dokoncenych vyrobnich hal aZ po chodby,
kde probihaly teprve rozsifovaci hornické prace.

Po odvezeni veskerého zarizeni koncem roku 1945 zde
Cizkovické cementarny a vapenky obnovily t&zbu
vapence. Béhem dalSich 15 let vznikl rozsahly komplex
chodeb navazujici na Richard I. PouZivany zpUsob tézby
byl vSsak mnohem drazsi nez v otevieném lomu a tézba
byla ukoncena. Od roku 1964 se upravena ¢ast dolu
zacala vyuzivat pro ukladani radioaktivnich odpadd.



PFi vyuzivani radioaktivnich latek a ionizujiciho zareni
vznikaji radioaktivni odpady. Délime-li tyto odpady podle
mista vzniku, pak nejvétsi skupinu z hlediska objemu

i aktivity tvori odpady z jaderné energetiky. Druhou
skupinu radioaktivnich odpadu pak tvori takzvané
institucionalni odpady, které vznikaji ve zdravotnictvi,
pramyslu, zemédélstvi ¢i vyzkumu. Mohou to byt napr.
staré mérici pristroje a radioaktivni zarice, znecisténé
pracovni odévy, latky, papir, injekéni strikacky atd.

V Ceské republice je v soucasné dobé priblizné sto
plvodcl radioaktivnich odpadu. Jediny bezpeény zplsob
trvalého zneskodnéni radioaktivnich odpadt je jejich
vhodna Uprava a uloZeni tak, aby byla zajisténa izolace
od vsech slozek zivotniho prostredi.

Institucionalni odpady se od roku 1964 ukladaji v Glozisti
radioaktivnich odpadd Richard. Toto GloZisté se nachazi
nedaleko Litoméric, v komplexu byvalého vapencového
dolu Richard Il pod vrchem Bidnice.

Za ukladani radioaktivnich odpadu ruci stat

Prijetim atomového zakona (zakon ¢. 18/1997 Sb.) ruci
za bezpecéné ukladani radioaktivnich odpadu stat. Provoz
Ulozisté zajistuje organizacni slozka statu Sprava Ulozist
radioaktivnich odpadd (SURAO), ktera byla atomovym
zakonem za timto Ucelem zrfizena. V souladu s timto

zakonem bylo k 1. lednu 2000 prevedeno Ulozisté Richard
z vlastnictvi firmy ARAO do vlastnictvi statu. Pred

privatizaci se o nakladani s radioaktivnimi odpady staral
Ustav pro vyzkum, vyrobu a vyuZiti radioizotopti v Praze.
Vedle zajistovani provozu Ulozist plni SURAO Fadu dalsich
funkci souvisejicich se zneskodnénim vsech typud
radioaktivnich odpadd a s vyzkumem a vyvojem v oblasti
nakladani s radioaktivnimi odpady. Na Ucelnost
vynakladani prostfedk( SURAO dohliZi jedenacti¢lenna
Rada SURAO. Vefejnost v ni reprezentuji tfi zastupci obci
a regiond, kde jsou v soucasné dobé v provozu Ulozisté
radioaktivnich odpadu (Jachymov, Litomérice, Dukovany)
a zastupce Parlamentu CR.

Hlavnim kritériem pri ukladani radioaktivnich odpadu
je ochrana ¢lovéka a zivotniho prostredi

Ukladani radioaktivnich odpadd je konecnym krokem

v posloupnosti peclivé kontrolovanych cinnosti. Cely
proces zac¢ina sbérem a tfidénim radioaktivnich odpadu,
poté nasleduje jejich zpracovani a Uprava, které jsou
zavislé na druhu a kategorii odpadu. Po technické Gpravé
se odpady prepravuji do prislusného Glozisté. Smyslem
vSech téchto cinnosti je ochrana clovéka a zivotniho
prostredi. Radioaktivni latky, které by pri Spatném
nakladani mohly znamenat ohroZeni pro zivé organismy,
nelze znicit. Proto je treba radioaktivni odpady

izolovat od zivotniho prostredi na tak dlouhou dobu,
dokud se v dusledku samovolnych procesu radioaktivni
latky neproméni na latky jiné, stabilni. Pravé tomuto
Ucelu — tedy izolaci radioaktivnich odpadd na potfebnou
dobu — Ulozisté slouzi.



Administrativni budova
- informacni stredisko.

Transportni chodba. Ukladaci komora Ulozisté Richard.
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Zajisténi bezpecného nakladani s radioaktivnimi odpady a s vyhorelym
jadernym palivem je nasim nejddlezitéjsim Ukolem a také povinnosti
podle zakona o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zareni. Pri ukladani radioaktivnich odpadu pouzivame postupy

a opatreni, které chrani obyvatelstvo, zaméstnance i zivotni prostredi
pred radioaktivnim zarenim a uniky radioaktivnich latek do zivotniho
prostredi.
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Ulozisté Richard je zbudovano v prostorach byvalého
vapencového dolu

Ulozidté tvoFi mala cast byvalého dilniho komplexu
Richard I, Il a lll, (viz mapka str. 4) ktery ma vice nez

40 km chodeb a prekopti. Ulozisté bylo vybudovano

v subhorizontalni desce jilovitého vapence o mocnosti
cca 5 m. Nadlozi i podlozi ddlniho komplexu je tvoreno
nepropustnymi slinovci jejichz mocnost presahuje 50 m.
Pod slinovci jsou jemnozrnné piskovce. UloZidté se
nachazi nad hladinou podzemnich vod a je klasifikovano
jako podpovrchové.

Pro vybudovani vlastniho Glozisté byly vyuzity prostory
byvalého vapencového dolu Richard Il, které byly dalSimi
hornickymi pracemi v letech 1960 - 1964 rozsifeny do
dnesni podoby. Obsluzné chodby GloZisté jsou 6 - 8 metrl
Siroké a jejich vyska se pohybuje v rozmezi 3 - 4 m.
Stabilita chodeb je zajisténa Zelezobetonovymi ramy ve
tvaru rozevieného obraceného lomeného U. Cast
Zelezobetonovych ramu pochazejici z let 1944 - 1945,
byla provedena tlakovym litim betonu primo v prostorach
dilnich chodeb. Stény obsluzné chodby jsou pokryty
stfikanym betonem - takzvanym torkretem. V podlaze
zpevnéné betonem je umisténa dulni kanalizace

s prubéznymi retencnimi jimkami. Kanalizace Usti do
vnéjsi retencni jimky.

Podél obsluzné chodby o celkové délce 630 m jsou
vybudovany jednotlivé ukladaci komory, které jsou
zabezpeceny vstupnimi Zelezobetonovymi vyztuzemi.

Stény a strop jsou opét zpevnény torkretema 1 - 5 m
dlouhymi svorniky. Odvétrani prostoru Glozisté je
zajisténo ventilatorem. V Ulozisti je po cely rok stabilni
teplota (cca 10°C).

Odpady, které se zde ukladaji, jsou plnény zpravidla do
dvéstélitrovych sud. Vlastni odpady se umistuji do
stolitrovych sudd a ty se poté vkladaji do sudli o objemu
200 litrd. Prostor mezi obéma sudy se zapliiuje betonem,
¢imz vznika okolo mensiho sudu s odpadem 5 cm silna
ochranna vrstva. Sténa vnéjsiho sudu je z obou stran
pozinkovana a zvenku natrena antikoroznim natérem,
ktery chrani ulozené sudy pred vnéjsimi vlivy.

Bezpecnostni analyzy pro GloZisté radioaktivnich odpadud
Richard jsou provadény opakované, aby zohlednily nové
poznatky. Analyzy potvrzuji vysokou Uroven bezpecnosti
Glozidté. Uginnou soucast bezpecnosti predstavuji
dlouhodobé prirodni bariéry.

Provoz UloZisté, jeho monitorovani, zpusob ukladani
radioaktivnich odpadu a dalsi ¢innosti zajistuje Sprava
Ulozist radioaktivnich odpadi na zakladé povoleni
vyplyvajicich z atomového zakona a prislusnych banskych
predpist. Tyto ¢innosti jsou pravidelné kontrolovany
organy statniho dozoru (SUJB, CBU, OBU).
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Mapka ulozisté radioaktivnich odpadud Richard.
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Vlivy ulozisté na Zivotni prostredi se peclivé monitoruji

Smyslem ukladani radioaktivnich odpadi je ochrana
zivotniho prostredi pred nezadoucimi vlivy radioaktivniho
zareni. Aby se vyloucily jakékoliv pochybnosti o plnéni
tohoto cile, je nutné lokalitu Ulozisté a jeho nejblizsi
okoli monitorovat. Proto k Ulozisti patfi i systém
hlubinného a povrchového monitorovani. Pozadavky na
radiacni monitorovani plynou pfimo z atomového zakona
a prislusné vyhlasky Statniho Gradu pro jadernou
bezpecnost. Planovani a provadéni vsech kontrol

a méreni se provadi v souladu s programem
monitorovani, schvalenym timto Gradem.

Radiacni monitorovani zahrnuje monitorovani osob,
pracovniho prostredi, odchazejicich dilnich vod a okoli
Ulozisté. Provadi se predevsim pravidelné monitorovani
prikonu davkového ekvivalentu gama zareni a povrchové
aktivity na pracovisti, stanoveni koncentrace radonu
(*?Rn) a tritia (*H) v ovzdusi pracovisté a rozbory vod
(a to jak vod odebranych na pracovisti, tak vod, které
jsou z dolu odvadény drenaznim systémem). Dale se
sleduje prikon davkového ekvivalentu gama zareni
prostfednictvim termoluminiscenénich dozimetrl
umisténych v okoli Ulozisté.

Odbéry dilnich vod, vod vytékajicich z dalnich prostor,
vod z monitorovacich vrtl a vod z vybranych mist v okoli
(jedna se predevsim o monitorované studné v blizkosti
Ulozisté, odtok z Cistirny odpadnich vod v Litoméfricich,

studné v Upravné vody Pistany a Labe v blizkosti
Litoméric) jsou provadény v intervalech stanovenych
schvalenym programem monitorovani. Ve vzorcich je
stanovovana celkova objemova aktivita alfa, celkova
objemova aktivita beta, objemova aktivita tritia(*H)
uhliku (C), a objemova aktivita jednotlivych
radionuklidd (¢°Co, '3“Cs, '¥Cs, 2'Am). Vysledky méreni
lezi pod limity stanovenymi Statnim Uradem pro jadernou
bezpecnost v povolovaci dokumentaci Ulozisté. Vétsina
sledovanych polozek se nachazi pod mezi detekce.

Efektivni davky ze zevniho ozareni pracovnikl jsou
méreny pomoci elektronickych a filmovych dozimetrd.
Jednou rocné absolvuji pracovnici Ulozisté méreni na
celotélovém pocitaci. Zakladni ani odvozené limity pro
pracovniky se zdroji ionizujiciho zareni za kalendarni rok,
stanovené vyhlaskou Statniho Uradu pro jadernou
bezpecnost ¢. 307/2002 Sb., nejsou prekracovany.

Vzhledem k dllni povaze Ulozisté se vedle radiacniho
monitorovani provadi i geotechnicka a hydrogeologicka
méreni, ktera potvrzuji stabilitu ddlniho dila.

Z dosavadnich vysledkd monitorovani vyplyva, Ze provoz
Ulozisté radioaktivnich odpadt Richard odpovida vsem
bezpecnostnim kritériim, jez byla stanovena Statnim
Uradem pro jadernou bezpecnost a veskeré hodnoty
mérenych veliin nepresahuji povolené limity.



Hala provozni budovy.

Jerab pro padové zkousky
transportnich obalovych soubord.

Laborator pro radiochemické analyzy.
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Povrchovy areal ulozisté Richard

Areal Ulozisté se rozklada na plose 16 ha. Soucasti
povrchového arealu Ulozisté Richard je provozni budova,
informacni stredisko, laborator a také akreditovana
zku$ebna obalovych soubort a radioaktivnich latek
zvlastni formy. Obalové soubory se vyuzivaji k prepravé

a ukladani radioaktivnich latek a také nékterych typu
radioaktivnich odpadd. Jednim z poZadavku, kterym musi
schvalené obalové soubory vyhovét, je zachovani
integrity pfi padu z vysky nékolika metr(. A pravé

k témto testim transportnich obaldl slouZi testovaci jefab
(foto str. 11). Zkusebna obalovych soubor( Litomérice
provadi zkousky obalovych soubor( pro radioaktivni
zasilky typu IP-2, IP-3, A a B a zkousky radioaktivnich
latek zvlastni formy, tak jak jsou pozadovany pro
prepravu nebezpecnych latek. Zkusebna provadi zkousky
pozadované vyhlaskou ¢. 317/2002 Sb., a to napr.
zkousku postrikem vodou, zkousky volnym padem,
zkousku tlakem, zkousku prurazem, padovou zkousku

a pad na ty¢, zkousku drcenim, tepelnou zkousku

a zkousku ponorenim.

Provoz ulozisté je hrazen z jaderného Uctu a rozpoctu
MPO

0Od 1. ledna 2000 jsou veskeré naklady spojené

s provozem Ulozisté Richard hrazeny v souladu

s atomovym zakonem z tzv. jaderného (ctu, do néhoz
prispivaji viichni ptivodci radioaktivnich odpadti v Ceské
republice (financni prostredky shromazdéné na jaderném
Gc¢tu maji slouzit pravé k pokryti nakladd na nakladani

s radioaktivnimi odpady) a dale z rozpoCtu Ministerstva
pramyslu a obchodu. Vzhledem k velkému mnozstvi
radioaktivnich odpadu, které zde byly v minulosti
ulozeny, je Gcast statu na financovani nezbytna.

V minulosti totiz nebyly vytvareny zadné financni
prostredky na dlouhodobou péci o uloZzené odpady ani na
konecné uzavreni Ulozisté. Naklady na provoz Ulozist
Richard a Bratrstvi se Uctuji spolecné a v soucasné dobé

¢ini priblizné 20 miliond K¢ roéné.
Koneéné zneskodnéni radioaktivnich odpadi

V letech 2005 - 2007 se na Ulozisti Richard realizoval
jeden z projektl Phare, jehoz cilem bylo ovéreni zplsobu
konecného uzavreni ukladacich komor s radioaktivnimi
odpady. Pro tento Gcel byly vybrany odpady z let

1965 - 85, které byly premistény do specialné
upravenych prostor. V ramci tohoto projektu bylo
upraveno a premisténo 15 000 jednotek tzv. “historickych
odpadui“ a zabetonovano. Jednotlivé sudy byly vyjmuty
ze svého plvodniho uloZeni, zkontrolovany, podle
potreby opatreny novymi obalovymi soubory, umistény do
nové pripravenych komor a tam zality do betonové
vyplné, ktera zajisti bezpecnou izolaci téchto odpadd.
Tento projekt byl financovan zhruba 1 milionem EUR

z Evropské unie, prispévek Ceské republiky byl cca

450 tisic EUR. Takto uzaviené komory a pouzité
technologie slouzi i k demonstraci a ovérovani moznosti
bezpecného uzavreni Glozisté.
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Vyuziti limita Glozisté.

Kapacita ulozisté vystaci na desetileti

V soucasné dobé je zde uloZeno vice nez 25 000 obalovych
soubort s aktualni aktivitou limitovanych radionuklidd na
Urovni 6.10'Bqg. Celkovy objem vyuzivanych prostor
presahuje 17 000 m?, kapacita pro vlastni ukladani
odpadu je asi polovicni, zbytek prostoru tvori chodby
nezbytné pro obsluhu a manipulaci s odpady.

Predpokladame-li vyplnéni zbyvajicich prostor Ulozisté
soucasnou ,,rychlosti“ v rozmezi 100 az 200 sudl rocné,
muzeme odhadnout dobu provozu ulozisté do roku 2070.
Na této rychlosti je logicky zavisly i definitivni termin

uzavreni Glozisté Richard.
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V CR jsou v soucasnosti v provozu 3 loZisté

Kromé Glozisté Richard spravuje SURAO v Ceské republice
jesté dalsi dvé Ulozisté - Dukovany v arealu jaderné
elektrarny Dukovany a Bratrstvi pobliz mésta Jachymov.

Ulozisté Dukovany

Ulozisté Dukovany bylo vybudovano v arealu jaderné
elektrarny pro prijeti provoznich radioaktivnich odpadu
z energetiky. Je to nejvétsi Glozisté radioaktivnich
odpadti v Ceské republice a svou konstrukci i bezpeénosti
je srovnatelné s podobnymi stavbami v zapadoevropskych
zemich. Pfipadnému Uniku radionuklidd do Zivotniho
prostredi zabranuje soustava bariér s dlouhodobou
zivotnosti. V trvalém provozu je Ulozisté od roku 1995.
Celkovy objem uloznych prostor 55 000 m? (asi 180 000
sudu) je dostatecny k prijmuti vSech odpadu z elektraren
Dukovany i Temelin, které splni podminky prijatelnosti
pro ulozeni.

Ulozisté Bratrstvi - Jachymov

Toto Ulozisté je urceno pro odpady, které obsahuji
prirodni radionuklidy. To znamena pouze ty, které se
(samozrejmé v mensich koncentracich) vyskytuji

v prirodé. Takovéto odpady vznikaji pri provozu urcitych
typU zaficl ve vyzkumu a ve zdravotnictvi. UloZisté
vzniklo adaptaci tézni Stoly byvalého uranového dolu,
kde bylo pro ukladani upraveno 5 komor o celkovém
objemu necelych 1 200 m?. Do provozu bylo uvedeno

v roce 1974.

Informace o radioaktivnich odpadech musi byt pro
zajemce snadno dostupné

Cilem SURAO je, aby informace o radioaktivnich
odpadech byly snadno dostupné vsem zajemciim, a to
predevsim v regionech, kde se v soucasnosti ulozisté
provozuji. Proto bylo v arealu Ulozisté radioaktivnich
odpadu Richard v dubnu 2002 otevieno informacni

stredisko.

Soucasti strediska je stala expozice, ktera prezentuje
problematiku radioaktivnich odpadu od jejich vzniku az
po konec¢né zneskodnéni v Ulozisti. Vystava se
soustfeduje predevsim na oblasti, které verejnost
zajimaji, tj. bezpecnost a dopady na Zivotni prostredi.

K tomu jsou vyuzity panely, trojrozmérné modely
(Ulozisté Richard, mezisklady, Ulozny sud s lisovanym
odpadem), fotografie i fada filmovych zabéru, které jsou
soucasti multimedialniho programu. Navstévnici si mohou
prohlédnout i prezentacni CD, DVD, internetové stranky
SURAO apod. Vystava mlze byt vhodnym dopliikem vyuky
ekologie nebo fyziky na zakladnich i strednich sSkolach.
Historii UloZzisté Richard je vénovan zvlastni panel, ktery
vznikl ve spolupraci s pracovniky Pamatniku Terezin.
Navstévniky nejvice zajima historie dolu, dale ulozené
odpady a monitorovani jejich vlivu na Zivotni prostredi.

Prohlidka strediska pro skupiny s pripadnym vykladem ci
promitanim tématicky zamérenych film( je mozna na
zakladé predchozi domluvy (telefon: 416 724 456, fax:
416 724 458, e-mailova adresa: richard@rawra.cz).
Vsechny zajemce srdecné zveme!



Dalsi kontakty

Podobné stredisko jako u Ulozisté Richard je otevreno
i v prazském sidle SURAO v Dlazdéné ul. 6, Praha 1.

Otviraci doba:
pondéli: 9-12, 13-15
atery: 9-12, 13-15
streda: 9-12, 13-17
ctvrtek: 9-12, 13-15
patek: 9-12

tel: 221 421 539,
fax: 221 421 544,
e-mailova adresa: info@rawra.cz.

Doplnujici informace lze také nalézt na internetové
adrese: Www.surao.cz.
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