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1 Uvod

Soucasti Referencniho projektu hlubinného ulozisté je podle pozadavkl zadavatele
projektu ,,Navrh vytazovani hlubinného ulozisté z provozu* podle Zakona ¢. 18/1997
Sb. (atomovy zdkon), dle bodu G Prilohy. Vzhledem k soufasnému stupni
rozpracovanosti Programu vyvoje hlubinného tlozisté v podminkach CR nelze v ramci
Referenéniho projektu pracovat s konkrétni lokalitou pro budouci hlubinné ulozisté, z
toho diivodu je ,,Navrh vyfazovani hlubinného ulozisté z provozu‘ zpracovan pouze pro
referencni projekt navrzeny v hypotetické lokalité. Tato skutecnost ovliviiuje rozsah a
zpracovani predkladané dokumentace, nicméne v piedlozeném navrhu jsou zahrnuty
vSechny dotc¢ené oblasti pozadované Atomovym zakonem.

1.1 Vyklad pojmu

Uvodem jsou vysvétleny nékteré specialni i bézné pojmy pouzivané pii popisu procesu
vyfazovani HU z provozu. K vysvétleni jsou vybrany pouze klicové pojmy, jejichz
odlisny vyklad by mohl zpiisobit nepochopeni podstatné informace.

Ukoncéeni provozu HU

Ukonceni zavazeni vyhotelého paliva a vysokoaktivnich radioaktivnich odpadit do
podzemnich uklddacich chodeb hlubinného tlozisté. Ukladaci chodby jsou utésiiovany
po zaplnéni v pribéhu provozu.

Vyrazovani HU

Cinnosti, jejichz cilem je uvolnéni jadernych zatizeni po ukonéeni provozu k vyuziti
pro jiné tucely nebo jejich vynéti z pisobnosti atomového zdkona (dle definice
atomového zakona). V piipadé HU se tyka nadzemni &asti. Podzemni &asti se pii
vyfazovani tykaji ¢innosti ukladani RAO z procesu vyfazovani a utésnéni podzemnich
prostor.

Uzavieni HU

Jedna se o zakonceni ¢innosti vyfazovani hlubinného ulozisté z provozu. Na zakladé
zpracovan¢ho programu uzavieni ulozisté¢ (podminky, pozadavky, limity, mezni
hodnoty a hodnoty stanovuje SUJB) je prokazano, Ze prostory tiloZi§té jsou chranény
dostatecnymi bariérami zabranujicimi Sifeni radionuklidi do okoli a Ze odpad je uloZzen
trvalym zptisobem. Po uzavieni ulozisté ruci za monitorovani a kontrolu tlozisté stat.

Program vyfrazovani HU

Popis jednotlivych technologickych postupii procesu vyfazovani (demontéze,
dekontaminace, Upravy, piepravy, skladovani VP a RAO - naklddani s RAO, program
monitorovani, fyzicka ochrana atd.) s casovym harmonogramem, rozbory radia¢ni
ochrany, havarijnich udélosti a vlivu na zivotni prostredi.



Monitorovani po uzavieni
Monitorovani po uzavieni uloziste, tj. po ukoncéeni procesu vyfazovani z provozu.
Vnitini technologické povrchy

Povrchy technologickych systémi a okruht (zafizeni v€etné potrubi) pfichazejici do
kontaktu s kontaminovanym provoznim médiem; vétSinou se jednd o kovové povrchy
tvofené nerezavéjici austenitickou oceli, v mensi mife uhlikovou oceli.

Vnéjsi technologické povrchy

Povrchy technologickych systémt a okruhti (zafizeni v€etné potrubi) neptichazejici do
kontaktu s kontaminovanym provoznim médiem; vétSinou se jednd o rtznorodé
povrchy tvorené jak kovovymi, tak nekovovymi materidly (ocel, hlinik, zinek a rtizné
druhy epoxidovych ¢i epoxiesterovych natérovych systémi).

Pifeddemontazni dekontaminace technologickych zarizeni

Jedna se o dekontaminaci zejména vnitinich povrchi technologického zatizeni "in situ"
(okruhy a systémy), kterd ptfedchazi demontazim a ma za cil snizeni tivazkil efektivni
davky a mozné kontaminace pracovnikli provadéjicich demontaze.

PodemontaZni dekontaminace technologickych zarizeni

Jedna se o dekontaminaci zatfizeni ve specidlnich dekontaminacnich uzlech. Jejim
hlavnim ucelem je snizit kontaminaci demontovanych material pro jejich efektivné;si
upravu jako RAO, ptipadné pro uvolnéni do ZP.

PodemontaZni dekontaminace stavebnich povrchi

Podemontéazni dekontaminace stavebnich povrchi, ktera se provadi na misté, zejména
pak ostfikem, tamponovanim nebo elektrolytickou dekontaminaci a v zdvérecné fazi
obrusem kontaminovaného povrchu.

Stavebni povrchy

Povrchy stavebnich konstrukci (podlahy, stény a stropy mistnosti) tvofené jak
kovovymi, tak nekovovymi materidly (ocel, a rGzné druhy epoxidovych ¢i
epoxiesterovych natérovych systémi).

Autonomni okruhy preddemontaZni dekontaminace

Okruhy tvofené technologickym zafizenim vcetné potrubi a armatur, jehoZ vnitini
povrch je kontaminovan radioaktivnimi latkami; okruhy mohou byt bud’ "provozni" tzn.
takové, které jsou pfiblizné ve stejném uspotfaddani vyuzivany i v provozu, Ci
"upravené" tj. takové, které jsou vytvofeny pomoci provizorii pouze pro ucely
pfeddemontézni dekontaminace.



Technologicka bariéra

Konstrukce technologického zatizeni, kterd brani Gniku kontaminovaného média do
vnitinich prostorii stavebnich objektd; jedna se zejména o nadrze, Cerpadla, potrubi,
armatury a okruhy tvorené témito zafizenimi.

Stavebni bariéra

Obvodové konstrukce stavebnich objektd, uvnitf nichz se nachazi aktivované C¢i
kontaminované technologické zatizeni ¢i stavebni konstrukce, které maji za cil zabranit
uniktm radioaktivnich latek do ZP.

Uvolnéni do ZP

Proces uvolnovani materiald k volnému vyuziti (napt. kovového materidlu do huti,
stavebniho materiadlu k recyklaci, nevyuzitelného odpadu na skladky). Kontaminované
materialy jsou uvolnény po predchozim zajiSténi snizeni aktivity takového materidlu
pod hodnoty ptedpokladanych uvolilovacich urovni a jeho radiacni kontrole.

Technologicka provizoria

Technologické zatizeni uréend k do¢asnému vyuzivani v pritbéhu vyrazovani; vétSinou
se jedna o rtizna potrubni propojeni pro zajiSténi ptivodu ¢i odvodu médii, doCasné
ptivody energii, doCasné vétrani prostort apod.

Stavebni provizoria

Stavebni konstrukce ur¢ené k docasnému vyuzivani v pribéhu vyfrazovani. Vétsinou se
jednd o rtzné ocelové konstrukce, pticky, otvory, prostupy pro zajisténi pristupu
pracovnikt do urCitych prostori, manipulaci s materialem ¢i vytvoieni docCasnych

stavebnich bariér.
Ozareni

Vystaveni osob a zivotniho prostfedi ionizujicimu zéfeni. (§ 2, pismeno b) zakona ¢.
18/1997 Sb)

Vnitini ozareni

Ozéteni osoby zradionuklidii vyskytujicich se vtéle této osoby, zpravidla jako
disledek pfijmu radionuklidd pozitim nebo vdechnutim. (§ 2 pismeno d) vyhlasky ¢.
184/1997 Sb)

Zevni ozareni

Ozateni osoby ze zdroju ionizujiciho zateni, které se nachdzeji mimo ni. (§ 2 pismeno
e) vyhlasky ¢. 184/1997 Sb)



Osobni davka

Souhrnné oznaceni pro veli¢iny charakterizujici miru zevniho i vnitiniho ozéfeni
jednotlivé osoby, zejména efektivni davku, Gvazek efektivni davky a ekvivalentni davky
v jednotlivych organech nebo tkanich. (§ 2 pismeno 1) vyhlasky ¢. 184/1997 Sb)

Efektivni davka E

Soucet soucint vahovych tkanovych faktorti a ekvivalentni davky v ozarenych tkanich
nebo organech. (§ 3 pismeno b) vyhlasky €. 184/1997 Sb)

Ekvivalentni davka Ht

Soucin radia¢niho vdhového faktoru a stfedni absorbované davky v organu nebo tkani,
nebo soucet takovych soucintl, jestlize pole ionizujiciho zafeni je slozeno z vice druhil
nebo energii. (§ 3 pismeno a) vyhlasky ¢. 184/1997 Sb)

(Absorbovana) davka D

Podil stfedni sdélené energie, pfedané ionizujicim zafenim latce v malém prostoru, a
hmotnosti této latky dm. (CSN ISO 31-10)

D=d e/dm
Jednotka: 1 Gy =1 J/kg (1 rad = 0,01 Gy)
Davkovy ekvivalent H

Sou¢in absorbované davky D v uvazovaném bodé tkané a jakostniho ¢initele Q. (CSN
ISO 31-10)

H=D*Q
Jednotka: 1 Sv=1 J/kg (1 rem= 0,01 Sv)
Uvazek efektivni davky E(t), pop¥. ekvivalentni davky Hy(t)

Casovy integral ptikonu efektivni davky, popt. ekvivalentni davky po dobu t od piijmu
radionuklidu; neni-li uvedeno jinak, ¢ini tato doba 50 rokl pro piijem radionuklidi u
dospélych a obdobi do 70 let vé€ku pro piijem radionuklidii u déti; obdobné je definovan
také tivazek kolektivni efektivni, popt. ekvivalentni davky. (§ 3 pismeno d) vyhlasky ¢.
184/1997 Sb)

Kolektivni efektivni, popr. ekvivalentni davka

Soucet efektivnich, popt. ekvivalentnich davek vsech jednotlivet v urcité skuping. (§ 3
pismeno c) vyhlasky ¢. 184/1997 Sb)



Kriticka skupina obyvatel

Modelovéa skupina osob, kterd je rozumné homogenni z hlediska ozafeni z daného
zdroje ionizujiciho zéfeni a dané cesty ozéafeni a charakterizujici jednotlivce
z obyvatelstva, ktefi obdrzi nejvyssi efektivni nebo ekvivalentni davky danou cestou
z daného zdroje. (§ 2 pismeno 1) vyhlasky ¢. 184/1997 Sb)

Zdroj ionizujiciho zafeni

Radionuklidovy zafic¢, coz je latka nebo ptedmét, které obsahuji radionuklidy nebo jsou
jimi zneciStény v mife vyssi, neZz stanovi provadéci predpis (tj. Vyhlaska ¢. 184/1997
Sb.) :

(a) =zafizeni, které radionuklidovy zafi¢ obsahuje,

(b) zatizeni, pti jehoZ provozu vznikaji radionuklidy,

(c) =zafizeni, pfi jehoz provozu vzniké ionizujici zafeni o energii vétsi nez 5 keV (§ 2,
pismeno c) zakona €. 18/1997 Sb).

Radiaéni ochrana

Systém technickych a organizacnich opatfeni k omezeni ozafeni osob a zivotniho
prostedi (§ 2, pismeno e) zdkona ¢. 18/1997 Sb).

Radia¢ni nehoda

Udaélost, ktera mé& za nasledek nepfipustné uvolnéni radioaktivnich latek nebo
ionizujiciho zafeni nebo nepiipustné ozateni osob (§ 2, pismeno k) zédkona ¢. 18/1997
Sb).

Radia¢éni havarie

Radiaéni nehoda, kterd vyzaduje opatfeni na ochranu obyvatelstva a zivotniho prostredi
(§ 2, pismeno 1) zakona ¢. 18/1997 Sb).

Optimalizace radia¢ni ochrany

Postupy k dosazeni a udrzeni takové urovné radiacni ochrany, aby riziko ohrozeni
Zivota, zdravi osob a zivotniho prostfedi bylo tak nizké, jak 1ze rozumné doséhnout pii
uvazeni hospodarskych a spolecenskych hledisek. (§ 2 pismeno n) vyhlasky ¢. 184/1997
Sb).
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1.2 Seznam a vysvétlivky zkratek

Seznam a vysvétlivky zkratek

ALARA
ASRTP
AZ

DF

HIC

HS

HU

HU
ICRP
INES
ISO kontejner
KED
KP
KRAO
LaP
MAAE (IAEA)
MaR
MPO
NO

OK

PE
PRAO
PS

PZJ

RA
RAO
RF

RK

RU

SK
SKR
SO
SOK
SUJB
SURAO
SVP
UP
URAO

As Low As is Reasonably Achievable
Automaticky systém fizeni technologického procesu
Atomovy zakon

Dekontaminacni faktor

High integrity container

Hygienickéd smycka

Hygienicky uzaveér

Hlubinné uloziste

Mezinarodni komise pro radiologickou ochranu
International Nuclear Event Scale
Mezinarodné standardizovany kontejner
Kolektivni efektivni davka
Kontrolované pasmo

Kapalné radioaktivni odpady

Limity a podminky

Mezinarodni agentura pro atomovou energii
Meéfeni a regulace

Ministerstvo pramyslu a obchodu
Neaktivni objekty

Ocelové¢ konstrukce

Polyetylén

Pevné radioaktivni odpady

Provozni soubor

Program zabezpecovani jakosti
Radioaktivni

Radioaktivni odpady

Redukéni faktor objemovy (pro RAO)
Radia¢ni kontrola

Regiondlni tlozisté

Specialni kanalizace

Systém kontroly a fizeni

Stavebni objekt

Stavebni ocelova konstrukce

Statni Grad pro jadernou bezpecnost
Sprava ulozist’ radioaktivnich odpadi
Sklad vyhotelého paliva

Ukonceni provozu

Ulozisté radioaktivnich odpadi



VAO Vysokoaktivni odpady

VP, VJP Vyhotelé palivo

VVER Tlakovodni reaktor voronézského typu
VZT Vzduchotechnika

7P Zivotni prostiedi

1.3 Pozadavky z hlediska legislativy na proces vyrazovani
Z provozu

Legislativni zéklad pro oblast vyfazovani jadernych zatizeni nebo pracovist’ se zdroji
ionizujiciho zatfeni z provozu je dan Zédkonem €. 18/97 Sb. o mirovém vyuZzivani jaderné
energie a ionizujiciho zafeni (Atomovy zékon - AZ).

Tento zakon stanovuje zejména :

e pusobeni Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost (SUJB) jako statni spravy a
dozoru pii vyuzivani jaderné energie,

e podminky pro vykonavani ¢innosti souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie,
¢innosti vedoucich k ozareni a zasahi ke snizeni ozareni,

e podminky pro vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zafeni,
e nakladani s radioaktivnimi odpady.

Dle § 3 bod (2) e) SUJB také stanovuje podminky, pozadavky, limity, mezni hodnoty a
hodnoty pro vynéti z piisobnosti Atomového zakona. V piipadé HU se toto tyka pouze
nadzemni Casti. Podzemni ¢asti se pii vyfazovani tykaji pouze cinnosti spojené s
ukladanim RAO z procesu vyfazovani a utésnénim zbyvajicich podzemnich prostor
pfed uzavienim.

Statni urad pro jadernou bezpecnost je timto zdkonem povéren k vydavani povoleni
k riznym ¢innostem souvisejicim s piipravou, vystavbou, provozem i vyfazovanim JZ
z provozu. Zadost o povoleni musi byt doloZena dokumentaci pozadovanou pro
jednotlivé povolované CcCinnosti.  Z pohledu procesu vyfazovani zprovozu je
v jednotlivych povolenich pozadovano :

(a) V dokumentaci pro povoleni umisténi (dle bodu A Ptilohy AZ) v ramci ZBZ
zpracovat ,,navrh koncepce bezpecného ukonceni provozu*.

(b) V dokumentaci pro povoleni vystavby (dle bodu B Piilohy AZ) v ramci PBZ
zpracovat ,.koncepci bezpe¢ného ukonceni provozu a vyfazeni z provozu, véetné
likvidace radioaktivnich odpada®.

(¢) V dokumentaci pro povoleni uvedeni do provozu (dle bodu C a D Ptilohy AZ)
v ramci PPBZ zpracovat ,,navrh zptisobu vytazovani z provozu a odhad nakladi na
vytazovani z provozu (ovéfeny SURAO).
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(d) V dokumentaci pro povoleni vyfazovani z provozu (dle bodu G Piilohy AZ)
zpracovat :

1. prikaz o finan¢nim kryti vyfazovani z provozu,

2. popis zmén lokality v disledku provozu jaderného zatizeni,
3. popis technologickych postupt navrzenych pro vytazovani,
4. cCasovy harmonogram vyfazovani,

5. zplusob demontdze, dekontaminace, zpracovani, Upravy, ptrepravy, skladovani a
ukladani ¢asti zatizeni znecisténych radionuklidy (tyka se pouze nadzemni Casti),

6. predpoklddané radionuklidové slozeni a aktivity radionuklidd uvadénych do
zivotniho prostedi a vzniklych radioaktivnich odpadi (tyka se pouze nadzemni
¢asti),

7.  zpusob nakladani s radioaktivnimi odpady, v€etné jejich ulozeni,

8. limity a podminky pro naklddani s radioaktivnimi odpady v pribehu vytazovani
(schvaluje SUJB), tyka se odpadl z vyfazovani nadzemni casti,

9. bezpeénostni rozbory (schvaluje SUIB),

10. rozsah a zpsob méfeni a hodnoceni ozareni zaméstnancii a osob a dale znecisténi
pracovisté a jeho okoli radionuklidy a ionizujicim zafenim,

11. vniténi havarijni plan (schvaluje SUJB),
12. prikaz zajisténi fyzické ochrany jaderného zatizeni vyfazeného z provozu.

Provadéci vyhlaska pro oblast vyfazovani z provozu neni prozatim dopracovana a
schvalena. Z pohledu vyfazovani HU zprovozu by méla piedeviim definovat
pozadavky spojené s uzavienim ulozisté s pruikazem ulozeni odpadu trvalym zptsobem
a dostateCnych bariér zabranujicich Sifeni radionuklidii do okoli, zavedeni programu
monitorovani po uzavieni ulozi§t¢ as vyjmutim lokality z plsobnosti Atomového
zékona (tj. specifika nadzemni a podzemni ¢asti HU).

Charakter ¢innosti provadénych pfi procesu vyfazovani jadernych zafizeni z provozu
(v ptipadé HU se dotyka pouze jeho nadzemni ¢asti) vyvolava potiebu dalsich povoleni
SUJB dle § 9 Atomového zakona :

e  kuvadéni radionuklida do zivotniho prostiedi (§ 9(h)),

e knakladani s radioaktivnimi odpady (§ 9(j)).

V dokumentaci pro povoleni uvadéni radionuklidit do zivotniho prostiedi (dle bodu H
Ptilohy AZ) je vyzadovano :

(a) zdivodnéni uvedeni radionuklidl do Zivotniho prostiedi,



(b)
(©)
(d)

radionuklidové slozeni a aktivity radionuklidit uvadénych do Zivotniho prostiedi,
zhodnoceni ozateni kritické skupiny obyvatel uvolnénymi radionuklidy,

analyza moznosti kumulace radionuklidi v zZivotnim prostiedi pfi jejich
dlouhodobém vypousténi.

Podrobnosti pro uvadéni radionuklidd do zivotniho prostiedi stanovuji predevsim § 5, §
32 Vyhl. ¢. 184/97 Sh.

V dokumentaci pro povoleni nakladani s radioaktivnimi odpady (dle bodu J Ptilohy AZ)
je vyzadovano :

(a)
(b)

(©)
(d)
(e)

()
(2
(h)

(1)

popis pouzitych zafizeni a technologie,

udaje o plavodu, druhu, mnozstvi, radionuklidovém slozeni a aktivité
radioaktivnich odpadii,

zpusob sbéru, tfidéni, skladovani, zpracovani, Uprav a uloZeni radioaktivnich
odpadd,

predpokladané mnozstvi radionuklidi uvoliiovanych do Zivotniho prostredi,

rozsah a zpusob méieni (program monitorovani) a hodnoceni ozafeni zaméstnanct
a osob a znecisténi pracovisté a jeho okoli radionuklidy a ionizujicim zéfenim,
(schvaluje SUJB),

bezpec€nostni rozbory,
vnitini havarijni plan, (schvaluje SUIB),

doklad o zvlastni odborné zplsobilosti zaméstnancii a osob ptimo fidicich prace
nebo vykonavajicich dalsi ¢innosti vyznamné z hlediska radia¢ni ochrany,

limity a podminky bezpe¢ného nakladani s radioaktivnimi odpady (schvaluje
SUJB).

S povolenim k vyfazovani jaderného zatizeni z provozu souvisi dal§i podminky (§ 13
AZ) stanovené dalSimi ptedpisy. Jedna se o nésledujici :

hodnoceni vlivu na Zivotni prostfedi podle zvlastniho zédkona - § 13, bod (4)
(Zékon CR ¢. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi),

program zabezpe€ovani jakosti pro povolovanou ¢innost - § 13 (5) (Vyhl. ¢. 214/97
Sb. o zabezpeCovani jakosti pii Cinnostech souvisejicich s vyuzivanim jaderné

energie a ¢innostech vedoucich k ozafeni a o stanoveni kritérii pro zatazeni a
rozdé€leni vybranych zatizeni do bezpecnostnich tfid),

schvaleni zplisobu zajisténi fyzické ochrany - § 13 (6) (Vyhl. €. 144/97 Sb.),

schvéleni wvnitiniho havarijniho planu - § 13 (7) (Vyhl. ¢. 219/97Sb.) o
podrobnostech  k zajiSténi  havarijni pfipravenosti jadernych zafizeni a
o pozadavcich na obsah vnitiniho havarijniho planu a havarijniho fadu).
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Problematiku nakladdani s radioaktivnimi odpady stanovuje piedev§im Hlava IV
Zakona 18/97 Sb. a podrobnosti stanovuje Hlava 2 Vyhl. €. 184/97 Sb.

Dle § 25 Atomového zdkona stat ru¢i za bezpecné ukladani vSech radioaktivnich
odpadi, v€etn€ monitorovani a kontroly tlozist’ i po jejich uzavieni.

Dle § 26 Atomového zékona zfizuje Ministerstvo prumyslu a obchodu pro zajistovani
¢innosti spojenych s ukladanim radioaktivnich odpadi Spravu uloZziSt' radioaktivnich
odpadii (SURAO) jako statni organizaci. Spriva vykonava jednotlivé &innosti na
zaklad¢€ povoleni podle § 9 odst. 1.

Predmétem cCinnosti Spravy je z pohledu vytazovani dilezité zejména :
e naklddani s radioaktivnimi odpady,

e uprava vyhotelého nebo ozédfené¢ho jaderného paliva do formy vhodné pro ulozeni
nebo nasledné vyuziti,

e vedeni evidence pievzatych radioaktivnich odpadi a jejich pivodct,

e zajisténi a koordinace vyzkumu a vyvoje v oblasti nakladani s radioaktivnimi
odpady,

e Kkontrola rezervy drZiteli povoleni na vyrazovani jejich zarizeni z provozu,
e poskytovani sluzeb v oblasti nakladani s radioaktivnimi odpady.

Dle § 18, bod (1) e) je provozovatel jaderného zaiizeni povinen predavat SURAO tdaje
o kratkodob¢ a dlouhodobé tvorbé radioaktivnich odpadi, vyhotelého jaderného paliva
a dalsi podklady pro stanoveni vySe a zptisobu odvadéni prosttedkil na jaderny ucet.

Dle § 18, bod (1) h) je provozovatel jaderného zatizeni povinen vytvafet pro zjisténi
vyfazovani z provozu rovnomérné rezervu tak, aby penézni prosttedky byly k dispozici
pro potieby piipravy a realizace vyfazovani z provozu v potiebném cCase a vysi,
v souladu s SUJB schvalenym navrhem zpiisobu vyfazovani.

1.4 Strategie procesu vyfazovani HU z provozu

Strategie procesu vytazovani je zalozena na co nejefektivnéjSim dosazeni nésledujicich
cila :

e Dosazeni maximalni rozumné¢ dosazitelné bezpecnosti systému,
e  Eliminace rizik pod tirovet rizika radiaéni havarie mensi nez 107 /rok,

cv v

e Variabilit¢ umoznujici pfizptisobeni novym podminkam piedvidatelnym
v pfedpoklddaném ¢asovém horizontu projektu,



e Aplikovatelnost novych technologii.

V jednotlivych féazich pfipravy procesu vyfazovani se zékladni strategicka linie
prohlubuje dle uUrovné informaci a dle pozadavkl legislativy na naplnéni obsahu
dokumentace potiebné pro schvaleni ptislusné planované ¢innosti.

1. Navrh koncepce bezpecného ukonceni provozu piedkladany se zadosti pro
povoleni umisténi ulozist¢ jako soucCéast zadavaci bezpeCnostni zpravy bude
zameéten na :

- stanoveni zasad ukonceni provozu spliiujicich podminku dostate¢né urovné
radiacni ochrany,

- prikaz dosazeni potfebné Urovné radiaéni ochrany zndmymi technickymi
prostifedky a zejména ovéfenymi vlastnostmi hostitelského prostiedi,

- specifikaci redlnych moznosti dalSiho zvySeni uUrovné radia¢ni ochrany a
vytéeni dal§iho postupu k dosazeni tohoto tikolu,

- odhad néklada pro vytvateni potfebnych finan¢nich prostiedkii.

2. Koncepce bezpe¢ného ukonceni provozu a vyfazeni z provozu piedkladana se
zédosti o povoleni vystavby jako soucast predbézné bezpeCnostni zpravy bude
zameéiena na :

- propracovani zasad stanovenych piedchozim stupném dokumentace do urovné
poskytujici dostatecné popsani problematiky pro posouzeni a prokazani
technické realizovatelnosti,

- prukaz dosaZeni vytCené urovné radiaéni ochrany a kvantifikace vlivii na
zivotni prostiedi a obyvatelstvo vychdzejici z koncepce technického fesent,

- rozpracovani programu dalSich praci sméfujicich k zvySeni urovné radiacni
ochrany v hloubce a rozsahu umoziujicim technické zadani ukolt vyzadujicich
dlouhodobé vyvojové prace,

- uptesnéni odhadu nakladi pro vytvareni potiebnych financnich prostredku.

3. Navrh zplsobu vyfazovani z provozu ptredklddany jako soucdst ptfedprovozni
bezpecnostni zpravy se zaddosti o povoleni provozu tlozist¢ bude zaméien na :

- variantni moZznosti zplisobu vyfazeni z provozu zohlediiujici redlné v uvahu
pfipadajici diivody vytazeni,

- propracovani jednotlivych variant na zaklad¢é kone¢ného provedeni stavby,
- prikaz technické realizovatelnosti zvolenych variant,

- prikaz dosazeni potiebné urovné radiacni ochrany a analyzu vlivl ionizujiciho
zéfeni na zivotni prostiedi a obyvatelstvo vychazejici z provedeni stavby a
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jejiho predpokladaného stavu po ukonceni provozu a realizaci planovanych
opatfent,

- dal8i propracovani programu naslednych praci sméfujicich k zvySeni urovné
radiaéni ochrany v hloubce a rozsahu umoznujicim upfesnéni technickych
zadani tikoll vyzadujicich dlouhodobé vyvojové prace,

- propocet finan¢nich nakladl na proces vyfazovani.

4. Projekéni studie vyfazovani provadéné prubézné béhem provozu tlozisté budou
zaméfeny na :

- vyuzitelnost novych technologickych postupii,

- vylouceni cCasové pirekonanych variant a vypracovani novych variant
reagujicich na nové podminky a okolnosti,

- zapracovani vysledkl probihajicich vyzkumnych a vyvojovych praci,
- optimalizaci kone¢ného technického feseni

- rozvrZeni praci na etapy,

- zpracovani dil¢ich podkladt pro pfipravovany projekt vyfazovani,

- upfesnéni finanénich prostfedkli pro optimalni variantu vytazeni a jednotlivé
etapy.

5. Zpracovani dokumentace pro povoleni jednotlivych etap vyfazovani bude vychazet
z:

- legislativnich pozadavku platnych v dobé predkladani projektové dokumentace
ke schvaleni,

- koncepce zalozené v projektu a modifikované dle vysledku ptedchozich studii,
- zadani zaloZeného na optimalni varianté,

- ovéteného stavu uloziste v dobé ukonceni provozu,

- ovéfeného stavu prostiedi ovliviiovaného stavbou,

- podkladi vyzkumnych a vyvojovych pracovist,

- podkladi dodavatelt specifikovanych zafizeni, materidlli, technologickych a
stavebnich praci.

ProtoZe v soucasné dobé neni k dispozici provadéci predpis pro vyfazovani jadernych
zafizeni z provozu byly v kapitole 1.1 Vyklad pojmi postulovany (s respektovanim
pozadavkl Atomového zdkona a s vyuzitim literatury [1], [2], [3]) tf1 zédkladni pojmy
dulezité pro konec zivotniho cyklu hlubinného tlozisté takto:



Ukonceni provozu

Ukonceni zavazeni vyhotelého paliva a vysokoaktivnich radioaktivnich odpadit do
podzemnich ukladacich chodeb hlubinného ulozisté. Ukladaci chodby jsou utésnovany
po zaplnéni v pribéhu provozu.

Vyrazovani

Cinnosti, jejichZ cilem je uvolnéni jadernych zatizeni po ukonéeni provozu k vyuziti
pro jiné ucely nebo jejich vynéti z plsobnosti atomového zdkona (dle definice
atomového zakona). V piipadé HU se tykd nadzemni Gasti. Podzemni Gasti se pii
vyfazovani tykaji ¢innosti ukladani RAO z procesu vyrazovani a utésnéni podzemnich
prostor.

Uzavieni

Jedna se o zakonceni ¢innosti vyfazovani hlubinného 0lozisté z provozu. Na zakladé
zpracovaného programu uzavieni Ulozist¢ (podminky, pozadavky, limity, mezni
hodnoty a hodnoty stanovuje SUJB) je prokazano, Ze prostory uloZi$té jsou chranény
dostateCnymi bariérami zabranujicimi Sifeni radionuklidi do okoli a Zze odpad je ulozen
trvalym zplisobem. Po uzavieni Glozisté ru¢i za monitorovani a kontrolu tlozist stat.

Vyse uvedené definice odpovidaji jak pfistupu k této problematice v evropskych
zemich, tak vykladu Atomového zakona v CR. Naplnit obsah téchto definic je v ptipadé
HU mozné riiznym zpisobem, kdy jednotlivé etapy se budou lisit rozsahem &innosti
v nich realizovanych.

Pro rozhodnuti o ukonceni provozu mohou byt dva hlavni divody :

(a) Ukonceni provozu v dobé, kdy je vyferpana kapacita hlubinného uloZzisté.
Provoz je ukoncen tim, Ze jiz nebudou zavaZeny do podzemnich prostor VP a RAO
od producentt téchto odpadii a mize nasledovat vyfazovani z provozu.

(b) Ukonceni provozu v dobé&, kdy neni kapacita hlubinného tloZisté vycerpana, ale
v budoucnosti nejsou predpokladany dalsi zdroje, jejichz odpady by bylo nutno
ukladat do HU. Provoz je ukonéen tim, Ze jiz nebudou zavazeny do podzemnich
prostor VO a RAO od producenti téchto odpadi a miize nasledovat vyfazovani
Z provozu.

Kromé ukonéeni provozu HU miize byt vyvoldno dogasné pieruseni ¢innosti HU, které
je do€asnym ukoncenim provozu, po némz nenasleduje proces vyfazovani z provozu.
Tato potieba miiZze nastat v dobé&, kdy neni kapacita hlubinného tloZzisté vycerpana a
v budoucnu jsou predpokladany dalSi zdroje VP a RAO. Jednd se o preruSeni
provozu na urcitou dobu, kdy nebudou po delsi obdobi zavdzeny nové VP a RAO.
Podzemni prostory zaplnéné jadernym palivem a radioaktivnimi odpady jsou utésnény,
je zajiStétno monitorovani prostor a okoli. V lokalit¢ zlstavaji volné kapacity pro
ukladani a je provadéno monitorovani, po némz muiize byt provoz znovu obnoven (nové
povoleni k provozu).
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Ptipady ukonceni provozu a) a b) maji shodny vyznam - ukonceni zavazeni VP a RAO
do tlozisté a zahdjeni procesu vyfazovani.

Protoze v koncepci provozu HU je uvazovano s ukladanim RAO zjeho provozu do
podzemnich prostor HU, je logické pro dalii uvahy o vyfazovani a navrh technického
feseni predpokladat, ze RAO zvyfazovani z provozu HU budou uloZeny stejnym
zpusobem.

Mozné varianty vyfazovani HU zprovozu maji spoleény cil, jimz je odstranéni
kontaminovaného materidlu znadzemniho aredlu, utésnéni vSech podzemnich
ukladacich chodeb vcetné pateini chodby pro zavazeni VP a RAO, uzavieni ulozisté
s prukazem uloZeni odpadu trvalym zpisobem a dostateCnych bariér zabrafujicich
Sifeni radionuklidd do okoli, zavedeni programu monitorovani po uzavieni ulozisté.
Z definice Atomového zakona o vyfazovani vyplyva, Ze se jednd o Cinnosti, jejichz
cilem je uvolnéni zafizeni po ukonceni provozu k vyuziti pro jiné ucely nebo vynéti
z plisobnosti atomového zikona. Z Gidelu a technického feseni HU vyplyva, Ze tuto
definici mohou spliiovat pouze nadzemni &asti HU a to je vtomto ptipadé cilem
ukonéeni procesu vyfazovani, tj. uzavieni HU.

Mozné varianty vyfazovani se budou liSit pouze v Casovém rozlozeni Cinnosti a
v rozsahu provadénych ¢innosti v jednotlivych etapach. Dale uvadime dvé varianty,
které jsou z téchto vybrany jako okrajové - tzv. minimalni a maximalni varianta:

Varianta 1 - tzv. ,minimalni‘
Etapy:

1. etapa - Pfiprava k demontéazi
2. etapa - Demontaz

3. etapa - Uzavreni

Jedna se o variantu, kdy vyfazovani bude zahajeno bezprostiedné po ukonceni provozu
HU a &innosti spojené s vyfazovanim budou postupovat spojité az k uzavieni ulozists.
V této varianté se nepiedpoklddaji demontdZe technologie neaktivnich objektl a
demolice stavby neaktivnich objektl, ani demolice tzv. ,,Cisté* stavby aktivnich objektt
(po odstranéni veskeré povrchové kontaminace).

V etap¢ ptipravy k demontazi budou dle potieby radia¢ni ochrany persondlu provedeny
vnitini pfeddemontazni dekontaminace (resp. proplach) vybranych technologickych
zafizeni aktivni zény nadzemni Gasti HU azpracovany odpady ztéchto Einnosti
s vyuzitim provozni technologie zpracovani RAO. Odpady budou uklddany do
podzemni ¢asti HU. Monitorovani radia¢ni situace bude vychazet zieSeni za
normdlniho provozu abude provadéno stavajicimi prostiedky RK (dle potieby
inovovanymi). V tomto obdobi bude probihat piiprava programu radia¢ni ochrany,
ktery bude zohlediovat specifika Cinnosti pfi vyfazovani (kategorizace pracovist
demontazi, zpracovani a iprava RAO, sledovani vlivu na okoli ap.). Budou provadény
realizace technologickych systémi pro potfeby demontazi (el. napajeni, finalni



zpracovani RAO - fragmentace, popt. podemontazni dekontaminace, vybaveni uzlu RK,
pracovisté pro uvolilovani materialu do ZP ap.

7~

V etapé demontazi budou provadény demontaze technologického zatizeni v objektech
aktivni zény nadzemni &asti HU, nezbytné podemontazni dekontaminace
technologického zafizeni a stavebnich povrchili, zpracovani a Uprava radioaktivnich
odpadl, monitorovani radiacni situace ve vSech oblastech Cinnosti pii vyfazovani
(zejména pi1 demontdzich, zpracovani a upravé pevnych radioaktivnich odpadi),
kontrola materialu p¥i demontaZich - pted uvolnénim do ZP a stavebnich povrchi. Bude
realizovan program radiacni ochrany.

Vytazovani bude ukonceno uzavienim ulozisté, kdy budou po odstranéni vSech
kontaminovanych materiald (ulozeni do podzemni &asti HU) utdsnény zbyvajici
podzemni chodby (ukladaci prostory pro RAO z vyfazovani a pateini zavazeci chodba).
Na zavér bude podle zpracované¢ho programu uzavieni ulozisté¢ prokdzano, ze prostory
ulozisté jsou chranény dostate¢nymi bariérami zabrafujicimi $ifeni radionuklidi do
okoli a Ze odpad je ulozen trvalym zplisobem.

V lokalité ziistavaji stavebni objekty nadzemni &asti HU, véetnd tzv. ,&isté stavby
aktivni zony. Jsou odstranéna technologické zafizeni aktivni zény nadzemni ¢asti HU.
V lokalit¢ dale zlstavaji zafizeni potiebna z divodu monitorovani podzemni ¢asti
ulozisté po jeho uzavieni.

Varianta 2 - tzv. ,,maximalni*

Tato varianta se bude liSit od varianty 1 pouze v rozSifeni provadénych cinnosti a
ptipadné prodlouzeni doby vyfazovani z divodu ptipadného obdobi monitorovani pied
uzavienim ulozi$t€ pro potvrzeni stabilizované radiacni situace po ulozeni poslednich
VP a RAO v HU. Etapy varianty 2 jsou stejné jako u varianty 1.

Rozsifenim Cinnosti je odstranéni veskerych technologickych zatizeni a stavebnich
objektii (aktivnich i neaktivnich) z lokality, tzn. demontaze technologickych systému
v neaktivnich objektech, demolice neaktivnich objekti a demolice ,,Cisté* stavby
aktivnich objektt.

Vytazovani bude ukonceno uzavienim ulozisté, kdy budou po odstranéni vSech
kontaminovanych materiald (ulozeni do podzemni &asti HU) utdsnény zbyvajici
podzemni chodby (ukladaci chodba pro RAO z vyfazovani a pateini zavazeci chodba).
Na zavér bude podle zpracovaného programu uzavieni ulozist¢ prokdzano, ze prostory
ulozisté jsou chranény dostateCnymi bariérami zabranujicimi $ifeni radionuklidi do
okoli a ze odpad je ulozen trvalym zplsobem. Z lokality jsou odstranéna veskera
technologicka zafizeni, jsou odstrandny stavebni objekty nadzemni &asti HU, véetné
tzv. ,,Cisté stavby aktivni zony. V lokalité zGstavaji pouze zatizeni potfebna z diivodu
monitorovani podzemni ¢asti ulozisté po jeho uzavieni. Je provedena uprava terénu.
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1.5 Popis vybrané varianty vyrazovani HU pro feseni v ramci
referenéniho projektu

Lze predpokladat, Ze soucasti dokumentace k povoleni provozu HU bude zpracovana
variantni studie vyfazovani, ve které bude podrobnéji rozpracovano vice variant, aby
bylo mozno na zdklad¢ jejich charakteristickych ukazatelli vybrat variantu optimalni.
Pro referenéni projekt HU byla vybrana k podrobnéjsimu rozpracovani Varianta 1, ktera
obsahuje vSechny Cinnosti pozadované Atomovym zakonem a provadécimi vyhlaskami
a kon¢i uzavienim HU a vynétim nadzemni &asti z pisobnosti Atomového zakona.
Jednd se o variantu okamzitého planovaného vyfazovani s plnou demontazi
technologie aktivnich objekti nadzemni ¢asti HU a dekontaminace stavebnich povrchii
na uroven vyhovujici pro vyjmuti z pisobnosti Atomového zakona (bez odstranéni
stavby). Podrobné&;jsi popis této varianty je uveden v kapitole 5.

1.6 Reference

Seznam dokumentace relevantni problematiky zpracované v EGP
1. Variantni studie "Vytazovani JE Al z provozu", prosinec 1989
2. Studie "Vytazovani JE Al z provozu" v ¢lenéni tvodniho projektu, prosinec 1990

3. Rekonstrukce JE V1 Jaslovské Bohunice, Preddemontazni dekontaminace,
demontaze, EGP zafi 1992

4. Studie vyfazovani jaderné elektrarny Temelin z provozu, EGP Praha, ¢erven 1995

5. Navrh zpiisobu a odhad nékladi na vytfazovani z provozu JE Temelin, listopad
1998

Seznam dokumentace relevantni problematiky - subdodavka EGP

1. Projektové studie "Vyfazovani JE V1 z provozu", Decom Trnava, EGP Praha,
VUIE Trnava, EBO Jaslovské Bohunice, prosinec 1991

2. Projektova studie "Vytazovani JE V1 z provozu" - variantni feSeni, Decom Trnava,
EGP Praha, VUJE Trnava, EBO Jaslovské Bohunice, prosinec 1992

3. Studie "Vyfazovani JE Paks zprovozu", Decom Trnava, EGP Praha, VUJE
Trnava, EBO Jaslovské Bohunice, listopad 1993

4. Studie vyrazovani JE Dukovany z provozu, EGP Invest Uhersky Brod, Decom
Trnava, EGP Praha, 1997 (konzulta¢ni ¢innost)

Seznam dokumentace podobné a pribuzné problematiky zpracované v EGP
1. Variantni studie dekontaminace odpadnich vod z JE A1 a PS 44, EGP tijen 1989

2. Projekt vitrifikace chrompiku z JE A1, EGP ¢erven 1991



3. Projekt likvidace dowthermu z JE A1, EGP zéii 1991
4. JE Al, Bezpecnostni zprava, EGP listopad 1991

5. Oprava obj. 41 JE Al - Dekontaminace, Technické feSeni dekontaminace pro
rekonstrukci nadrzi obj. 41, EGP tnor 1992

6. Projekt EBO JE Al, Sklad vitrifikdtu, Vypocty radiani situace, posouzeni
seismické odolnosti obj. 30, EGP prosinec 1992

7. Centralni sklad vyhotelého paliva v CR, Vyiazeni skladu z provozu, EGP &erven
1993

8. PBZ JE Temelin, 1995

9. Zadavaci bezpecnostni zprava pro SVP Dukovany, duben 1998

2 Prukaz o finanénim kryti vyfazovani z provozu

Dle Atomového zakona §26 je ziizena Sprava ulozist’ radioaktivnich odpadu (jako statni
organizace) - SURAO. Cinnosti spravy jsou financovany z prostiedki ziiro¢itelného
uctu, tzv. jaderny ucet, ktery spravuje Ministerstvo financi. Predmétem cinnosti
SURAO je mimo jiné kontrola rezervy drzitelti ,,povoleni“ na vyfazovani jejich zaiizeni
z provozu. Dle §26, bod (6) SURAO vykonava pravo hospodafeni s majetkem statu
a tiétuje o ném ve svém tdetnictvi. V piipadé HU bude SURAO jeho provozovatelem a
tudiz bude vytvaret financni rezervu na vyfazovani, kterd bude soucasti jaderného uctu.
SURAO je povinna stanovit vysi rezervy pro vyfazovani a provést ovéfeni stanovenych
nakladd. Pro stanoveni financni rezervy a ovéfeni nakladl je nutno zpracovat potiebné
podklady a cenové kalkulace vSech Cinnosti zahrnutych do odhadu nakladd. Cenové
kalkulace musi byt provedeny v cenach aktudlnich v roce zadosti o ovéfeni.

Do nékladii na vyfazovani (vytvarené rezervy) je nutné rovnéz zahrnout ndklady na
vyvojové a projektové prace potfebné pro realizaci ¢innosti vyfazovani, které je nutno
erpat jestd pied vydanim povolenim SUJB k vyfazovani z provozu. Z toho diivodu je
potiebné v podkladech pro stanoveni rezervy tyto ndklady odd¢lit od nékladi na
realizaci vyfazovani, aby bylo moZzno je zjaderné¢ho uctu cerpat pfed zahdjenim
vytazovani.

Predpoklidana dokumentace prokazujici finanéni kryti vyFazovani HU by méla
obsahovat :

1. Vycet vyse a délky odvodil na jaderny ucet
2. Stav uctu, prehled ¢erpani pred vydanim povoleni k vyfazovani

3. Srovnani s vysi odhadovanych nakladi na vytazovani, ze kterych byla stanovovana
rezerva
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Pro mozZnost posouzeni pritkkazu finanéniho kryti bude dokumentace obsahovat :

(a) Popis hlubinného ulozist¢ radioaktivnich odpadd, situaéni plan lokality,
predpokladany termin zahdjeni vyfazovacich Cinnosti.

(b) Popis technologickych postupti navrhovanych pro vyfazovani HU z provozu (napi-.
dekontaminace, demontaz, zpracovani, Gprava, skladovéni, apod.

(¢) Casovy harmonogram vyfazovani.

(d) Predpokladané radionuklidové slozeni, mnozstvi a aktivita radioaktivnich odpadt
vzniklych pfi vyfazovani.

() Zpusob shromazdovéni, tfidéni, zpracovéni, Upravy, skladovani a piepravy
radioaktivnich odpadi pti vyfazovani HU.

(f) Odhad finan¢nich nékladi na vyfazovani a cCinnosti spojené s vyfazovanim.
(Cenové kalkulace musi obsahovat pro jednotlivé vyfazovaci Cinnosti vcetné
nakladdani s radioaktivnimi odpady cenu za mérnou jednotku, pocet uvazovanych
mérnych jednotek a celkovou cenu. Uvazovana cena za mérnou jednotku musi byt
dokladovéana.)

3  Popis zmén lokality v dusledku provozu HU

V popisu zmén lokality v diisledku provozu HU bude nutno provést srovnani stavu
lokality po ukonceni provozu vzhledem k jejimu stavu pted zahdjenim jeho provozu.
Piedpoklada se, ze za provozu HU nedojde k mimofadnym udilostem, které by
zdsadnim zptisobem ovlivnily pfedpokladany vliv provozu HU na lokalitu a provoz
bude ukoncen normalnim zptsobem.

V referen¢nim projektu HU byla zvolena hypoteticka lokalita staveniité v souladu
s podminkami definovanymi vyhlaskou ¢. 215/1997 Sb. To znamend, Ze geologické a
hydrogeologické podminky garantuji dlouhodobou stabilitu dila a zachovani potifebnych
bariér branicich uniklim radionuklidii z uloZzenych radioaktivnich materiala do Zivotniho
prostfedi. Zasah do krajiny zplsobeny vystavbou a naslednym provozem zafizeni
nenarusuje zdsadnim zpiisobem ostatni pozadavky na funk¢ni vyuziti izemi.

Modelova lokalita byla vybrana v relativné fidce osidleném twzemi republiky,
v nejbliz§im okoli v okruhu cca 3 km se nenachdzi vétsi obce a primyslové aglomerace.
V nejbliz§im okoli se netézi zadné nerostné suroviny a ani se zde nevyskytuji zddna
dosud nevyuZzivana nalezisté. Pozemky jsou vyuZzivany ¢astecné pro zemédelské ucely a
casteCné jsou zalesnény. Zajmové tzemi neni chranénou ptirodni ani kulturni rezervaci.
Nevyskytuji se zde ohrozené druhy flory a fauny. Terén je mirné zvinény a nema
navaznost na chranéné vodni zdroje.

Vyhodnoceni stavu lokality pied zahdjenim vytazovani bude provedeno porovnanim se
stavem pii zahajeni provozu a hodnoceny budou zejména nasledujici oblasti vlivu
lokality na okoli :



geologické a hydrologické podminky (na zadkladé geologickych prizkumi
porovnani stavu pied zah4jenim provozu a po jeho ukonceni),

klimatické podminky (zmény kvality ovzdusi, prasnosti, teplot, srazek, rychlosti a
sméri vétru ap.),

vliv na zivotni prostfedi (zhodnoceni stavu pidniho fondu a lesnich porostt, vliv
na mnozstvi vody, kvality vody, dopravni struktury - hustota silni¢ni a zelezni¢ni
dopravy ap.),

vliv na fléru a faunu (ovlivnéni struktury rostlinného systému a ovlivnéni vyskytu
zivocisnych druhit),

vliv na obyvatelstvo (pocet obyvatel v okoli, dopravni zatéz, stavebni ruch, hluk,
dlouhodoby zébor uzemi, socialni a ekonomické dusledky, radiac¢ni vlivy,
psychologické aspekty vyplyvajici z védomi piitomnosti jaderného zatizeni
v blizkosti obydli ap.),

rozsah a uspofddani stavby (zhodnoceni uspofadani aredlu a jeho velikosti,
rozmisténi jednotlivych objektl, transportni cesty, vliv na estetick¢ kvality a
rekreacni vyuziti izemi, ap.),

pozadavky na kaceni zelené (zda v prabéhu provozu doslo z jeho potieb ke snizeni
stavu zelen¢ v lokalité¢ a vynéti odpovidajici plochy stavenisté z lesniho ptidniho
fondu),

zabor zemédélského a lesniho piidniho fondu (zména v zdboru v pribéhu provozu
HU),

pozadavky na Gzemné technické podminky a koordinace (pifijezdy silnicni, resp.
zelezni¢ni, elektrické vedeni, telefonni sit¢, odvodnéni srazkovych vod ap.).

podminéné nebo vyvolané investice, bilance zemnich praci, deponie, zemniky,
pozadavky na konecné upravy uzemi, ozelenéni a jin€ upravy nezastavénych ploch
(zhodnoceni po ukonceni provozu).

Limity a podminky pro nakladani s radioaktivnimi
odpady v pribéhu vyfazovani

V dokumentaci pro povoleni vytazovani z provozu (dle bodu G Priilohy AZ) je
pozadovano zpracovat limity a podminky pro naklddani sradioaktivnimi odpady
v priibéhu vyfazovani, které schvaluje SUIB. Limity a podminky bezpe&ného nakladani
s radioaktivnimi odpady pozaduje §27 Vyhl. ¢. 184/97 Sb., stanovuji se na zakladé
bezpecnostnich rozborl a zahrnuji :

(a) udaje o pfipustnych parametrech, pii kterych je zajisténa jaderna bezpecnost a

radia¢ni ochrana tohoto nakladani,
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(b) zptsoby a lhiity méteni a hodnoceni parametri,

(¢) pozadavky na provozni schopnost zatizeni pro nakladani s radioaktivnimi odpady,

(d) pozadavky na nastaveni ochrannych systémi zafizeni,

(e) limity podminujicich veli¢in,

(f) pozadavky na Cinnost pracovnikii a na organizacni opatfeni vedouci ke splnéni
vSech definovanych podminek pro projektované provozni stavy

(g) nejvyssi ptipustna skladovatelna nebo ukladana mnozstvi radionuklidovych zatich.

Soucésti limitd a podminek pro ukladani radioaktivnich odpadii na tuloZzisti jsou
prislusné podminky pfijatelnosti. Drzitel povoleni musi pravideln¢ vyhodnocovat plnéni
LaP bezpe¢ného nakladani s RAO, nejméné vSak jednou za rok. (Body (2) a (3) §27
Vyhl. ¢. 184/97 Sb.

Predmétem LaP jsou technologické systémy zahrnujici oblast pevnych i1 kapalnych
radioaktivnich odpadi, tj. jejich sbér a tfidéni, zpracovani, Upravu, skladovani a
ukladani.

V ptipadé HU budou schvaleny LaP pro jeho provoz, véetné podminek pfijatelnosti
ukladanych VP a RAO. Pfi vyfazovani HU z provozu budou platné LaP pro provoz,
protoze budou vyuzivany ptfedev§im provozni technologie zpracovani RAO, které
budou podle potieb novych technologii dopracovany.

Pro kapalné RAO jsou v provozu uvazovany technologie odpafovani a cementace, které
budou pii vyfazovani vyuzity. Doplnéni LaP bude nutno pro kapalné RAO pouze
v piipadé, Zze bude doplnéna technologie na podemontazni dekontaminaci
demontovanych aktivnich zaiizeni z diivodu moznosti vyvozu materialu do ZP. Detailni
analyza této problematiky ukaze zda bude tato technologie efektivni a bude ucelné ji
realizovat.

Pro oblast pevnych RAO bude nutno zpracovat doplnéni, nebot’ demontdze
kontaminovanych zafizeni si vyzadaji doplnéni technologii na tfidéni, upravu a
skladovani RAO (fragmentace, vybaveni uzlu RK, pracovisté pro uvoliiovani materialu
do ZP ap.)

Z hlediska podminek pfijatelnosti ukladanych radioaktivnich odpadi z vytazovéni
budou platit stejné podminky jako pro provoz.
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5.1

Popis vybrané varianty procesu vyfazovani HU
z provozu

Vychozi udaje pro fesSeni vybrané varianty vyrazovani

5.1.1 Zakladni vychozi udaje

Na zakladé technického feseni HU (popsano v jinych &astech referenéniho projektu) a
z Gvah v kapitole 1 vyplyva:

l.

Pfedmétem navrhu vyfazovani jsou objekty aktivni zony nadzemni casti HU.
Podzemni ¢asti se tyka pouze ukladdni RAO z procesu vyfazovani a utésnéni
podzemnich prostor.

Ukonéeni provozu HU se piedpoklada ukondenim zavazeni VP a RAO do
podzemnich prostor od producentt téchto odpadl po normalnim provoznim rezimu
- tj. v pribéhu provozu nedoslo k mimoradné udalosti, kterd by vedla k ukonceni
provozu.

Proces vyfazovani pro ptipad ukonceni provozu po mimoiadné udalosti neni fesen
ani hodnocen.

Zpracovani, uprava a ulozeni provoznich radioaktivnich odpadii nejsou v navrhu
zahrnuty. Zahrnuty jsou pouze odpady vznikajici jako produkt pii realizaci procesu
vyfrazovani.

U vSech =zafizeni (technologické systémy), ktera prichdzeji do styku s
radioaktivnim médiem (horkd komora, ¢isténi kontaminovanych vod, cementace
koncentratu ap.) bude provedena preddemontdzni dekontaminace proplachem,
popf. dekontaminace specialnimi roztoky. K dekontaminaci budou pouzita jednak
stavajici provozni dekontamina¢ni zafizeni, popf. mobilni a specialni
dekontaminacni prostiedky.

Demontaze zatizeni jsou provadény béznymi technickymi prostfedky pro déleni
materialu a prostfedky tdrzby.

Stavebni povrchy se dekontaminuji po demontdzi zafizeni. Budou
dekontaminovany vSechny povrchy podlah mistnosti, kde byly provadény
demontdze kontaminovanych zafizeni technologie a transportni cesty
demontovaného materidlu. Stény a stropy (kromé povrchii s ocelovou vystylkou) se
neptedpokladaji dekontaminovat. Pfipadné potfeby dekontaminace stén a stropt
s vy$§imi povrchovymi kontaminacemi zpiisobenymi naptf. Unikem RA média
z technologickych zatizeni v disledku netésnosti apod. se predpokladaji minimalni,
proto byly v této studii zanedbany. VSechny povrchy budou dekontaminovany na
tiroveti piedepsanou pro prostory mimo kontrolované pasmo, tj. 3000 Bg/m?. [4]

Pro zpracovani a tpravu RAO se budou uvazovat predev§im technologie, které
budou k dispozici z provozu (odpafovani, lisovani, cementace). Déle pak v priabéhu
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10.

11.

12.
13.

vytazovani bude vybaveno pracovisté pro zpracovani a upravu RAO dalSimi
technologiemi - tfidéni kontaminovaného materidlu, fragmentace, vybaveni uzlu
RK, pracovisté pro uvoliiovani materiadlu do ZP ap.

Pro zvySeni mnozstvi materialu spliujiciho podminky pro vyvoz do Zivotniho
prostiedi bude zvazena realizace dekontaminacniho pracovisté podemontazni
dekontaminace fragmentovanych ¢asti demontovanych kontaminovanych dild.

Jako zékladni limity pro uvoliiovani odpadi do zivotniho prostfedi jsou
konzervativné voleny nejpiisnéjsi uvoliiovaci tUrovné (platné pro tfidu
nejtoxiét&jsich radionuklidii) — 300 Bg/kg, resp. 3000 Bg/m®. [4]

Radioaktivni odpady z vyfazovani budou ulozeny v kontejnerech do podzemni
casti HU.

Demolice stavebnich objektli nejsou v této varianté uvazovany.

Pii ocenéni nakladii na vyfazovani byly pouZity ceny z cenové trovné roku 1998 a

odborné odhady vychdazejici ze zkuSenosti realizace JE Temelin a provozu JE
Dukovany.

5.1.2 Struény popis stavebni a technologické ¢asti

Stavba je urCena pro trvalé ulozeni RAO, které svou charakteristikou nevyhovuji
podminkdm pro ulozeni na tloziStich povrchového a podpovrchového typu a pro
uloZeni VP. Objekty lokality HU jsou znazornény na generelu HU ve stavebni &asti
referenc¢niho projektu.

Jak bylo uvedeno v kapitole 1.5 je predmétem névrhu vybrané varianty vyfazovani
aktivni zéna nadzemni ¢asti HU. Demolice stavebnich objektli nejsou v této varianté
uvazovany. Podzemni Casti se tykd pouze ukladani RAO zprocesu vyfazovani a
utésnéni podzemnich prostor. Proto je popis lokality ve stavebni a technologické ¢asti
zaméten pouze na nadzemni ¢ast hlubinného lozisté - aktivni zona a bilance stavebnich
materiali nejsou uvadény.

5.1.2.1 Stavebni ¢ast HU

Nadzemni objekty - aktivni zona

Cislo

objektu Nazev

41 Ptiprava RAO a VP pro uloZeni

42 Centralni Cistirna odpadnich vod

45 Vratnice aktivni zony

46 Mezisklad prazdnych kontejneri s jefabem



47 Zelezniéni vratnice aktivni zony
48 Oploceni aktivni zony

U objektt kontrolovaného pasma je dilezity stav stavebnich konstrukci, protoZze plni
funkci bezpecnostnich bariér, které zabranuji uniku radioaktivnich latek do Zivotniho
prostiedi. Tyto bariéry jsou stejné pii provozu HU i po ukonéeni provozu. Jedna se o
obvodovy a stfeSni plast’, izolace podzemnich ¢asti budov a o stavebni konstrukce
jednotlivych mistnosti. Pro v§echny stavebni bariéry je nutno zajistit systém kontrol jiz
v pribéhu provozu., aby v obdobi zahdjeni procesu vyfazovani bylo mozno posoudit
jejich stav a zhodnotit situaci z hlediska dalSiho vyuzivani, popt. provedeni potiebné
udrzby a oprav. Pfedpoklada se, ze stav stavebnich objektii nebude vyzadovat v dob¢
zahdjeni vyfazovani HU z provozu zasadni stavebni opravy.

Z hlediska vytazovani je nutno ptredpokladat, Ze nékteré stavebni povrchy v objektu €.
41 mohou byt kontaminovany a proto bude nutno pied ukoncenim vyfazovani
(uzavienim HU) provést jejich dekontaminaci na wroven predepsanou pro prostory
mimo kontrolované pasmo, tj. 3000 Bg/m’. V ostatnich objektech aktivni zony
nadzemni ¢asti se kontaminované povrchy neptedpokladaji. Obj. ¢. 41 ma zastavénou
plochu 4 120 n’, obestavény prostor 80 000 m”.

5.1.2.2  Technologicka ¢ast HU

Technologicka zatfizeni jsou hlavnimi bariérami, které¢ zabranuji uniku radioaktivnich
latek do zivotniho prostfedi, Jednd se o stény a plaste¢ technologického zatizeni
a potrubi. V provozu je vypracovan program kontrol téchto bariér a po ukonceni
provozu je tento program nadale dodrZzovan. Program kontrol je pfimétené uplatiiovan i
v dalSich obdobich u téch zafizeni, v nichz jsou shromazdovany kapalné RAO. Byl
piijat ptedpoklad, Ze provozuschopna zatizeni budou vyuzivana po ukonceni provozu
HU pro uéely vyfazovani.

Technologicka zatizeni ptichazejici do styku s radioaktivnimi médii nebo materialy jsou
sousttedéna vobj. ¢. 41. U ostatnich objektd aktivni zény se kontaminace
nepiedpoklada.

27



28

Soupis provoznich soubort v objektu ¢. 41 - PFiprava VP a RAO

Cislo PS Nazev Cislo PS Nazev
41.PS 01 Pfijem a ukladani VJP 41.PS 14 Vzduchotechnické zafizeni
41.PS 02 Piijem a ukladani RAO 41.DPS 14 .01  Strojni Cast
41.PS 03 Sbér a zpracovani vlastnich RAO [41.DPS 14 .02 Rozvod topné a chladici vody
41.PS 04 Zatizeni pro cementaci vlastnich  [41.DPS 14 .03  PloSiny a pomocné OK
RAO
41.DPS 04.01  Strojni cast 41.DPS 1404  VZT komin
41.DPS 04.02  Odparka 41.PS 15 Zdroj chladu
41.DPS 04.03  Skladové hospodaftstvi 41.PS 16 Vymeénikové stanice
41.PS 05 Dopravni, zvedaci a manipulaéni | 41.PS 17 Kompresorovna
zatizeni
41.PS 06 ASRTP hlavni technologie 41.PS 18 Nahradni zdroj el. energie
ukladani
41.PS 07 Specialni pradelna 41.DPS 18.01  Strojni Cast
41.PS 08 Laboratofte 41.DPS 18.02  Palivové hospodarstvi
41.PS 09 Dekontaminace 41.DPS 18.03  Elektrocast
41.PS 10 Aktivni dily 41.PS 19 Mg¢feni a regulace pomoc.
technologii
41.PS 11 Potrubni rozvody 41.PS 20 Primyslova televize
41.PS 12 Radiacni kontrola 41.PS 21 Elektrocast
41.DPS 12.01  Radiac¢ni kontrola v provoznich 41.PS 22 Nabijeni akumulatori
prostorach
41.DPS 12.02  RK okoli MU 41.PS 23 Bezpecnostni ochrana
41.DPS 12.03  Individualni dozimetricka kontrola |41.PS 24 Spousténi do podzemi
41.PS 13 Specialni kanalizace 41.PS 25 Monitoring
41.PS 26 Ostraha objektu
41.PS 27 Stabilni hasici zafizeni
Objekt  Nazev objektu Nerezavéjici Uhlikata Ostatni material*  Izolace
cislo ocel [ t] ocel [ t] [t] [m3 ]
41 Ptiprava RAO
a VP pro 450 1050 150 250

uloZeni

Tabulka ¢. 1: Predpokldadané bilance materialii technologickych zarizeni v obj. ¢. 41
(véetnée ocelovych vystylek mistnosti

* Ostatni material - Pod pojmem ,, ostatni material “ jsou chapany dily se smési riznych
materialii, jako jsou barevné kovy, plasty, sklo, ale uvazovan je i podil ocelovych casti.
Jedna se zejména o kabely, zarizeni typu elektro a MaR a prekryti tepelnych izolaci.



5.1.3 Inventar radioaktivnich latek

5.1.3.1  Vstupni predpoklady

Z hlediska stanoveni inventare aktivity jsou pro technické feSeni predkladané varianty
vyfazovani postulovany nésledujici vstupni piedpoklady :

e Béhem provozu HU nedoslo k zadné vazné poruse nebo havarii. Nedoglo tudiz
z diivodu selhani zatfizeni nebo provozni poruchy k zamofeni v tak vysoké Grovni,
aby byla vyraznd ovlivnéna radia¢ni situace v prostorach HU, ani k tvorbé
radioaktivnich odpadti v mnozstvi a kvalité vyrazné odlisnych od piedpokladanych
provoznich hodnot.

e Vpribc¢hu provozu byla dodrZovdna technologickd kézen a nedochdzelo
k zbyte€né tvorbé vyznamného mnozstvi radioaktivnich odpadi nebo
kontaminacim.

e Pii provozu byly udrzovany kontaminace povrchi pracovist pod urovni
hygienickych limiti a v dobé ukonceni provozu tudiz tato pracovisté nevykazuji
vy$§i, nez provozni urovné kontaminace.

Vytazovani HU nesplitujiciho tyto podminky piedstavuje specifickou problematiku
vyzadujici podrobné definovani havarijni udéalosti a prognoézu nésledka jako zdkladni
vstupni data k definovéni inventafe radioaktivnich latek a jejich rozlozeni. Ulohy tohoto
typu ptesahuji raimec predkladaného feseni.

Z hlediska jinych nez radioaktivnich nebezpecnych latek je uvazovano pouzivani
provoznich hmot ptedpokladanych referencnim projektem po celou dobu provozu.
Protoze lze realn¢ ocekavat, ze v pribéhu provozu bude mozno nekteré, v té dobé jesté
pouzivané, nebezpecné latky nahradit latkami k Zivotnimu prostiedi SetrnéjSimi nebo

nezavadnymi, Ize rovnéz ocekavat v dobé ukonceni provozu HU piiznivejsi bilanci, nez
je bilance vychazejici ze souc¢asnych znalosti a moznosti.

V dobé€, kdy nejsou k dispozici zadné konkrétni podklady pro stanoveni inventaie
aktivity po ukonéeni provozu HU, lze vychazet pouze zinformaci a piedpokladi
znamych z dokumentaci nebo provoznich hodnot jinych jadernych zatizeni (napt. SVP
EDU, JE Dukovany a JE Temelin).

Z hlediska trovné aktivity a radioizotopického slozeni se mohou pii vyfazovani HU
z provozu vyskytovat dva druhy kontaminovanych materidli podle zptisobu vzniku
jejich kontaminace :

e materidly kontaminované prostfednictvim kapalnych radioaktivnich —médii
(dekontaminacni a oplachové vody, vody specidlni kanalizace),

e materidly kontaminované prostfednictvim plynnych médii a atmosféry prostiedi
(prach, aerosoly).
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V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny vstupni predpoklady o radioizotopickém
sloZeni a urovnich aktivit riznych materialii, radioaktivnich odpadd, povrchii a radiacni
situaci v prostorech kontrolovaného pasma pro hodnoceni procesu vyfazovani.

5.1.3.2 Radia¢ni situace

Radiaéni situace v prostorach kontrolovaného pasma HU v dobé ukonéeni provozu je
dana mnozstvim radioaktivnich materidli  vyskytujicich se v jednotlivych
technologickych systémech, radionuklidovym slozenim deponované aktivity 1 jeji
fyzikéalné - chemickou formou ovliviiujici i€innost proplachti a dekontaminaci.

Z hlediska rozlozeni zdroji ionizujiciho zafeni ovliviiuji radiacni situaci ndsledujici
systémy, hmoty a materialy :

e  Aparaty, potrubni trasy a ostatni komponenty technologickych systémt pracujicich
s radioaktivnim médiem.

e Kapalné radioaktivni odpady nachazejici se v systémech jejich shromazd'ovani,
zpracovani a Gpravy.

e  Pevné radioaktivni odpady nachdzejici se v mistech jejich sbéru a tpravy.
e  Pouzité a pouzivané vzduchotechnické filtry.
e  Prostfedky pouzivané v kontrolovaném pasmu s riznou urovni kontaminace.

e Povrchy zafizeni umisténych v kontrolovaném pasmu sriznou urovni
kontaminace.

e Povrchy stavebnich konstrukei v kontrolovaném pasmu s riznou udrovni
kontaminace.

Inventarizace vySe uvedenych zdroji je provedena v trovni hloubky zpracovani
referen¢niho projektu HU v nasledujicich kapitolach. Upfesnéni téchto udajii bude
mozno provadét prib&zné na zakladé provoznich zkuenosti HU a kone¢na
inventarizace v dob¢ ukonceni provozu bude nutnou podminkou pro dalsi etapu praci na
vytazovani.

Pti kone¢né inventarizaci se projevi zejména tyto faktory :

e Kvalita pokryti palivovych proutkli ukladaného paliva.

e Kvalita dodanych zatizeni a kvalita montaznich praci.

e Kvalita bézné udrzby a dalSich praci na zatizeni provadénych v prabéhu provozu.
e Technologicka provozni kéazen.

e  Vyskyt, ¢etnost a rozsah mimotadnych provoznich udalosti.



Inventa¥ kapalnych a pevnych RAO v dobé ukonéeni provozu HU

Za provozu HU vznikaji organizovan& kapalné RAO jako kontaminované vody pii
dekontaminacénich pracich v objektu ¢. 41 - Piiprava RAO a VJP k ulozeni. VSechny
oplachové vody a dekontaminaéni roztoky jsou shromazd’ovany ve sbérnych nadrzich.
Nadrze jsou umistény v jimce tvofici dalsi bariéru pro pfipad netésnosti nadrze. Po
precisténi na Cistici stanici jsou vody shromazd’ovany v kontrolnich nddrzich a po
radiochemické kontrole mize byt voda vyuzita opét v technologickém procesu nebo
vypusténa do primyslové kanalizace. V pfipadé detekce objemové aktivity
neumoznujici uvolnéni, bude kontrolni nadrz piecerpana na zpétné precisténi.

Veskeré vody z aredlu jsou pied vystupem v kontrolnim kanalu monitorovany a varovna
signalizace umoznuje v piipad¢ vyskytu aktivity v nadlimitnim mnozstvi okamzité
vypousténi zastavit.

Pro potieby navrhu a vyhodnoceni procesu vyfazovani HU z provozu se piedpoklada,
ze provozni kontaminované vody se budou zpracovavat pribézn€ a v dobé ukonceni
provozu HU budou veskeré vody zpracovany a finalni produkty RAO vznikajici
z téchto vod uloZeny v sudech do podzemni ¢asti HU.

Veskeré pevné RAO, které vznikly v pribéhu provozu budou rovnéz v dobé ukonceni
provozu po naplnéni do sudii (resp. betonovych kontejnert) uloZzeny v podzemni ¢asti
HU.

Kontaminace vnitinich povrchi technologickych zafizeni HU

Kontaminace vnitinich povrchl technologickych zatfizeni v obj. €. 41 nadzemni ¢ésti
HU vznika ptisobenim oplachovych, dekontaminagnich, laboratornich, pradelenskych
vod a ptipadné vod z hygienickych smycek nebo plisobenim atmosféry v prostorech
manipulace s VIJP a RAO. Bude vznikat pii dekontaminaci manipulacnich prostor s VJP
a RAO, pfi shromazdovani vod z laboratofi a specialni pradelny, pfi zpracovani a
tipravé kapalnych a pevnych RAO z provozu HU, ve VZT zafizenich pfi odsavani a
filtraci vzduchu z mistnosti kontrolovaného pasma.

Uroveii kontaminace vnitinich povrchii zafizeni pii jejich vyfazovani je mozno
v soucasné dob¢ pouze odhadovat. Pfedpokladame-li, Ze pii otevirani kontejnert s VIP
nebo RAO nebudou zjistény véEtsi netésnosti, popi. materidlové destrukce VJP, neni
divod ke vzniku vyss$i kontaminace vod a vyS$$i kontaminace prostfedi a tim ani ke
vzniku vys$Sich kontaminaci vnitfnich povrchii u zafizeni sbéru, zpracovani a upravy
téchto odpadu a pfi filtraci vzduchu z mistnosti. V takovém piipadé¢ je mozno uvazovat
jako prvotni zdroj kontaminace povrchil pii vyfazovani HU z provozu povrchy paliva
prekladaného ze skladovacich kontejnert do kontejnerti pro HU (ukladacich obalovych
souboril). Tato kontaminace ajeji izotopické slozeni miize kopirovat kontaminaci
povrchii bazénu vyhotelého paliva na JE pti ukonéeni provozu.

Ve studiich vytazovéani z provozu JE Dukovany a JE Temelin [5], [6] je zaloZena
hodnota kontaminace povrchu BVP v dobé ukonceni provozu JE ve vysi 15 - 20
kBg/ecm? (1,5 - 2 x 10° kBg/m?). Pro JE Temelin byly tato kontaminace a izotopické
sloZzeni odvozeny ze zdrojového ¢lenu chladiva primarniho okruhu, resp. aktivity vody
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bazénu vyhotelého paliva dle PBZ (resp. PPBZ) ETE [7], [8], kterd je uvedena
8 x 10° Bq/l (po piecisténi na filtrech) a 4,4 x 10° Bg/l (po propojeni s 10).

Z pohledu &asového odstupu procesu vyiazovani HU z provozu lze predpokladat, Ze
rozhodujicimi radioizotopy kontaminantu vnitinich povrchi budou pouze dlouhodobé
radionuklidy. Uvazujeme - li, ze VIP a RAO z JE a vyfazovani budou do HU ukladany
s odstupem minimalné¢ 35 let od ukonéeni provozu JE, je opodstatnéné piedpokladat
suvazenim radioaktivniho rozpadu, ze troven kontaminace vnitinich povrchil
technologickych zafizeni v obj. &. 41 piekro&i hodnotu 1 kBg/cm?® (10 000 kBg/m?)
pouze vyjimecné, a to napt. u odparky odpadnich vod a zafizeni cementace koncentratu
z odparky max. o ¥ad - tj. na 10 kBg/cm” (100 000 kBq/m?). U zatizeni dekontaminace,
brydového kondenzatu z odparky a zatizeni pradelenskych vod lze zase predpokladat
kontaminaci cca o 1 ¥ad nizsi (tj. 0,1 -1 kBg/em® (1000 - 10 000 kBg/m?) a u zafizeni
VZT systémii z KP cca o 3 fady nizsi (tj. 0,001 -0,01 kBg/cm? (10 - 100 kBg/m?).

Radionuklid Polocas rozpadu Trida radiotoxicity dle Vyhl.
& 184/97 Sb.
Yo 28 let 2
P Te 212000 let 4
2 16 mil. let 3
g 30 let 1
*Nb 22000 let 1
*Fe 2,9 let o
“Ni 120 let 5
“Ni 75000 let 4
“co 5.2 let 1
e 5570 let 4
. 24400 let 1
*am 458 let 1
*Ca 110000 let 4

Tabulka ¢. 2: Predpokladané radioizotopické slozeni kontaminace vnitinich povrchii
pri vyrazovani HU z provozu

Pro dal§i uvahy navrhu vyfazovani HU zprovozu se tedy predpoklada vnitini
povrchovéa kontaminace technologickych zaiizeni do max. 5 - 10 kBg/cm® (0,5 - 1 x 10°
kBq/m?).

Kontaminace stavebnich povrchii a vnéjSich povrchi technologickych zarizeni

V tomto névrhu vyfazovani HU z provozu pro referencni projekt se ptredpoklada, ze
povrchovd kontaminace vnéjSich povrchi technologickych zafizeni a stavebnich



povrchi atd. bude pfed zahajenim demontdznich praci minimalni, tzn. ze budou
dodrzovany limity Vyhl. 184/97 Sb., tj :

Posuzované misto znecisténi Ttidy podle radiotoxicity stanovené Vyhl. 184/97 Sb.
1 2 3 4 5
Uvolnovaci trovng plosné aktivity pro plosné znecisténi
radionuklidy [kBq/m’]

Povrchy materialti a predmeéta

vynasenych z pracovist se zdroji

ioniZujiCihO zafeni nebo jinak 3 30 300 3000 30000

uvadénych do Zivotniho prostiedi
Smérné hodnoty povrchové aktivity pro povrchové znecisténi
radionuklidy na pracovistich se zdroji [kBq/m*]

Povrchy podlah, stén, stropt,
zatizeni ap. v kontrolovaném

pasmu 30 300 3000 30000 300000

Vnéjsi povrchy ochranného a
provozniho zafizeni, osobnich
ochrannych prostredkt

Povrch téla a vnitini povrchy
osobnich ochrannych prostredk 3 30 300 3000 30000

Pracovni povrchy mimo
kontrolované pasmo

Tabulka ¢. 3 Uvolnovaci urovné a smerné hodnoty znecisteni a povrchového
znecisteni radionuklidy

Pted provadénim jakychkoli praci pti vyfazovéani budou povrchy prométeny a v piipade
zjisténi vyssich kontaminaci bude provedena jejich dekontaminace. Vyssi povrchové
kontaminace mohou byt zptisobeny napt. inikem RA média z technologickych zatizeni
v dasledku netésnosti apod. ProtoZe naroky spojené s ptipadnou dekontaminaci téchto
povrchli v dobé pied demontédzi zatfizeni se predpoklddaji minimélni, byly v tomto
feSeni zanedbany. Dekontaminace stavebnich povrchl bude provadéna po demontdzi
zatizeni, kdy je pravdépodobné, ze pii déleni materidlu dojde k jejich kontaminaci
z vnitinich povrchl technologickych zafizeni. Predpoklada se, Ze podemontazni
dekontaminci se snizi kontaminace stavebnich povrchi na hodnotu uvoliiovaci tirovné
pro skupinu radiotoxicity 1, tj. 3 kBq/m” a bude mozno hodnotit povrchy jako ,,&isté*.

Kontaminace atmosféry v kontrolovaném pasmu

Vnitini prostory HU jsou ¢&lenény tak, aby technologickd zafizeni pracujici
s radioaktivnimi latkami byla oddélena od ostatnich provozi, a aby byly i1 oddéleny
jednotlivé aktivni systémy podle miry rizika plynouciho z pfitomnosti radioaktivnich
latek. Mistnosti a prostory, kde dochdzi nebo mulze dochazet k uvolhovani
radioaktivnich latek do vzduchu, jsou napojeny na systém specidlni vzduchotechniky
s filtry pro zachyt radionuklidi pied vypousSténim do atmosféry. Vzduchotechnické
systémy jsou feSeny tak, aby smér proudéni vzduchu byl z mistnosti bez vyskytu
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aktivity do mistnosti s potencionalnim vyskytem aktivity, respektive z mistnosti kde se
nachdzeji malo vyznamné zdroje do mistnosti s vyznamnymi zdroji. Toto feSeni
zabezpecuje, ze do obsluznych prostor je ptfivadén Cerstvy vzduch a nedochézi k jeho
kontaminaci radionuklidy z neobsluhovanych prostor. Proto je podil efektivnich davek
zpusobenych inhalaci radionuklidd upracovniki pfi normalnich provoznich
podminkach a dodrzovéni technologické a pracovni kazn€ vzhledem k hygienickym
limitdm bezvyznamny. Pii planovani a pfipravé praci s radioaktivnimi materidly
v pribéhu vyfazovani je nutné dodrZet stejné zdsady vétrani pracovist. Dale je nutné
instalovat dle charakteru prace piislusnd provizoria, lokalni odsavani a pfipravit
odpovidajici pracovni ochranné pomicky. Pfi dodrZeni téchto zdsad se bude u vétSiny
praci na Cerpani osobnich davek podilet naprosto pfevazujicim podilem zevni ozafeni
dané riznymi ptikony efektivnich davek v kontrolovaném pasmu.

Hlavnimi provoznimi zdroji kontaminace atmosféry v HU jsou radioaktivni plyny a
aerosoly z technologickych systémi kontrolovaného pasma - zejména horké komory a
zprovozii zachazeni s RAO. Do atmosféry mistnosti se dostavaji plynovymi
netésnostmi a také odparem z Unika kapalnych médii. Tyto exhalace jsou zachycovany
ptislusnymi vzduchotechnickymi systémy, které jsou osazeny aerosolovymi filtry s
ucinnosti 99,99 % a jodovymi filtry s Gi¢innosti 99,9 %.

Odvzdusnéni a odvétrani mistnosti ve kterych nejsou vyznamné zdroje kontaminace
vzduchu se nefiltruje.

V obdobi po ukonéeni provozu HU, kdy veskeré VIJP a RAO budou uloZeny v podzemi
a nové nebudou pfijimany, vyrazné poklesne kontaminace atmosféry oproti provoznimu
stavu. Radiaéni situace v okoli HU nebude prakticky ovliviiovana plynnymi vypustmi.
Cinnosti provadéné pii vyfazovani (zejména demontdZe) mohou byt provazeny pouze
uvolnovanim radioaktivnich aerosolll a kontaminovaného prachu - tj. Castic, které se
s vysokou ucinnosti zachycuji na VZT filtrech, a tak nehrozi vyznamné riziko
kontaminace zZivotniho prostfedi vypustmi do atmosféry.

Piikony efektivnich davek v kontrolovaném pasmu

Zabezpedeni radia¢ni ochrany pracovnikii musi vychéazet predevsim z Vyhlasky SUJB
¢.184/1997 Sb.“o pozadavcich na zajisténi radiacni ochrany* a Zakona ¢.18/1997 Sb. ,,0
mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni“(atomovy zakon), pti ¢emz by
mély byt uplatnéné dva zdkladni principy omezeni davek ozafeni vychazejici
z doporuceni ICRP a MAAE :

e optimalizace radia¢ni ochrany (princip ALARA),
e limitovani individuélnich davek.

Princip ALARA vyZaduje, aby pracovnici vykonavajici prace v prostiedi s ionizujicim
zafenim obdrzeli tak nizké davky, jak je rozumné dosazitelné pii respektovani
ekonomickych a socidlnich faktori a aby nedochazelo k neuc¢elnym a neodiivodnénym
ozéafenim osob.



Davkové limity slouzi pro omezeni piijatelné urovné rizika jednotlivcli vystavenych
vlivu zéfeni v pritbé¢hu jejich prace. Podle soucasné praxe, vychazejici z vyhlasky
¢.184/97 Sb., je mozné uvazovat nasledujici zakladni limit :

e pro soucet efektivnich davek ze zevniho ozafeni a uvazkl efektivnich davek
z vnitiniho ozéfeni hodnotu 50 mSv za kalendéini rok a hodnotu 100 mSv za dobu
péti za sebou jdoucich roki.

Minimalizace radia¢ni zatéze pracovnikll pii jejich pracovni ¢innosti v prostorech
HU bude zajisténa témito zasadnimi cestami :

e odpovidajici organizace Cinnosti pii vyfazovani,

e organizace pohybu osob a omezeni pobytu pracovnikli v prostorech se zvysSenou
urovni davkového piikonu

e (kontrolovany vstup, kategorizace prostorii, dodrzovani stanovenych pracovnich
postuptl),

e pouziti vhodnych ochrannych prostiedkli pro omezeni davkovych ptikont v misté
pracovniho pobytu pracovnikd,

e adekvatni systém radiacni kontroly,
e technicko-organiza¢ni opatfeni pro minimalizaci kontaminace prostiedi.
Kontrolované pasmo a kategorizace prostori

Zékladem organizace pohybu pracovnikli, omezeni jejich pobytu v prostorech se
zvySenou urovni radioaktivniho zafeni a vybéru vhodnych technickych prostredkt
radiaéni ochrany je vymezeni kontrolovaného pasma a kategorizace pracovnich
prostorii. Povinnost vymezeni kontrolovaného pasma vramci HU vyplyva z
»Atomového zdkona®, ktery stanovi, ze na pracovisti s ionizujicim zéfenim musi byt
vymezené kontrolované pasmo a v zavislosti na technické upravé zdroje ionizujiciho
zafeni se dale pracoviSté s ionizujicim zafenim zarazuje do 1., II. nebo III. kategorie.
(§4, odst.(10)). Vymezeni kontrolovaného pasma a zatfazeni pracovisté se zdroji
ionizujiciho zéfeni se provadi z hlediska zdvaznosti mozného ozareni osob.

Ptikony davkovych ekvivalenti v dobé vyfazovani budou oproti normalnimu provozu
vykazovat klesajici tendenci, pficemz rychlost tohoto poklesu bude v jednotlivych
prostorech odli$né podle charakteru ptislusnych technologickych systémii.

Rozsah mistnostni a pracovnich prostor s ptitomnosti zdroji ionizujiciho zafeni se bude
postupné zmenSovat a to umozni iomezovat rozsah kontrolovaného pasma. Pro
bezpecnou Cinnost v kontrolovaném pasmu bude nutné dozimetrické zmapovani vSech
prostor pfed zapocetim praci a usmérnéni pohybu osob a dob setrvani pracovniki
v rizikovych prostorech. K naplanovani jednotlivych pracovnich ¢innosti a pro orientaci
pracovnikll na pracovisti bude nutné zietelné vymezeni a oznaceni prostor dle miry
rizika vzhledem k moZznému ozareni.
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Pted zahijenim vyrazovani bude nutno provést odborny odhad radiacni situace po
ukonéeni provozu ve vSech mistnostech. Toto nebo obdobné rozdéleni musi byt
provedeno na zdkladé vysledku monitorovani (pfi monitorovani budou méftici body
stanoveny s ohledem na pohyb pracovnikt a planované pracovni ukony).

Jednotlivé prostory KP budou dle vysledku monitorovani oznaceny jako prostory s
,heomezenou dobou pobytu“ a dobou pobytu omezenou v zdvislosti na ptikonu
efektivni davky.

5.1.3.3 Radioaktivni odpady
Zpracovani, uprava a uloZeni RAO z provozu

Pii Gipravé VJP a RAO pro koneéné ulozeni v HU s vyuzitim navrhované technologie,
ale také pfi provozu pomocnych a obsluznych systému ( vzduchotechnika, dezaktivace,
findlni zpracovani RAO cementaci apod.). budou pfimo v prostorach piipravného
objektu vznikat vlastni provozni RAO. Predpokladd se vyskyt pevnych, kapalnych a
plynnych radioaktivnich odpadu.

Pevné radioaktivni odpady se budou v misté¢ vzniku primarné tfidit podle ptvodu
a predpokladaného zpiisobu upravy. Po dopraveni na misto skladovani, resp. upravy se
budou tfidit podle druhu a aktivity a nasledné upravovat do formy vhodné pro ulozZeni.
Pied transportem k uloZeni do podzemni &asti HU se bude piipadné skladovat na
urCeném misté. Pro Upravu RAO zprovozu jsou piedpokladany technologie
fragmentace a lisovani se zalévanim cementem. Do podzemi se budou ukladat bud’
piimo v betonovych kontejnerech (splitujicich kritéria piijatelnosti na HU o rozmérech
1,7x1,7x1,5 m o hmotnosti max. 15 t) nebo v 200 1 sudech uklddanych po 4 kusech do
téchto kontejnerti.

Kapalné radioaktivni odpady (koncentrat z odparky) budou zpracovany technologii
cementace. Technologicky postup cementace se skladd znésledujicich zékladnich
operaci :

e sbér kapalnych RAO a jejich homogenizace,
e koncentrace odpafovanim,

e pfiprava cementové hmoty,

e miseni a homogenizace produktu,

e plnéni do kontejnerti a vytvrzovani,

e kontrola, skladovani a ukladani do HU.

Plynné radioaktivni odpady pfimo nevznikaji. Vznikd pouze kontaminovany vzduch
v mistnostech HU radioaktivnimi plyny a aerosoly z technologickych systémi
kontrolovaného pasma - zejména horké komory a zprovozi zachazeni s RAO. Do
atmosféry mistnosti se dostavaji plynovymi netésnostmi a také odparem z unikl



kapalnych médii. Tyto exhalace jsou zachycovany ptislusnymi vzduchotechnickymi
systémy.

V dobé& zahajeni vyiazovani HU z provozu se piedpokladd, Ze budou viechny RAO
zprovozu ulozeny v podzemni ¢&asti HU. Technologie zpracovani a tpravy
radioaktivnich odpadd z provozu budou slouzit pro ucely zpracovani a upravy odpadii
pii vyfazovani.

Radionuklidové sloZeni aktivity RAO z vyFazovani HU

Radioaktivni odpady jsou dle definice Atomového zdkona odpadni latky, predméty
nebo zafizeni nevyuzitelné jejich vlastnikem, jejichz obsah radionuklidii nebo jejichz
povrchové znecisténi radionuklidy ptfekracuje hodnoty umoziujici jejich uvedeni do
Zivotniho prostiedi (tyto hodnoty stanovi vyhl. SUIB ¢&. 184/97 Sb). RAO lze oviem
upravovat, zpracovavat, vydélovat z nich vyuzitelné podily apod. Za provozu HU i pti
jeho vyfazovani vznikaji rizné druhy RAO jako produkty charakteristickych
provadénych vytazovacich Cinnosti (dekontaminace, demontaze, iprava RAQO) a déle
sekundarni RAO (specidlni kanalizace, hygienické smycky, specialni pradelna).

Snahou je znovuvyuzitelnd média a materidly pokud mozno dekontaminovat. K tomu
slouzi procesy dekontaminace zafizeni a stavebnich povrchii a ciSténi plynnych
a kapalnych médii. Témito procesy se aktivita koncentruje do RA odpadi, které se
po skladovani, zpracovani a upravé ukladaji v betonovych kontejnerech do podzemnich
Sachet HU.

Rozhodujicimi radioizotopy aktivity provoznich RAO i RAO z vyfazovani HU budou

. . 90 99 129 13 94 63 . 9, .. 60 14
pouze dlouhodobé radionuklidy Sr, Tc, 1, 7Cs, Nb, SSFe, Ni, ’ Ni, Co, C,
239 241 ., voevr , - , o1, 63, . , , ,
Pu,  Am, *'Ca. Nejvyznamng;jsi zastoupeni se piedpoklada u ~ Ni, dale vyznamné u
129_ 137 55 59 . 6 , . .10 v ;17 7 v :
I, Cs, Fe, Ni, Co. U ostatnich radionuklidi se pfedpoklada zastoupeni o nékolik

fadt nizsi. Viechny finalni produkty RAO budou piijatelné pro ulozeni do HU.

5.2 Popis technologickych postuptl pfi vyrazovani

Pro navrh technického feseni postupti vytazovani HU z provozu byly pouzity technické
idaje ze stavebni a technologické &asti referenéniho projektu HU a znich byly
stanoveny s pouzitim odborného odhadu a zkusenosti ze zpracovani studii vyrazovani
z provozu JE Dukovany a JE Temelin [5], [6] zékladni udaje pro vyhodnoceni procesu
vyfazovani HU z provozu.

5.2.1 Priprava k demontazi

5.2.1.1 Popis ¢innosti

Etapa ptipravy k demontazi je charakterizovéna ¢innostmi v objektu €. 41, které uvedou
zatizeni do stavu, aby bylo mozno zahajit demontdzni prace. Pfed zahdjenim
demontaznich praci se vtéto etapé predpoklada realizace preddemontazni
dekontaminace a realizace nékterych doplikovych technologii, popf. doplnéni
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monitorovacich zatizeni v piipadg, Ze provozni systémy HU budou nevyhovujici nebo
budou kapacitné¢ nedostacujici. Po celou dobu tohoto obdobi musi byt provadéna
kontrola a udrzba bariér (stavebnich i technologickych), které zabranuji uniku
radioaktivnich latek do okoli.
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Cinnost

Pfeddemontazni dekontaminace
technologickych zarizeni

Zpracovani a uprava a ulozeni
radioaktivnich odpadt

Radiac¢ni kontrola

Radiac¢ni ochrana a vliv na okoli

Fyzické ochrana
Havarijni pfipravenost

Priprava pomocnych technologii
a potiebnych provizorii pro
vyfazovani

Struéna charakteristika

Preddemontazni dekontaminace povrchti vybranych
technologickych systémti, kde snizeni kontaminace je ucelné
z hlediska ochrany pracovnikl pied radioaktivnim zarenim.
Metoda a postup dekontaminace zavisi na charakteru
dekontaminovaného zatizeni a jeho materialu.

Zpracovani, uprava, transport a ukladani kapalnych a pevnych
RAO. Budou vyuzity v maximalni mife stavajici technologie
a v prubehu etapy i dalsi ptipadné doplnéné technologie pro
potieby vyfazovani.

Monitorovani radiacni situace vychazi z feseni systému RK za
normalniho provozu a bude provadéno stavajicimi prosttedky RK
(dle potfeby inovovanymi).

Pfiprava programu radiacni ochrany pracovnikil pted ionizujicim
zafenim a jeho realizace. Program bude zohlednovat specifika
¢innosti pii vyfazovani (kategorizace pracovist’ demontazi,
zpracovani a uprava RAO ap.). Sledovani vlivu na okoli (plynné a
kapalné vypusté, ap.).

Zajisténi fyzické ochrany aredlu HU ve stejném rozsahu jako za
normalniho provozu. Neptedpoklada se jeji inovace.

Uprava planu havarijni pfipravenosti pro podminky procesu
vyfazovani a jeho realizace.

Realizace (popf. Gprava) technologickych systému pro potieby
vyrazovani (el. napajeni, provozni média ap.), dovybaveni
specialnimi zafizenimi (napi. pro dekontaminaci, demontaze,
monitorovani), realizace pracovisté pro uvoliiovani materidlu do
zivotniho prostiedi).

Tabulka ¢. 4: Cinnosti provadeéné v etapé pripravy k demontdzi

Z vyse uvedenych zdsadnich ¢innosti vyplyvaji pozadavky na rozsah provozovanych
technologickych systémil a zatizeni po ukonceni provozu HU :

e inzenyrskeé sité (potrubni, kabelové, dopravni, telekomunikaéni a pod.),

e zasobovani vodou (pitnd, pozarni, technickd, demineralizovana a pod.),

e  73jisténi el. energie,

e zasobovani teplem, chladem, tlakovym vzduchem,

e skladovani chemikalii a pfiprava roztoku,

e systém dekontaminace,



radiochemicka kontrola,

sbér, Uprava, kontrola a vypousténi odpadnich vod,
technologie zpracovani a ipravy RAO,

spravni objekty aredlu,

apod.

5.2.1.2 Preddemontazni dekontaminace

Zasady a vstupni piredpoklady

Vybér technologickych postupli a zafizeni pro pfeddemontazni dekontaminaci bude
provadén pii zohlednéni nasledujicich kritérii :

pfedem stanovenych kritérii vyplyvajicich z norem a ptfedpist o radiacni ochrané,
zkuSenosti z dekontaminaci a dosazenych dekontaminacnich faktort,

mnozstvi vznikajicich radioaktivnich odpadi,

pfi vSech provadénych ¢innostech budou dodrZeny limity Vyhl.¢. 184/97 Sb.,

ekonomickych vyhodnoceni dekontaminace ve vztahu pifinost a nakladd
vyplyvajicich z danych ¢innosti.

Ziakladni principy prijaté pro reSeni pfeddemontazni dekontaminace

1.

Vnéjsich povrchi technologickych zarizeni a povrchii stavebnich

Pro hodnoceni procesu pieddemontazni dekontaminace vné&jSich povrchi
technologickych zatizeni a stavebnich povrchu plati, Ze by povrchova kontaminace
neméla v souladu s Vyhlaskou ¢. 184/97 Sb. za normdlnich podminek provozu
a dodrzovani této vyhlasky piesahovat v kontrolovaném péasmu (uvazujeme-li
vyskyt nuklidd tfidy 1 podle radiotoxity) hodnotu 3 Bg/cm®. Proto vyssi
kontaminace pfi zahdjeni vyfrazovacich praci budou pouze vyjime¢nou zalezitosti.

Predpoklada se, ze ptred provadénim jakychkoli praci pfi vyfazovani budou
povrchy proméfeny a v pripad¢ zjisténi zvysSené lokalni kontaminace, ohrozujici
zdravi obsluhujiciho persondlu, bude provedena jejich dekontaminace (metody
mohou byt rizné - mechanickd, pénova, snimatelné laky apod.). Vyssi povrchové
kontaminace mohou byt zplsobeny napi. inikem RA-média z technologickych
zafizeni v disledku netésnosti apod. U ostatnich povrchii se preddemontdzni
dekontaminace nepiedpokldda. Protoze naroky spojené s ptipadnou dekontaminaci
téchto povrchll se predpokladaji minimdalni 1ze uvazovat, ze z hlediska celkového
ekonomického hodnoceni procesu vyfazovani budou nevyznamné, tudiz byly
v navrhu pfedklddaného feSeni vyfazovani zanedbany.

39



40

Vnitinich povrchi technologickych zarizeni

Technologicky proces vnitini pfeddemontazni dekontaminace pro ucely hodnoceni
vychazi z nasledujicich predpokladi :

- zafizeni je vyprazdnéno (jsou odstranéna provozni média, naplné¢ a hrubé
mechanické necistoty),

- rozdéleni vSech kontaminovanych technologickych syst¢tmt do tzv.
»autonomnich® okruhti (okruhy zahrnuji jedno 1 vice zafizeni) a jednotlivych
zafizeni (nadrze, specialni zafizeni), v nichz bude postupné¢ provedena
dekontaminace rtiznymi dekontamina¢nimi postupy a prostredky,

- rozdéleni na okruhy je provedeno podle vnitiniho objemu, druhu zatizeni,
ptevazujiciho druhu materialu, provozniho média a povrchové kontaminace,

- dekontaminace ,,autonomniho* okruhu jako celku se provede s vyuzitim
stavajicich zafizeni dekontamina¢niho systému (popf. mobilnim zatizenim).

»Autonomni‘“ okruh je metodické oznaceni pro technologicky okruh, jehoz vytvoreni se
predpoklada pro potiebu provedeni dekontaminace, a ktery je mozno naplnit
dekontamina¢nim roztokem nebo proplachovou vodou, ohtat, cirkulovat ap. Okruh méa
bud’ vlastni Cerpadlo a je napustén zrozvodu provoznich dekontaminacnich roztoki
nebo je napojen na mobilni dekontaminaéni zatizeni.

Realizace wvnitini pfeddemontdzni dekontaminace ,,autonomniho* okruhu bude pro
jeden okruh zahrnovat tyto ¢innosti :

dozimetrickd méteni na povrchu zafizeni a ve vSech mistnostech, kde se nachazi
zafizeni pfedmétného dekontaminovaného okruhu,

montaz provizorii, poptipadé provedeni nékterych oprav netésnosti systému,
provedeni zkousky tésnosti okruhu,

ptiprava dekontaminacnich roztoku,

napusténi okruhu roztokem, ohtev roztoku a jeho cirkulace,

vlastni wvnitini dekontaminace, tj. pusobeni cirkulujiciho roztoku na vnitini
povrchy,

vypusténi roztoku,

napusténi systému oplachovou vodou, cirkulace a jeji vypusténi do sbérné nadrze
odpadnich vod systému specialni kanalizace,

dozimetrickd méfeni z diivodu stanoveni G¢innosti dekontaminace a zjisténi nové
radiacni situace.



Preddemontazni dekontaminaci specidlnimi dekontamina¢nimi prostfedky bude nutno
v ptipad€ vyfazovani HU z provozu navrhnout :

ey vétSich nadrzi s moznosti usazovani kald a tvofeni inkrustu,

e u bazénu snerezovou vystylkou a uklddaci mfizi, kde bude pouzita polosucha
elektrolytickd dekontaminace (popf. snimatelné laky) a vysokotlaky ostiik,

e u nékterych zabudovanych ¢asti specialni kanalizace, kde bude pouzita metoda
polosuché elektrolytické dekontaminace.

Material dekontaminovanych vnitinich povrcht je pfevazné nerezavéjici ocel. Pro tento
material je uvazovan dvoustupiovy dekontaminacni postup.

Vnitini povrchy z uhlikaté oceli se vyskytuji ve styku s aktivnim médiem ojedinéle
a pro jejich ptipadnou dekontaminaci bude pouzita mobilni dekontaminaéni linka.

Odpadni média z preddemontdzni dekontaminace budou odvéadéna systémem specidlni
kanalizace do sbérnych nadrzi odpadnich vod a zpracovana. Uvazovana koncentrace je
cca 5 g/l.

Vstupni kontaminace vnitfnich povrchii technologickych systémi a zarizeni

Uroveii kontaminace vnitfnich povrchii technologickych zafizeni vobj. & 41 se
predpokladéa v Grovnich do 10 kBg/cm?* (100 000 kBg/m?).

Bazén, zafizeni odpadnich vod, zafizeni cementace koncentratu 1 - 10 kBg/cm? (10 000
- 100 000 kBg/m?)

Zatizeni dekontaminace, brydového kondenzatu z odparky a zatizeni pradelenskych vod
0,1 - 1 kBg/em® (1000 - 10 000 kBg/m?)

Zafizeni VZT systémi z KP 0,001 - 0,01 kBg/cm® (10 - 100 kBq/m?)
Systémy pomocnych médii (neaktivnich) < 0,0003 kBg/cm® (3 kBg/m?)

Vychozi udaje pro rozhodnuti o preddemontazni dekontaminaci technologickych
zarizeni

Byla odvozena hranice pro rozhodovani o provedeni pfeddemontdzni dekontaminace na
trovni 1 kBg/em® vychézejici z predpokladu limitu pro soudet efektivnich davek ze
zevniho ozafeni a uvazkl efektivnich davek z vnitiniho ozafeni pro pracovniky s
ionizujicim zéafenim (Vyhl. ¢. 184/97 Sb.), ktery pfedstavuje maximalné 100 mSv/5 let
(po sobé jdoucich) - tj. 20 mSv/rok, fondu pracovni doby 2 000 h/rok, pobytu
pracovnika pii demontdzi v kontrolovaném pasmu 1000 h/rok a vzdalenosti od
kontaminovaného zafizeni 0,5 m.

Z vyse uvedeného vyplyva pro pfeddemontazni dekontaminaci nasledujici podminky :

e predpokladd se dekontaminovat za pouziti chemickych roztokti nebo proplachem
pouze povrchy s kontaminaci vy$si nez 1 kBg/cm?,
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e povrchy s kontaminaci niz§i nez 1kBg/cm® nebudou dekontaminovéany, ani
proplachovany, pokud nehrozi pti dé€leni (resp. demontazi) a nasledné manipulaci
rozneseni aktivniho zbytku (kalu, usazeniny, ap.).

Vyse uvedené predpoklady byly piijaty z divodu umoznéni vyhodnotit proces
preddemontazni dekontaminace jako jednu z ¢innosti pfi procesu vytazovani jaderného
zafizeni z provozu. Ve skutecnosti bude nutné pii posuzovani ucelnosti dekontaminace
v dobé realizace vyfazovani podrobné vyhodnotit cely komplex atributl vstupujicich do

rozhodovani.
Jedna se napf. o :
o fyzikalni a chemické vlastnosti povrchové vrstvy kontaminovaného zatizeni,

e radiani situaci v konkrétnich mistnostech a pravdépodobnost dosazeni
ptedpokladaného DF,

e davkové uvazky pracovnikli provadéjicich montaz provizorii v konkrétni radiacni
situaci v mistnosti,

e uvazky efektivni davky pracovnikli provadéjicich manipulace se specidlnimi
dekontamina¢nimi prostfedky (pfi montazi, pti aplikaci),

e mnozstvi vznikajicich kapalnych RAO s naslednym zpracovanim, tupravou
a ulozenim.

V ptipadé, ze po ukonceni provozu HU budou kontaminace vnitinich povrchli nizsi nez
1 kBg/cm?, nebudou provadény zadné preddemontazni dekontaminace.

Vstupni iidaje a popisy pro jednotlivé skupiny dekontaminovanych zarizeni podle
druhu pouzité dekontamina¢ni metody a dekontaminacénich prostredki

1. ,,Autonomni“ dekontaminacni okruhy

Predpoklada se v maximalni mife vyuziti stavajicich zafizeni dekontamina¢niho
systému HU (piiprava roztoki, rozvod, specidlni dekontamina¢ni zatizeni). K montazi
provizorii pro vytvoreni dekontaminacnich okruhd budou pouzity armatury a potrubi
z uhlikaté oceli. S vyhodou bude vhodné pouzit pro né¢které dekontaminované okruhy
mobilni dekontaminaéni zatizeni, umoznujici ptipravu roztoki, ohtev a cirkulaci. Muze
byt pouzita chemickd metoda dekontaminace, kdy se dekontaminacni okruh napusti
dekontaminaénim roztokem a dekontaminac¢ni proces se intenzifikuje cirkulaci a
ohfevem. Jedna se o dvoustupiiovy oxidaéné - redukéni postup pii teploté 90 °C
a potfebné dob¢ ptsobeni. Dekontaminacni cyklus pro povrchy z uhlikaté oceli bude
obdobny, pouze budou pouzity roztoky jiného chemického slozeni.

Pro tento postup a 1 cyklus je uvazovan DF = 10.



2. Nadrize

U nadrzi, kde jsou pravdépodobné usazeniny, bude nejprve provedeno vyprazdnéni
avyCiSténi nadrzi a nasledné provedena dekontaminace specidlnimi metodami.
Provedeni téchto c¢innosti miize byt napf. nasledujici: Pomoci kalového ponorného
cerpadla bude odcerpana zbyvajici kapalna slozka v nadrzi. Pevné zbytky na dné bude
nutno rozruSit a vyjmout specialnim zafizenim uzplisobenym konkrétnimu
dekontaminovanému zatizeni. Pfipadné usazeniny a inkrusty v mistech styku hladiny
kapaliny a stény nddrze budou odstranény pomoci metod mechanické dekontaminace
(specialnim zatizenim). Podle urovné davkového ptikonu po provedeni téchto operaci
se rozhodne o dalSim zplisobu dekontaminace - vysokotlaky ostfik, mechanicka
dekontaminace nebo polosuchd elektrolyticka dekontaminace, pii niZSich
kontaminacich bude vyhovujici nizkotlaké ostiikovaci zafizeni. Technickd provedeni
specialnich prostfedkd a podrobny postup bude nutno fesit v dalsi fazi projektovych
praci.

Pro tento postup a 1 cyklus je uvazovan DF = 10.
3. Bazén

Bazén se predpokladd dekontaminovat po demontazi vnitinich vestaveb mfize metodou
polosuché elektrolytické dekontaminace - celd plocha.

Pro tento postup je uvazovan DF = 50.
4. Specialni kanalizace (zabudované prvky)

Specialni kanalizace (zabudovand) se predpoklada dekontaminovat po Gsecich pomoci
specidlniho dekontaminac¢niho zafizeni pracujiciho na principu polosuché elektrolytické
dekontaminace. Dekontaminace je ¢asoveé provadéna az v obdobi demontéznich praci.

Pro tento postup je uvazovan DF = 100.

Dalsi obecné pouzité predpoklady pro technické FeSeni a ekonomické vyhodnoceni
preddemontaZzni dekontaminace

Pro provéadéni dekontaminacnich praci se pfedpokladana skupina 6 pracovnikll. Pro
vypocet ¢asové narocnosti se predpoklada soub¢h praci tak, ze souc¢asné budou pracovat
dvé triclenné skupiny na riznych dekontaminac¢nich ¢innostech. Nepiedpoklada se vétsi
soubéh dekontaminacnich praci z diivodu vicendsobného vyuziti specidlnich zatizeni,
vyuziti centrdlni pfipravy dekontaminacnich roztokl, vyuziti specidlné¢ vyvinutych
zatizeni pro obdobny druh zafizeni (nadrZe ap.).

Celkovy pocet potiebnych pracovnikl je vyhodnocovan s ohledem na povolené limity
(20 mSv/rok) a davkové piikony v mistnostech, kde se predpokladd montdz provizorii
pro ,autonomni® dekontamina¢ni okruhy, montdz specidlnich dekontaminacnich
zafizeni a manipulace s nimi.

Z hlediska radiochemické kontroly jsou pozadavky pouze na analyzy odebranych
vzorkl aktivnich vod (roztoki 1 oplachovych vod) a vzorkil otéri kontaminovanych
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povrchl. Jednd se o mistni odbéry, z nichz analyzy vzork( se budou provadét
v laboratofich. Pro kontrolu osob pracujicich v kontrolovaném pésmu bude nutno
vybavit prostory montdzi provizorii (pro vytvofeni ,,autonomnich* dekontaminac¢nich
okruhii vybranych zafizeni k dekontaminaci) mistnimi pfistroji na méfeni kontaminace
0sob v exponovanych pracovnich mistech.

Pozadavky na manipulace s materidlem a dopravu z vnéjsich komunikaci jsou pouze na
transport chemikalii na pfipravu potfebnych dekontamina¢nich roztoki, zajisténi
pfisunu pracovnich ochrannych prostiedkli a pomiicek (respirdtory, rukavice, ochranné
odévy apod.).

Pozadavky na transport uvnitf objektu budou pouze na pfesun materidlu, specialnich
dekontaminacnich prosttedki, naradi, néstroji, chemikalii apod.

Z ¢Cinnosti pfi provadéni preddemontdzni dekontaminace vznikaji jako pevné
radioaktivni odpady pouze kontaminované nastroje, nafadi, ochranné pomicky a
kovové odpady z montazi provizorii, které jsou z hlediska celkového mnozstvi
vznikajicich RAO pti demontazich zanedbatelné.

Rozsah preddemontiaZnich dekontaminaci v navrhu feSeni vyfrazovani HU pro
poti‘eby referencniho projektu

V objektu ¢. 41 se predpoklada, ze ¢innosti preddemontazni dekontaminace se budou
dotykat nasledujicich systém :

e  Zafizeni pro pfijem a skladovani VJP
e  Sbér a zpracovani vlastnich RAO

e  Zafizeni pro cementaci vlastnich RAO
e  Potrubni rozvody

e  Specialni kanalizace

Aktivity se mohou pohybovat v rozmezi 1-10 kBg/cm® podle druhu provozniho média a
zafizeni.

Predpokladané sumarni bilan¢ni udaje o rozsahu dekontaminovanych systému :

e "autonomnich" okruht ccal5
e pocet ostatnich zatizeni (bazén a nadrze) cca 6
e  vnitini plocha "autonomnich" okruhi 1700 m?

LR 4 7 N7 ’ r ’ v 2
e vnitini plocha ostatnich zafizeni (bazén a nadrze) 350 m
e  vnitini objem "autonomnich" okruhi 130 m’

e  vnitini objem ostatnich zafizeni (bazén a nadrze) 110 m’



e celkova sumarni aktivita na dekont. povrchu max. 2 x 10° MBq.

Celkova doba provadéni dekontaminace v tomto objektu bude cca 12 mésicii. Pii
dekontaminacich se predpoklada vznik cca 400 m® kapalnych RAO o solnosti cca 5 g/l
a max. aktivit® < 500 MBq/m’. Kolektivni efektivni davka (KED) pro pracovniky
provadéjici preddemontazni dekontaminace nepiekroci hodnotu 0,5 Sv.

5.2.2 Demontaz

5.2.2.1 Popis ¢innosti

Etapa demontdze je charakterizovana ¢innostmi v objektu €. 41, které odstrani veskeré
materidly obsahujici radionuklidy 1 veskera technologicka zatizeni z kontrolovaného
pasma a zpracuji veSkeré odpady z KP (v€etné kontroly materidlu pro vyvoz do ZP). Po
celou dobu bude provadéna kontrola a udrzba bariér (stavebnich i technologickych),

které zabranuji iniku radioaktivnich latek do okoli.

Cinnost

Demontaze technologického
zafizeni v objektu €. 41

Podemontazni dekontaminace
technologického zatizeni a
stavebnich povrchl

Zpracovani a uprava
radioaktivnich odpadt

Radiacéni kontrola

Radia¢ni ochrana a vliv na okoli

Fyzicka ochrana

Havarijni pfipravenost

Struéna charakteristika

Demontaze zatizeni z kontrolovaného pasma.
Transport materialu v objektu a v arealu HU.

Podemontazni dekontaminace demontovanych dila
technologického zafizeni za ucelem zvySeni mnozstvi materialu
uvolnitelného do zivotniho prostiedi a snizeni ukladané¢ho
radioaktivniho materialu. (Podle vyhodnoceni o ti€elnosti
realizace.)

Podemontazni dekontaminace stavebnich povrchli na hodnoty

kontaminace umoznujici vyjmuti z pisobnosti Atomového zakona.

Zpracovani a uprava kapalnych a pevnych RAO. Budou vyuzity
stavajici technologie.
Transport a ukladani RAO do podzemni &asti HU.

Monitorovani radiacni situace ve vSech oblastech ¢innosti pfi
vyfazovani (zejména pii demontazich, zpracovani a upravé
pevnych radioaktivnich odpadu).

Kontrola materialu pii demontazich, pied uvolnénim do ZP,
stavebnich povrchu pred vyjmutim z pisobnosti AZ.

Realizace programu radiacni ochrany pracovniki pfed ionizujicim
zatenim. Program bude zohlednovat specifika ¢innosti pfi
vyfazovani (kategorizace pracovist demontazi, zpracovani a
uprava RAO ap.). Sledovani vlivu na okoli (plynné a kapalné
vypusti, ap.).

Zajisténi fyzické ochrany aredlu v pribéhu demontazi.

Realizace planu havarijni pfipravenosti pro podminky HU
V procesu vyrazovani.

Tabulka ¢. 5: Cinnosti provadéné v etapé demontdze
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Z vyse uvedenych zasadnich Cinnosti vyplyvaji pozadavky na rozsah provozovanych
technologickych systém a zafizeni v pribéhu demontdzi a podemontdzni
dekontaminace.

V obdobi funkce systéml zpracovani odpadnich vod je udrZovdn minimalni rozsah
provozu v téchto oblastech :

e inzenyrskeé sité (potrubni, kabelové, dopravni, telekomunikaéni a pod.),
e  zdsobovani vodou (pitnd, pozarni, technické, demineralizovana a pod.),
e  73jisténi el. energie,

e  zasobovani teplem, chladem, topnou parou a tlakovym vzduchem,

e skladovani chemikalii a pfiprava roztoku,

e  sbér, Uprava, kontrola a vypousténi odpadnich vod,

e technologie zpracovani a upravy RAO,

e spravni objekty aredlu,

e systémy specidlni vzduchotechniky, radia¢ni kontroly, systémy sbéru a ¢isténi
odpadnich vod, skladovani kapalnych a pevnych RA odpadi, systém
dekontaminace, radiochemicka kontrola a pod.

V obdobi demontaze systému zpracovani odpadnich vod a zbylé navazujici technologie
vcetné hygienickych smycek, tj. v obdobi dokoncovani demontdzi v objektu, jsou
uvazovana provizorni feSeni potifebnych vazeb pro oblast zpracovani a upravy RAO,
radia¢ni kontroly, odsavani, dodavky médii, fyzické ochrany a pod.

5.2.2.2 Demontaze zarizeni

Demontéze zatizeni zahrnuji dvé zékladni ¢innosti - demontdze zafizeni a manipulace
s materialem a transport demontovaného materialu. P¥i demontaZich zafizeni HU se
vzhledem na nizké kontaminace zatfizeni nepfedpokladd pouziti dalkové ovladanych
manipulatort. Pfedpoklada se, ze ddvkovy ptikon v mistnosti za pfitomnosti pracovnikti
nepiekro¢i hodnotu 50 pSv/h. Pred zahdjenim demontaze v mistnosti bude nutno
provést podrobné mapovani davkovych piikond a povrchovych kontaminaci zatizeni.

Obecné zasady

Demontovan bude technologicky material a stavebni oceli (ocelové ploSiny, vyjimatelné
¢asti stinicich a hermetickych dvefi, jefabové drahy apod.). Technologicky material
zabudovany do stavby demontovan nebude, bude pouze proméien a piipadné
dekontaminovan na turovenl kontaminace pro vyjmuti z pisobnosti AZ (zabudované
¢asti specidlni kanalizace, prichodek, pretlakovych klapek VZT apod.).



Pro demontaz kontaminovanych technologickych zatizeni budou uplatnény nasledujici
zasady :

zafizeni bude odpojeno od technologického okruhu a od vSech zdroji médii a
energii,

zafizeni bude fragmentovano ve stavebnim prostoru, v némz se nachdzelo za
provozu,

budou pouzivany bézné technologie demontdze zafizeni (stfihani pienosnymi
hydraulickymi niizkami, mechanické déleni, plazmova fezacka - nerezavéjici ocel,
kyslikoacetylénovy fezdk - uhlikata ocel),

material splitujici kritéria uvolnéni do ZP bude fragmentovan tak, aby bylo mozné
provést radiacni kontrolu, transport z mista demontaze, vytfidéni materidla
nevhodnych pro recyklaci resp. materidl toxickych a transport na recyklaci,
zpracovani nebo konecné ulozZeni,

kontaminovany material bude fragmentovan tak, aby bylo mozné provést transport
zmista demontdZe na dal$i zpracovani (lisovani, zaliti cementem, popf.
podemontazni dekontaminace a vyvoz do ZP),

budou realizovand opatfeni zamezujici rozptylovani aktivity po objektu a v okoli
HU (specidlni fragmentacni metody, mobilni hygienické uzavéry, provizorni
vzduchotechnické systémy aj.),

budou realizovana opatfeni minimalizujici radiacni zatéz pracovniki (ochranné
pomtucky, osobni dozimetrie aj.),

budou realizovand opatieni minimalizujici nezddouci dopady ¢innosti na Zivotni
prostiedi.

Pted zahajenim demontédznich praci v plném rozsahu budou zajistény ¢innosti :

demontdz zafizeni (armatury, Cerpadla, zatizeni strojovny, el. motory, servopohony
atd.), které¢ 1ze dale odprodat nebo vyuzit na ndhradni dily,

provedeni provizorii demontdzniho a montazniho charakteru (odpojovani, fezani a
zaslepovani potrubi, nova potrubni propojeni, provizorni osvétleni, napajeni
demontaznich mechanizmii, vzduchotechnika a pod).

K dispozici budou stavajici transportni prostiedky a do své demontaze i zvedaci
mechanizmy.

Demontdze zafizeni a transport demontovaného materialu budou probihat ve
dvousménném provozu za pouziti takového poctu pracovnich skupin, aby demontéaz
probé&hla dle ¢asového planu vytazovani HU.
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Z pohledu plynnych RAO bude pti demontézich kontaminovanych technologickych dila
dominantni uvoliiovani koroznich produktl znejbliz8i blizkosti fezii v podobé RA
aerosold. Proto zejména pifi demontazi palenim se predpoklada :

e dodrzeni obecnych zasad - uzavieni prostoru demontézi pfenosnymi hygienickymi
uzavery, volbu vhodnych fragmentacnich metod apod.,

e postup demontdzi jednotlivych mistnosti smérem od konce rozvodt specidlni VZT
k patefnim trasam (ve vyjime¢nych ptipadech se predpokladd instalace
provizornich systémi),

e dostateCnou funk¢nost stabilnich i provizornich VZT systéml vcetné¢ RK,
pravidelné udrzby systémi a kontroly filtranich vlozek.

Limity uvolnéni do Zivotniho prostiedi

Neptedpokladd se, ze by uroven kontaminace demontovanych dilti piekrocila pro
radionuklidy s nejvyssi tfidou radiotoxicity limit 300 Bg/kg pfi dodrzeni limitu 0,3
Bg/cm® dle Vyhl. &. 184/97 Sb., Proto miize byt uvazovano jako rozhodujici pro vyvoz
demontovanych dili do ZP dodrzeni limitu 0,3 Bg/cm”.

Druhy demontovaného materialu

o~ .

V bilancich demontazi zatizeni je demontovany material ¢lenén do tfi skupin :

(a) Ocel (nerezavéjici a uhlikatd)
(b) Ostatni material
(¢) Tepelné izolace

Pod pojmem ,,ostatni material” jsou chapany dily se smési riznych materiald, jako jsou
barevné kovy, plasty, sklo, ale uvazovan je i podil ocelovych ¢asti. Jedna se zejména o
kabely, zafizeni typu elektro a MaR a piekryti tepelnych izolaci. Kontaminace téchto
dil obecné odpovida kontaminaci prostoru, ve kterém se nachézi, s tim, ze pievazna
¢ast ,,ostatnich materidld* je v prostorech s velmi nizkou tirovni kontaminace.

Tepelné izolace jsou evidovany samostatné z davodu specifickych fyzikalnich
vlastnosti a jejich specifickému zpiisobu demontaze.

Uvazovana prumérna mérna hmotnost Ocel 1000
volné ulozeného materialu Ostatni materialy kg/m’ 500
Tepelné izolace 100

Tabulka ¢. 6: Meérné hmotnosti volné ulozeného materialu



Piedpokladané bilan¢ni idaje demontaZnich ¢innosti

Druh materialu Jednotka MnoZstvi
Demontovana ocel celkem t(m’) 1 500
Nerezavéjici ocel do 0,3 Bg/cm® t (m’) 200
Nerezavéjici ocel nad 0,3 Bg/cm® t(m) 250
Uhlikata ocel do 0,3 Bg/cm® t(m’) 850
Uhlikata ocel nad 0,3 Bg/cm® t(m) 200
Ostatni material do 0,3 Bg/cm® t 130

m’ 260
Ostatni material nad 0,3 Bg/cm® t 20

m’ 40
Tepelné izolace do 0,3 Bg/cm® m’ 200

t 20
Tepelné izolace nad 0,3 Bq/cm® m’ 50

t 5
Uvazovana doba demontaze meésice 12
Kolektivni efektivni davka Sv <0,5

Tabulka ¢. 7: Demontovany material podle druhu

Manipulace s materidlem a transport demontovaného materialu
Zékladni ¢innosti pfi transportu materialu jsou :

e transport demontovaného zatizeni z mistnosti,

e transport po vnitinich komunikacich v objektu,

e prekladka neaktivniho materidlu na nakladni automobil piipadn€é na Zeleznicni
vagon,

e transport neaktivniho materidlu po vetejnych komunikacich, bud’ na ptfepracovani
(jako druhotnd surovina), nebo na skladku.

Ptemisténi demontovaného materialu z mista demontdze do prostoru primarniho tiidéni,
baleni a expedice zabezpecuji pracovnici provadejici demontdze pomoci montdznich
prostiedkil (zvedaky, valecky, ruéné), nebo pomoci stavajicich transportnich prostredki
v mistnosti. Demontovana zafizeni nebo jejich fragmenty, u kterych je potencialni
nebezpeci uvolnéni nefixované aktivity v priabehu transportu, se zabali do PE folie.
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Organizace transportu materidlu po vefejnych komunikacich bude zavisla na charakteru
transportovaného materidlu. Odvoz neaktivniho materialu na skladku nebo na druhotné
zpracovani je organizovan :

(a) dle pozadavku odbératele v zavislosti na kapacitnich moznostech ptepravy nebo
skladovani u odbératele,

(b) dle produkce odpadu z procesu vytazovani tak, aby od jednotlivych ¢innosti byly
produkované odpady prubézné¢ odvazeny.

Predpokladame, Ze nékteré transportni prostiedky budou ¢aste¢né k dispozici z provozu
— automobily, navésy, kontejnery, akumulatorové voziky aj.

5.2.2.3 Podemontazni dekontaminace
Dekontaminace demontovaného zarizeni

Cilem c¢innosti podemont4dzni dekontaminace demontovanych dilti zafizeni je dosazeni
podlimitnich hodnot kontaminace povrchii pro vyvoz do ZP dle Vyhl. SUJB ¢&. 184/97
Sb.

Pro rozhodnuti o realizaci zatfizeni pro podemontazni dekontaminaci za Gcelem vyvozu
materidlu do Zivotniho prostfedi bude nutno rozhodnout na zakladé provedeni
ekonomické analyzy jeSt€é vramci zpracovani studijnich a projektovych praci na
vyfazovani HU zprovozu (ve srovnani s cenou uloZeni piislusného podilu odpadu
v podzemni &asti HU). V navrhu vyfazovani pro referenéni projekt HU jsou uvedeny
pouze obecné principy technologie podemontazni dekontaminace demontovanych
zatizeni.

Ze soucasného stavu znalosti mohou byt uvazZované nasledujici metody
dekontaminace podle druhu materialu:

Nerezavéjici ocel :

e  Dekontaminace v oplachové ultrazvukové vané
Piedpokladany DF = 5

e Dekontaminace ve vanovych elektrolytickych zatizenich
Ptedpokladany DF = 10 - 1000

Uhlikata ocel :

e Dekontaminace v oplachové vané
Piedpokladany DF =2

e  Dekontaminace ve vanové lince na chemickou dekontaminaci

Ptedpokladany DF =20



Zékladnim parametrem pro vyhodnoceni elektrolytické dekontaminace nerezavéjici
oceli a dekontaminace oplachem je velikost kontaminované plochy, zikladnim
parametrem pro chemickou dekontaminaci uhlikaté oceli je hmotnost materidlu.
Podemontazni dekontaminace jinych materialti nez oceli neni uvazovana. Uvazovana
mérna hmotnost volné uloZeného materialu je cca 1t na Im’.

Je zfejmé, ze zejména pro nerezavéjici ocel bude urcitd ¢ast dekontaminace zejména
nepravidelnych a obtizné pfistupnych povrchii feSena chemickou dekontaminaci.
Naopak abrazivni dekontaminace muize byt vyuzivdna zejména pro dekontaminaci
uhlikaté oceli a elektrolyticka dekontaminace pro dekontaminaci nerezavéjici oceli.

Realizace dekontaminacnich linek pro podemontdZzni dekontaminaci piedstavuje velké
investi¢ni naklady i velké naroky na pracovni prostor, proto bude nutno tyto technologie
ohodnotit a o jejich realizaci rozhodnout s maximalni zodpovédnosti.

Dekontaminace stavebnich povrchi
Obecné

Stavebni povrchy se dekontaminuji az po demontéazi zatizeni. Zakladni ptedpoklady pro
podemontazni dekontaminaci stavebnich povrchi jsou:

1. Budou dekontaminovéany vSechny povrchy podlah mistnosti, kde budou provadény
demontdze kontaminovanych =zafizeni technologie a dale transportni cesty
demontovaného materialu.

2. Povrchy stén a stropt nebudou dekontaminovany.

3. Povrchy s ocelovou vystylkou budou dekontaminovany na uroven, umoziujici
uvolnéni materidlu do Zivotniho prostfedi.

4. Tzv. "volna" kontaminace povrchi vznikajici pfi déleni materialu bude pfii
dekontaminaci odstranéna na uroven predepsanou pro volné pasmo.

Navrh Cinnosti pii dekontaminaci stavebnich povrchli vychazi z podkladi o celkové
plose podlah, materidlu povrchu, rozsahu provadénych demontdzi a predpokladané
povrchové kontaminace. Béhem demontazi bude dochazet k uvoliiovani aktivnich Castic

pfi déleni materialu a tim ke zvySovani povrchové kontaminace zejména podlah.

Konkrétni dekontaminace mistnosti v dobé realizace mtze byt a pravdépodobné bude
kombinaci metod mechanické nebo polosuché elektrolytické dekontaminace,
vysokotlakého ostfiku, pénové dekontaminace ¢i dekontaminace snimatelnymi laky,
otryskévani apod.

Z charakteru provozu HU vyplyva moznost ¢lenéni dekontaminovanych povrchii na tfi
skupiny, jejichz dekontaminace bude provedena shodnym postupem:

Skupina 1 -  povrchy pokryté vystylkou z nerezavéjici oceli

Piedpokladana max. povrchova kontaminace 3 Bg/cm?.
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Skupina 2 -  povrchy pokryté vystylkou z uhlikaté oceli s epoxidovym natérem
Piedpokladana max. povrchova kontaminace 1,5 Bg/cm®.
Skupina 3 -  ostatni povrchy s epoxidovym natérem
Piedpokladana max. povrchova kontaminace 0,6 Bg/cm?.
Skupina 1 - povrchy pokryté vystylkou z nerezavéjici oceli

Pro povrchy skupiny 1 je vhodnd metoda mechanické nebo polosuché elektrolytické
dekontaminace po celé ploSe s naslednym oplachem vodou. Predpokladany
dekontaminacni faktor pro potfeby tohoto navrhu byl uvazovan cca DF = 10 - 50.

Skupina 2 - povrchy pokryté vystylkou z uhlikaté oceli s epoxidovym natérem

Pro povrchy skupiny 2 je vhodnd metoda vysokotlakého ostiiku po celé plose, popf.
metoda mechanické dekontaminace. Pfedpokladany dekontaminacéni faktor pro potieby
tohoto navrhu byl uvazovan cca DF =5 - 10.

Skupina 3 - ostatni povrchy s epoxidovym natérem

Pro povrchy skupiny 3 je vhodna metoda dekontaminace s pouzitim roztoku saponatu v
koncentraci 1:1 nanesenym na povrchy ve formé pény pomoci rozsttikovaci soupravy.
Nanesena péna by méla pisobit 15 min. Péna se po dekontaminaci vysaje specidlnim
vysavacem pén, popi. se vlhky povrch vytfe hadry. V pripadé potieby se pouzije
mechanickd dekontaminace. Pfedpoklddany dekontaminac¢ni faktor pro potieby tohoto
navrhu byl cca DF =2 - 5.

Uvedené dekontamina¢ni faktory jsou vztaZené na povrchovou kontaminaci.

Jako vysledek dekontaminacénich praci se predpoklada, Zze povrchova kontaminace bude
sniZzena na uroven hodnot materidlu pro vyvoz do zivotniho prostiedi, tj. méné nez 0,3
Bg/cm®. V ptipadé HU, kdy lze predpokladat velmi nizké kontaminace povrchi,
zejména zpusobené tzv. ,,volnou* kontaminaci, je mozno pro vyhodnoceni této ¢innosti
uvazovat za dostacujici ucinnost dekontamina¢ni metody pro povrchy 3 na vSechny
dekontaminované povrchy. Jenom vyjimecné bude nutno pouzit metodu jinou
(pfedev§im v mistnostech, kde doslo v priibéhu provozu HU k tniku radioaktivniho
média ze zafizeni). Proto i vznik kapalnych radioaktivnich odpadii bude nizky a
nepredpoklada se vice nez 5 m’ o aktivité do 50 MBg/m” o solnosti max. 5 g/l.

V pfipadech, kde kontaminace pronikne do hloubky povrchové vrstvy a nebude
odstranéna chemickou dekontaminaci, provede se mechanickd dekontaminace
obrousenim potiebné vrstvy povrchu mistnosti tak, aby bylo dosazeno hodnoty
kontaminace pro vyvoz do zivotniho prostfedi. Mechanicka dekontaminace se provede
v potiebné tloust’ce vrstvy cca 2 cm.



Rozsah dekontaminace stavebnich povrchi

Objekt Povrchy Povrchy Povrchy Rozsah mechanické

& 41 skupiny €.1 skupiny ¢.2 skupiny ¢.3 Celkem dekontaminace
[m’] [m’] [m’] [m’] [m’]

Celkem [m”] 800 400 4300 5500 100

Tabulka ¢. 8: Predpokladany rozsah dekontaminovanych ploch

Casové bude dekontaminace probihat v soubéhu sdemontazemi. V ¢asovém
harmonogramu jsou tyto Ccinnosti uvedeny soucasné s demontdzi a piipadné
podemontazni dekontaminaci. V tomto obdobi budou provadény prace podle potieby
postupu vytazovani.

Vzhledem k tomu, ze se v dekontaminovanych prostorech jiz nenachédzi kontaminované
zafizeni predpoklddaji se zanedbatelné hodnoty kolektivni efektivni davky pfii
podemontazni dekontaminaci stavebnich povrchil.

5.2.3 Uzavreni

Jednd se o etapu vyfazovani, v jejimz priabé¢hu budou zakonceny vSechny c¢innosti
vytazovani hlubinného tlozisté z provozu. Vytazovani bude ukonceno uzavienim
tilozisté, kdy budou odstranény vsechny kontaminované materialy z nadzemni ¢asti HU
a RAO budou ulozeny do podzemni &asti HU. Na zakladé zpracovaného programu
uzavieni ulozisté (podminky, pozadavky, limity, mezni hodnoty a hodnoty stanovuje
SUJB) musi byt prokazano, Ze prostory tlozi§té jsou chranény dostateénymi bariérami
zabranujicimi Sifeni radionuklidt do okoli a Ze odpad je ulozen trvalym zplsobem.

Hlavnimi c¢innostmi etapy uzavieni tedy budou utésnéni zbyvajicich podzemnich
chodeb - ukladacich prostor pro RAO z vyfazovani a patetni zavdZeci chodby a dale
uprava monitorovaciho systému pro potieby monitorovani po uzavieni podle potieb
pozadavkl orgdnu statni spravy.

Na zavér bude podle zpracovaného programu uzavieni tlozisté prokazéano, ze prostory
ulozisté jsou chranény dostatecnymi bariérami zabrafujicimi Sifeni radionuklidd do
okoli a ze odpad je ulozen trvalym zplisobem.

V lokalitd ziistavaji stavebni objekty nadzemni &asti HU, véetné tzv. ,.Gisté* stavby
aktivni zony. Jsou odstranéna technologicka zatizeni aktivni zony nadzemni ¢asti HU.
Nadzemni ¢ast lokality je bude mozno vyjmout z plisobnosti Atomového zékona.

V lokalité dale zistavaji zafizeni potfebna z divodu monitorovani podzemni cCasti
uloziste po jeho uzavieni. Po uzavieni tlozisté ruci za monitorovani a kontrolu ulozisté
stat.
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5.2.4 Bilance, zpracovani a uprava RAO

Po celé obdobi vyfazovani HU zprovozu budou zpracovavany kapalné a pevné
radioaktivni odpady a ¢istén vzduch svyskytem ra - aerosoli zodvzdusnéni
technologickych zatizeni a z prostfedi mistnosti kontrolovaného pasma (jako plynny
odpad). Nakladani s témito odpady bude vychazet z LaP pro bezpecné nakladani s RAO
pfi vyfazovani dle pozadavku AZ (Ptfiloha, bod G) a Vyhl. ¢ 184/97 Sb., §27.
Predmétem LaP jsou technologické systémy zahrnujici oblast pevnych, kapalnych a
plynnych radioaktivnich odpadd, tj. jejich sbér a tfidéni, zpracovani, ipravu, skladovani
a ukladani.

V obdobi vyfazovani HU zprovozu budou vznikat specialni kapalné RAO
z pfeddemontaZnich a podemontaZznich dekontaminaci a dale provozni RAO
z vytazovani, tj. vody ze specidlni pradelny, laboratofi, z hygienickych smycek a vody
specialni kanalizace. Tyto RAO budou zpracovavany, upraveny aulozeny stejnym
zpusobem jako RAO z provozu, tj. odpafovanim a cementaci koncentratu a ulozenim do
podzemni ¢asti HU v betonovych kontejnerech.

Typickym pevnym odpadem pfi vyfazovani jsou odpady z demontéazi technologickych
zafizeni - demontovand ocel, tepelné izolace, kabely, tzv. ostatni demontovany odpad
(elektrozatizeni, hlinikové plechy apod.), popt. z mechanické dekontaminace stavebnich
povrchit) a dale provozni pevné RAO - mekky a tvrdy drobny odpad, vlozky VZT filtr(,
ap. Pevné RAO se budou v misté¢ vzniku tfidit podle druhu, aktivity a pfedpokladané¢ho
zpuisobu upravy a kjejich zpracovani budou pouzity zejména stivajici provozni
technologie HU (nizkotlaké lisovani a zalévani betonem). Dale bude nutno rozsifit
pracovisté pro zpracovani pevnych RAO o tfidéni materidlu, fragmentaci
demontovanych &asti a uzel pro monitorovéani za u¢elem vyvozu do ZP. Predpoklada se,
Ze provozni vybaveni nebude pro proces vyfazovani kapacitn¢ dostacujici.

Aktivita z plynnych RAO se bude koncentrovat ve VZT filtrech, které patii mezi pevné
RAO.

5.2.4.1 Kapalné radioaktivni odpady

Pro zpracovéani kapalnych radioaktivnich odpadii bude pouzita stavajici technologie
odpafovani a cementace s ulozenim fixovanych RAO v betonovych kontejnerech do
podzemni ¢asti HU. Pro zavéreéné obdobi demontaZi vlastnich zpracovatelskych
technologii kapalnych RAO bude nutné kapalné RAO precerpavat ke zpracovani na
mobilni odpafovaci a cementacni lince.

Predpokladané mnoZstvi kapalnych RAO za obdobi vyiazovani HU z provozu
RAO z ptfeddemontdzni dekontaminace .............cceeeveerveevrierveenneenneenne. cca 400 m’
RAO z podemontazni dekontaminace ............cccceeeeveerieenieenieeneenieennen. cca 200 m’

Kontaminované provozni RAO pii vyfazovani (z laboratofi, hygienickych smycek,
specialni pradelny, specialni kanalizace ) ........cccoceevvievieiciennenes o cca 15 m’/rok



Za tiileté obdobi vyfazovani HU z provozu se jedna o cca 615 m® odpadnich vod o
primémé objemové aktivité < 300 MBg/m’. Zpracovanim (zahu§ténim) téchto vod
pramé&mé solnosti 5 g/l na odparce vznikne cca 15 m’ koncentratu pramérné solnosti
200 g/l o objemové aktivitd < 1,2x10* MBg/m’. Soucasné vznikne z doéisteni
brydového kondenzatu odparky cca 1 m’ vysycenych sorbentli. Uvedené mnoZstvi
koncentratu a sorbenty budou upraveny zpevnénim na cementacni lince. Vznikne tak
cca 30 m® cementového produktu pro trvalé uloZeni. To znamena cca 6 betonovych
kontejnerti k ulozeni do podzemni ¢asti HU.

5.2.4.2 Pevné odpady

Pro zpracovani a upravu pevnych RAO se ptfedpokladd vyuziti stavajici provozni
technologie doplnéné o technologie pro potfeby vyfazovani z provozu :

e pro tzv. primarni fragmentaci demontované oceli hydraulické nizky a jako
doplitkova technologie fezani kysliko-acetylénovym plamenem pro materialy
z uhlikaté a plazmovym hotdkem pro materidly z nerezav¢jici oceli,

e pro tzv. finalni fragmentaci oceli hydraulickd stfihacka a ramova pila a fezacka
izolace kabeli (odd¢€luje izolaci od kovového jadra),

e  zafizeni pro tfidéni a Upravu pevnych RAO, izolaci a kabeli z demontézi - tiidici
karusel, tfidici box a nizkotlaky lis (reduk¢ni faktor 4 pro mékké RAO, 6 pro VZT
filtry, 10 pro tepelné izolace),

e zalévani tvrdych kovovych RAO a upravenych RAO v betonovych kontejnerech
cementem.

Vysokotlaké lisovani by bylo mozno uvazovat pouze jako sluzbu, nebot investice
vlozené do tohoto drahého zatizeni by se z ekonomického hlediska nevyuzila (redukéni
faktor je mozno dosahnout 4 pro ocel a ostatni odpad a 2 pro kabely a na NT lisu
predlisované izolace, mékké RAO a vlozky VZT filtrt).

Priméra ,,sypna“ hmotnost materidlu byla uvazovana takto :

e demontovany Zelezny material 1 t/m’,

e tepelné izolace 0,1 t/m’,

e kabelaZe a ostatni demontovany material 0,5 t/m3,

o  mékké RAO v&. VZT filtrdi 0,2 t/m’,

e stavebni RAO z podemontazni dekontaminace povrchil brousenim 1,2 t/m’.

Jako neaktivni se budou vytfidovat mékké a drobné kovové odpady s povrchovou
kontaminaci pod 3000 Bg/m?% resp. hmotnostni aktivitou pod 300 Bg/kg (odpovida
povrchovému davkovému ptikonu 0,1 - 1 uGy/hod — bude uptesnéno dle konkrétniho
izotopického slozeni aktivity). Odpad z demontazi se bude dle stejnych kritérii
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kontrolovat piimo v misté vzniku. Podlimitni podil bude uvoliiovan piimo do ZP a
nadlimitni podil pfepraven k dalsi Gipravé.

Uprava jednotlivich druhii kontaminovanych materiald z demontaZi bude
provadéna nasledujicim zpiisobem :

e  Veskerd demontovana ocel ur¢ena ke zpracovani bude fragmentovéna (s vyuzitim
zafizeni pro primarni i findlni fragmentaci), dale bude ¢ast, u které je to ucelné
(snizenim kontaminace se dostane do kategorie odpadu pro vyvoz do ZP)
podemontazné dekontaminovana. Veskery mékky kovovy odpad, kromé podilu
uréeného pro vyvoz do ZP, bude lisovan.

e Tfidénim a radia¢ni kontrolou se predpoklada vytiidéni 50 % méekkych a drobnych
tvrdych (ptevazné kovovych) odpadl jako neaktivnich s moznosti vyvezeni do ZP.

e  M¢kké pevné provozni RAO z vyfazovani budou pro definitivni uloZeni lisovany.
U stavebnich RAO se predpoklada jako zpracovatelskd metoda upravy zaliti
(fixace) cementovou smési do 200 1 sudi nebo betonovych kontejnerti. Piitom
dojde k max. dvojndsobnému naristu objemu, mérnou hmotnost produktu
uvazujeme 2 t/m’.

Piedpokladana produkce pevnych RAO v obdobi vyfazovani HU z provozu je uvedena
v nasledujici tabulce :

Druh pevného RAO MnoZstvi [m’]
Provozni RAO z vyrazovani k uloZeni

mé&kky odpad z KP (max. 30 m*/rok) 90
tvrdy drobny odpad z KP ( max. 5 m*/rok) 15
nizkoaktivni VZT filtry (max. 2 m*/rok) 30
Demontovany material k uloZeni

nerezavéjici ocel (1 t/m®) 250
uhlikata ocel (1 t/m’) 200
tepelna izolace (0,1 t/m”) 50
ostatni materialy (0,5 t/m’) 40
stavebni RAO z mechanické dekontaminace (1,2 t/m®) 2

Demontovany materiil z KP do ZP

nerezavéjici ocel (1 t/m’) 200
uhlikata ocel (1 t/m’) 850
tepelna izolace (0,1 t/m’) 200
ostatni materialy (0,5 t/m’) 260

Tabulka ¢. 9: Predpokladané mnozstvi vznikajicich pevnych RAO z vyrazovani
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Cementované kapalné RAO 30 m’

60t

12 kontejnert
Slisovany RAO 47 m’

72t

24 sudi

6 kontejnert se sudy
Fragmentovany RAO zality cementem 450 m’

450 t

180 kontejnert

Stavebni RAO 4m’

8t

2 kontejnery
Mnozstvi RAO k uloZeni celkem cca 530 m’

cca 590t

200 kontejnerd celkem

Tabulka ¢. 10: Predpokladané mnozstvi zpracovanych pevnych RAO

5.2.4.3 Plynné odpady

Plynné RAO jsou v podstaté¢ vzduSiny pohybujici se v aktivnich technologickych
okruzich nebo v mistnostech KP HU kontaminované radioaktivnimi plyny a aerosoly,
jejichz ptedpokladana aktivita nedovoluje jejich volné vypusténi do vnéjsi atmosféry.
Filosofie jejich zneSkodnéni je pomérné jednoducha a spoc¢iva v odlouceni radioizotopt
z kontaminovanych vzduSin filtraci na Groven vypustitelnou do Zzivotniho prostredi.
V plynné formé opousti HU (obdobn& jako za provozu) pouze vypust, nikoli
radioaktivni odpad.

K plynnym RAO kromé odpart z kapalnych radioaktivnich médii pfispiva uvoliiovani
aerosoli z demontaznich Cinnosti a technologickych postupt upravy pevnych RAO.
V radionuklidovém sloZeni aktivity budou ptevazovat dlouhodobé tzv. korozni
produkty ve formé RA aerosola.

Plynné RAO jsou vedeny na filtry vzduchotechnickych systémil, kde jsou RA aerosoly
odluovéany s min. Géinnosti 0,999 (dekontaminaéni faktor 10°).

5.2.5 ZnesSkodnéni neaktivnich odpadu

V pribéhu demontézi zatfizeni a nasledného zpracovavani demontovanych dila je
pribézné vyéleiovan material, splitujici podminky pro vyvoz do ZP. P¥i vyhodnocovéni
bilanci téchto materidli musi byt z pohledu limith piednostné sledovany dominujici
radionuklidy s nejvyssi tfidou radiotoxicity dle vyhl. SUIB & 184/97 Sb.. Protoze se

57



58

neptedpoklada, ze by nebyl splnén vahovy limit 300 Bg/kg pii dodrzeni limitu 0,3
Bg/cm’® (to miiZe nastat jen pro velmi tenké materialy), mohou byt zjistované bilance

materialu uvolnéného do ZP diskutovany pouze pro limit 0,3 Bg/cm?.

Jedna se o tyto zékladni skupiny materiald :
e  Material z demontéze zatizeni vyttidény jako neaktivni v rdmci demontéze.

e Materidl z demontdze zafizeni a odpad provozniho charakteru vytfidény jako
neaktivni v rdmci zpracovani RAO.

e  Material z demontdze zatfizeni GspéSné dekontaminovany v ramci dekontaminace
pro vyvoz do ZP v ptipadé realizace podemontazni dekontaminace).

Z pohledu vystupii z demontazi technologie jsou uvazovany tyto druhy neaktivniho
odpadu:

Zelezny odpad

Jedna se o dominantni recyklovatelny odpad. Z pohledu rtznych vykupnich cen (v
ptipadé, Ze dojde u oceli s kontaminaci pod limit pro uvoliiovani do ZP k dohodé o
placeném odbéru) miize byt ucelné jeho t¥idéni na uhlikatou ocel a jednotlivé ttidy
nerezavéjici oceli. U nerezavéjici 1 uhlikaté oceli je ptitom dosazeno podstatného podilu
uvolnéného materialu — uhlikata ocel vétSinou neptichazi v provozu do styku s vy$$imi
kontaminaceni a u nerezavéjici oceli je pii jednotlivych stupnich dekontaminace
dosahovéno vysokého DF.

Ostatni material

Pod pojmem ,,ostatni material” jsou chapany dily se smési riznych materiald, jako jsou
barevné kovy, plasty, sklo, ale i podil ocelovych casti. Jednd se zejména o kabely,
zafizeni typu elektro a MaR a prekryti tepelnych izolaci. Protoze kontaminace téchto
dilt obecné odpovida kontaminaci prostoru, ve kterém se nachazi, s tim, ze prevazna
¢ast ,,ostatnich materiali“ je v prostorech s nizkou urovni kontaminace, predpoklada se

vysoky podil uvolnéného materialu.

U téchto materialii se na jedné stran¢ piedpokldda podil recyklovatelného materialu
(zelezo, barevné kovy, plasty), na druhé strané¢ i podil (bilan¢né¢ zanedbatelny)
nebezpecnych odpadii.

Tepelné izolace

Tepelné izolace jsou evidovany samostatné vzhledem ke svym specifickym fyzikalnim
vlastnostem a specifickému zptisobu demontaze.

Mékky odpad

Jednda se o odpad pifevazné provozniho charakteru s nepodstatnou urovni
recyklovatelnosti a s moznym, ale nepodstatnym podilem nebezpecnych latek.



Z pohledu konecné tupravy a zneSkodnéni neaktivniho materidlu z demontéazi
technologie jsou uvazovany tyto zékladni druhy:

Recyklovatelny material
Je uvazovan odvoz tohoto materialu do vykupu.
Odpad na skladku - ostatni

Je uvazovan odvoz tohoto materidlu na skladku. Jedna se o materidl, ktery zbyl po
vytfidéni recyklovatelného materidlu a u kterého je prokdzano, ze nespadd do tzv.
nebezpecnych odpadi.

Odpad na skladku - nebezpec¢ny

Jedna se o materidl, ktery méa nebezpecné vlastnosti ve smyslu Zakona 125/97 Sb. o
odpadech resp. Vyhl. 339/97 Sb. o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpada. Je
uvazovan odvoz tohoto materidlu na skladku. Do pfedani tohoto materidlu spravci
skladky je nutné snebezpecnymi odpady naklddat ve smyslu Zakona 125/97 Sb.
(dtsledné tiidéni a evidence, specialni oznacené obaly, ochrana pfed povétrnostnimi
vlivy apod.).

5.2.6 Radiacni kontrola

Ulohou radiaéni kontroly je zabezpedit po celé obdobi spojitého vyfazovani
monitorovani radiacni situace na takové urovni a v takovém rozsahu, aby byly plné
zabezpeceny nasledujici ukoly:

e Monitorovani radiacni situace v prostorach a jeji vyhodnoceni slouzici jako
podklad pro planovani jednotlivych pracovnich postupti.

e Radiac¢ni kontrola pokracujicich technologickych procest.

e Dozimetricka asistence pii ¢innostech vyzadujicich z hlediska radiacni ochrany
zvlastni dohled.

e Monitorovani plynnych a kapalnych vypusti pro hodnoceni vlivu procesu
vyfazovani na Zzivotni prostfedi a pro vcasné provedeni napravnych opatieni
v pfipadé€ negativnich odchylek od normalniho rezimu.

e Kontrola v§ech materiali a osob v technolog. procesu a na hranici kontrolovaného
pasma pro zamezeni zavleceni aktivity mimo toto pasmo.

e Kontrola radioaktivnich materidld vyvazenych zarealu =z hlediska plnéni
bezpecnostnich pozadavkil na transport.

e Kontrola materiald uvolfiovanych do Zivotniho prostfedi zhlediska plnéni
uvoliovacich limitd.

59



60

e Kontrola vSech vozidel a nakladd opoustéjicich aredl pro zabranéni
nekontrolovaného uvolnéni radioaktivnich latek do zivotniho prostredi.

e  Monitorovani zivotniho prostfedi v okoli pro dokumentovani vlivu vytfazovani
jaderného zaftizeni na zivotni prostiedi z radiologickych hledisek.

e  Osobni monitorovani a evidence pracovnikt vstupujicich do kontrolovaného pasma
a ptichazejicich do styku s radioaktivnimi latkami pro usmériiovani jejich tivazkt
efektivnich davek ve smyslu ALARA a pro v€asné varovani v ptipadé zdravotniho
ohrozeni.

Pro obdobi vyfazovani HU zprovozu jsou dilezité nasledujici specidlni pozadavky
vyplyvajici z charakteru provadénych ¢innosti:

Podpora pifi provadéni preddemontdzni dekontaminace povrchi vybranych
technologickych systémil :

e Podrobné zmapovani radiacni situace (hlavné davkovych piikontl) ve vybranych
prostorech.

e Provedeni a vyhodnoceni otérovych zkousek pro zjisténi irovné kontaminace.
e  Kontrola ucinnosti dekontaminace.

e Kontrola pohybu aktivit souvisejicich s provedenymi dekontamina¢nimi pracemi -
pouzité dekontaminacni roztoky, prostfedky, pracovni pomtcky.

e Stala asistence dozimetrické sluzby pii pracich provadénych v zvlasté obtiznych
podminkach.

e Podrobné zmapovani radiacni situace (zejména davkovych piikonid) v prostorech
po provedené dekontaminaci slouzici jako podklad pro vypracovani pracovnich
postupti demontazi.

Podpora procesu zpracovani a upravy radioaktivnich odpadu :
e Kontrola stavajicich technologickych procest v rozsahu bézného provozu.

e Zavedeni doplikového monitorovani u novych technologii zpracovani
radioaktivnich odpadi.

Podpora pfi ptipravé pomocnych systémt ¢i technologii :

e  Modifikace monitorovaciho systému dle novych pozadavka vyplyvajicich ze zmén
technologie pro potfeby vyfazovani.

e Vybaveni novych pracovist prostiedky radiacni kontroly pro zabezpeceni
monitoringu s ¢asteCnym vyuzitim (zejména v sortimentu pienosnych pfistroji a
osobnich dozimetril) stavajiciho vybaveni.



Predpoklada se maximalni vyuziti existujiciho vybaveni radiacni kontroly, které¢ bude
v dob& ukonceni provozu v dobrém technickém stavu odpovidajicimu fyzickému a
moralnimu opotiebeni.

Nov¢ investice budou zapotiebi na nakup nové techniky nahrazujici tu ¢ast existujiciho
ptistrojového vybaveni, kde moréalni opotfebeni neumoziuje dalsi racionalni pouzivani.
Nejvyznamnéj$i novou polozkou bude monitorovaci systém pro radia¢ni kontrolu
demontovaného materidlu v¢éetné¢ monitorovani materiali uvolilovanych do zivotniho
prostiedi.

Z hlediska provoznich nakladii je tfeba pocitat s financnimi prostfedky na udrzbu,
drobné opravy a kalibraci pfistroji. Déle se spotfebou energie, provoznich médii a
dalsiho spotfebniho materialu.

Protoze u nové zavadénych Cinnosti predpoklddame vysS$i ndroky na asistence a
soucinnosti pracovniki radia¢ni kontroly nez za bézného provozu, pocitdme
v pocateénim obdobi plné vytizeni celého provozniho persondlu radiaéni ochrany.
S postupem vytazovani bude plynule ubyvat rozsah Cinnosti, coz umozni postupné
sniZovani poctu pracovnikil.

5.2.7 Radiaéni ochrana

Pro zajisténi dostatecné ucCinné radia¢ni ochrany bude nutné v pfipravnych pracich
vytvorit takové podminky, aby proces vyfazovani probihal podle pravidel ALARA.
Jedna se zejména o nasledujici ¢innosti :

e Zalozeni zdsad ALARA do projektové ptipravy procesu vyfazovani.

e Vyvoj a vyzkouSeni v projektu poZadovanych specidlnich zafizeni a postupl
s ohledem na pozadavky na racionalni minimalizaci ozafeni pracovnika.

e Diukladné zmapovani radiacni situace a detekce mist ptredstavujici rizika z hlediska
radia¢ni ochrany po ukoncéeni provozu.

e Provéreni projektem predpokladanych metodik vyfazovani vzhledem k vysledku
monitorovani realné¢ho stavu a zapracovani vysledkii do ptipravné dokumentace.

e  Zpracovani bezpecnostni dokumentace pro posouzeni organy statniho dozoru a pro
vypracovani potiebnych pracovnich postup.

e Vypracovani pracovnich postupll pro vSechny projektem piedpokladané cinnosti
vedouci k ozafenti, jejich provétreni revidovani dle vysledku ovétovani.

e Proskoleni a piezkouSeni vSech pracovnikd, jejichz ¢innost méa vliv na radiacni
ochranu.

e Provedeni preventivnich opatfeni minimalizujicich zji§téna rizika pie zapocetim
praci.
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Po zahajeni ¢innosti v kontrolovaném pasmu jsou nutna nasledujici opatieni :

e Soustavna kontrola pracovnich Cinnosti v kontrolovaném pasmu, vyhodnocovani
vysledkl kontrol a organizace opatfeni vychdzejicich ze ziskanych zkuSenosti ¢i
zjisténych zavad.

e Soustavné monitorovani radiani situace v prostorech, kde by mohlo dojit
k uvolnéni aktivity ohrozujici pracovniky nebo zivotni prostiedi.

e ZabezpeCeni osobni dozimetrie umoznujici v€asné varovani v ptipadé rizika
neplanované¢ho ozaieni, usmérnovani davek pracovnikii na co nejnizsi racionalné
dosazitelné tUrovné, evidenci davek zakonem poZadovanym zpiisobem pro
hodnovérné dokladovéani, Ze jsou plnény zdkonem stanovené limity a smérné

hodnoty.

e  ZabezpeCeni monitorovani kapalnych i1 plynnych vypusti a vSech materidlt
vystupujicich do zivotniho prostiedi pro u¢innou prevenci mozného znecisténi.

e  Zabezpeceni monitorovani zivotniho prostiedi pro dokladovani vlivu provadénych
¢innosti a pro moznost piijeti ptipadnych napravnych opatieni.

Vzhledem k velkému rozptylu moznych parametri charakterizujicich radiacni situaci
v podminkach vyfazovani, nemoznosti pfedem piesné definovat vSechny provadéné
¢innosti a ktomu vyuzivané prostfedky, nelze Uroven radiacni ochrany hodnotit
standardnim zptsobem. Je vSak potfebné zjistit, zda uvazované technologie jsou
z hlediska radia¢ni ochrany realné. Pro tento ucel vychazime z predpokladu, ze pokud
lze planované Cinnosti provést 1 pii soucasném stavu techniky za splnéni zékladnich
limith ozafeni, je redlné technickym vyvojem dospét k prfedpokladanému datu
vyfazovani na technologickou uroveil minimalizujici efektivni davky zGcastnénych
osob na urovné vyhovujici pozadavkim legislativy v dob¢, kdy prace budou aktudlni.

Z tohoto pohledu je tfeba vnimat odhady davkovych tvazkl provedenych pro jednotlivé
¢innosti. Konzervativni piistup vedouci k relativné vysokému cerpani soucasnych limita
vede k orientaci, na které prace bude nutné zaméfit pii ptipravé pozornost, aby
usmérnovani davek bylo v souladu s principy ALARA.

Efektivni davky

V pribéhu vytazovani budou cerpané kolektivni efektivni davky spojeny zejména
s provadénim pieddemontdznich dekontaminaci a nasledn¢ demontazi a zpracovani
RAO.

Kromé pracovnikii bezprostiedné prfipravujicich demontdze bude dal§i vyznamnou
skupinou osob dozimetricka sluzba zaji$t'ujici monitorovani a asistenci u rizikovych
¢innosti.

Celkové lze hodnotit pracovni podminky za pfijatelné a moznosti sniZzeni davek
pracovnikll za realizovatelné relativné nendro¢nymi prostiedky.



Vliv na Zivotni prostiedi

Vlivy na Zivotni prostfedi budou dany plynnymi a kapalnymi vypustmi.. U plynnych
vypusti dojde k poklesu aktivity zpiisobované za provozu produkci vzacnych plynd.
U kapalnych vypusti bude dochézet k pomalejSimu poklesu podle postupu provadéni
vytazovacich ¢innosti od preddemontazni dekontaminace po demontdze a piipadné
podemontazni dekontaminace. Celkové nehrozi riziko, Ze by toto obdobi znamenalo
vEtsi zatéz zivotniho prostiedi nez ptedchazejici provozni obdobi.

5.3 Casovy harmonogram vyfazovani

Casovy harmonogram vyfazovani byl zpracovan zejména na zakladé predpokladanych
dob trvani charakteristickych &innosti pii vyfazovani HU z provozu - pfeddemontazni
dekontaminace, demontdze, podemontdzni dekontaminace, zpracovani RAO. Kazda
¢innost (u které je to potfebné) je navrzena véetné vypracovani projektu a ptipravnych
praci na realizaci.

V harmonogramu je vyznaden zalatek vyfazovani z provozu HU a od n&j se odviji jak
¢innosti predchazejici tomuto terminu, tak cinnosti nésledujici po tomto terminu.
Z harmonogramu vyplyva, Ze ptipravu na vyfazovani je tieba zahgjit cca 3 roky pied
jeho zahajenim a Ze realizace vybrané varianty vyfazovani bude az do uzavfeni trvat cca
3 roky. Pii predpokladu zahajeni vyfazovani HU z provozu v r. 2100 bude uzavieni v r.
2103.

Harmonogram je znazornén na nasledujici strance, je zpracovan v software MS Project
98.
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5.4 Odhad nakladu

Studijni, vyvoj. a Investi¢ni Provozni Naklady
pripravné prace  naklady naklady celkem
Dil¢i studijni prace 5000 000 0 0 5 000 000
Variantni studie
Vyrazovani 3 000 000 0 0 3 000 000
Projekt vyfazovani 3 000 000 0 0 3000 000
Pieddemontazni
dekontaminace
Projekt 1 500 000 0 0 1 500 000
Ptiprava 1 000 000 0 0 1 000 000
Realizace 0 8 000 000 2 000 000 1 000 0000
Demontaze
Projekt 2 500 000 0 0 2 500 000
Priprava 2 000 000 0 0 2 000 000
Realizace 0 5 000 000 16 000 000 21 000 000
Podemontazni
dekontaminace
Projekt 500 000 0 0 500 000
Priprava 300 000 0 0 300 000
Realizace - chem. 0 100 000 1 045 000 1 145 000
dekontaminace
Realizace - mech. 0 0 100 000 100 000
brouseni
Zpracovani a uloZeni
RAO
Projekt 2 500 000 0 0 2500000
Priprava 2 000 000 0 0 2000000
Realizace 0 104 000 000 2 000 000 106 000 000
Ulozeni RAO 0 0 53 000 000 53 000 000
Monitorovani
Projekt 1 500 000 0 0 1 500 000
Priprava 1 000 000 0 0 1 000 000
Realizace 0 4 000 000 8 000 000 12 000 000
Uzavieni HU
Projekt 1 500 000 0 0 1 500 000
Priprava 1 000 000 0 0 1 000 000
Realizace 0 0 20 000 000 20 000 000
Fyzicka ochrana 0 0 4500 000 4500 000
Pomocné ¢innosti 0 0 15 000 000 15 000 000
Celkem 28 300 000 121 100 000 121 645 000 271 045 000

Tabulka ¢ 11: Odhad ndkladii na predloZenou variantu vyiazovani HU z provozu



Podemontazni dekontaminace zatizeni za ticelem vyvozu zatizeni do ZP neni v navrhu
zahrnuta.

V tabulce uvedené investicni ndklady predstavuji:
PieddemontaZzni dekontaminace

e specialni dekontaminacni zafizeni pro dekontaminaci (resp. vycisténi) nadrzi
S usazeninami,

e  zafizeni pro polosuchou elektrolytickou dekontaminaci.
Demontaze

e  specialni fragmentacni zafizeni.

Podemontazni dekontaminace

e vybaveni pro dekontaminaci ploch (zatfizeni pro nandseni a vysavani pén).
Zpracovani a iprava RAO

e  betonové kontejnery,

e  specidlni zafizeni pro fragmentaci RAO.
Monitorovani

e tfidici zafizeni pro kontaminovany material,

e obnova a doplnéni zatizeni pro monitorovani.

Pii ocenéni nakladi na vyfazovani HU z provozu byly pouZity ceny z cenové tirovné
roku 1998 a odborné odhady vychézejici ze zkuSenosti realizace JE Temelin a provozu
JE Dukovany.

Stanoveni vstupnich udajii vychazelo z pozadavkl na vyhodnoceni charakteristickych
¢innosti pro proces vytazovani z provozu. V dalSich stupnich ptipravné a projektové
dokumentace se predpoklada vyhodnoceni v nasledujicich oblastech:

2. Projektova piiprava (projekty a bezpec¢nostni dokumentace).

3. Piiprava k jednotlivym cinnostem, kterd zahrnuje ptipravu objektu (budovy,
mistnosti, plochy rozvodnych siti a komunikaci) a persondlu pro zahéjeni piislusné
¢innosti.

4. Investice pro realizaci ¢innosti (pfeddemontazni a podemontdzni dekontaminace,
demontdze, nakladani s RAO, zpracovani neaktivnich odpadl). V ptipad¢ variant
s demolici stavby 1 demolice.
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7.
8.

Provozni néklady na vykonani jednotlivych ¢innosti vCetné zpracovéani odpadii
(energie, média, suroviny, mzdy, provizoria, rezie ap.).

Ulozeni radioaktivnich odpadt.
Radiacéni kontrola véetné monitorovani.

Fyzicka ochrana.

Stanoveni cen projektovych ¢innosti

V soucasné dobé neexistuje platny cenik pro urcovani projektovych praci. Z toho
divodu byly naklady na projektové Cinnosti stanoveny na zakladé cen analogickych
praci provedenych zhotovitelem nebo zvetfejnénych v odborné literatufe. Byl pouzit
jednoduchy vypocet na zdkladé pracnosti a standardni hodinové ceny prace, kterd miize
byt v budoucnu podhodnocena.

Stanoveni investiénich naklada

Podklady pro stanoveni investi¢nich naklada byly Cerpany :

l.
2.

Z katalogovych cen obdobnych zatizeni v souc¢asné dob¢ vyrabénych.

Na zéklad¢ dostupnych cenikli firem dodavajicich uvazovany sortiment pfistrojové
techniky pro ETE .

Na zaklad¢ cen zatizeni jiz dodanych pro provoz ETE, popt. doplnénych odbornym
odhadem.

Na zékladé cen stanovenych pro zpracovani studie vyfazovani JE Temelin
Z provozu.

Stanoveni provoznich nakladu

V provoznich nakladech byly zahrnuty nésledujici cenové udaje :

energie (elektricka energie, para, nafta ap.),
média (demivoda, kyslik, acetylén, saponat, dekontaminac¢ni roztoky ap.),
mzdy pracovniki,

materidlové naklady (spotfebni material, provizoria budovana k zajisténi hlavnich
¢innosti),

pro tzv. pomocné cinnosti byly uvazovdny mzdové nédklady, ndklady na
pravidelnou udrzbu provozovanych technologii a ndklady na média a energie.

Piehled zakladnich cenovych udaji pouzitych pro vypocet

elektricka energie 2200 K/MWh



demivoda

kyslik

acetylén

pitna voda

pracovni sila

saponat (koncentrat)

elektrolyt pro polosuchou elektrolyzu
dekontaminacni roztoky

bentonit

200 K&/m®
42,30 K&/ m’
190 K&/m®
21,75 K&/m®
270 K&/hod
40 000 K&/m®
6 000 K&/m®
1 700 K&/m®

2 000 K¢&/m®

pramérnd cena 1 ks specialniho zatizeni pro vy¢isténi (dekontaminaci)

atypickych zatizeni (nadrze apod.)
pramérnd cena zatizeni pro polosuchou dekontaminaci

pramérnd cena provizoria pro realizaci 1 dekont. okruhu

pfedpokladand cena pottebnych zafizeni pro realizaci dekontaminace povrchil

skupiny 3 pro 1 objekt a 1 pracovni skupinu
primarni fragmentace

finalni fragmentace

cena sudu z pozinkované oceli

pramérné néklady na 1 sud cementového produktu
naklady na zaliti RAO cementovou kasi
betonové kontejnery

ulozeni v geologickém ulozisti

fragmentace RAO

tridéni mékkych RAO

nizkotlaké lisovani

specialni fragmentacni zatizeni pro demontdze

5 mil. K¢
3 mil. K¢

30 000 K¢

100 000 K¢

700 K¢/hod

400 K¢/hod

785 K¢

1000 K¢/sud

1000 K¢/sud

535 000 K¢é/ks
100 000 K¢&/m’

4 mil. K¢

1 500 K&/m® odpadu
500 K&/m® odpadu

5 mil. K¢
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e mechanickd dekontaminace (obrouseni stavebnich povrchil v tl. cca 2cm)
1 000 K&/m”

6 Problematika uvadéni radionuklidii do zivotniho
prostredi

4

pfipadného ohrozeni zivotniho prostiedi zdroji ionizujicitho zafeni, musi byt této
¢innosti vénovana nalezitd pozornost a musi byt zaveden schvaleny systém zajiSténi
jakosti.

Na zaklad¢ vysledki monitorovani budou materidly s pfedpoklddanym obsahem
radionuklidi v mife umoziujici uvolnéni do zivotniho prostiedi predbézné oznaceny a
zabezpeceny tak, aby se zamezilo jejich dal$i kontaminaci jinymi radioaktivnimi
materidly. Protoze ve vétSin€ pifipadii neumozni Uroven pozadi v aktivnim prostiedi
dostateéné presné¢ dozimetrické proméfeni, budou tyto materidly transportovany do
samostatného zajiSténého vyhrazeného prostoru, kde budou tfidény podle druhu a
provadéna méteni. Predpoklada se, Zze pro tyto ucely bude nutno pouZit stanovenych
meétidel. S ohledem na mnozstvi odpadu a jeho rdznorodou skladbu bude nutné
vypracovat specialni metodiky a prokazat, ze takto realizovana méteni s dostate¢nou
spolehlivosti zarucuji dodrzeni legislativné zavaznych limiti pro vyvoz do zivotniho
prostiedi.

O vSech materidlech uvolnénych do Zivotniho prostfedi budou vedeny zaznamy
dokladujici, Ze byla splnéna ptislusna kritéria pro uvolnéni a bude sledovano i1 dalsi
pouziti nebo zneskodnéni tohoto materialu.

Organiza¢nimi postupy a soucinnosti dozimetrické sluzby a pracovnikii fyzické ochrany
musi byt zabezpeCeno, ze z4dné materidly z kontrolovaného pasma neopusti
kontrolované pasmo bez odpovidajici kontroly a evidence.

Jako dalsi kontrolni bod budou monitory vozidel vyjizdé€jicich z areélu, jejichz ukolem
je detekovat pripadné aktivity, které by se mohly vyskytnout ve vyvazeném materialu
v disledku zanedbani piredchézejicich bezpecnostnich a organiza¢nich opatieni.

7 Program radia¢ni ochrany a kontroly

Program radiacni ochrany a kontroly musi byt propracovan ve vSech fazich ptipravy
procesu vyiazovani a pro vSechny ¢innosti vedouci k ozafenim ionizujicim zatfenim.
Pribézné musi byt dopliiovan a upfesiiovan podle aktualizovanych vstupnich dat
z nésledujicich oblasti :

e Informace o technickém stavu jaderného zatizeni,



e Informace o trovnich kontaminace technologickych zatfizeni, izotopickém slozeni,
fyzikéalné-chemickych vlastnostech kontaminantt a pod.

e Informace o radiacni situaci v jednotlivych ¢astech jaderného zatizeni, davkovych
ptikonech a povrchové kontaminaci.

e Informace o produkci radioaktivnich odpadu a jejich kvalité.

e Informace o rozhodujicich parametrech pro planovani procesu vyrazovani
z analogickych jadernych zafizeni ve svéte.

e Informace o vyvoji technologickych postupti vyuzivanych pfi vyfazovani.

e Informace o vyvoji legislativy a doporucenich mezinarodnich organizaci v oblasti
radiacni ochrany.

7.2 Aplikace principti ALARA

Princip ALARA - snizovani rizika ozafeni na co nejnizsi rozumné dosazitelnou uroven
je promitnut jiz v projektu jaderného zatizeni, coz je dobrou vychozi situaci i pro proces
vytazovani. Jednotlivd technologicka zafizeni pracujici s radioaktivnimi latkami jsou
umisténa v samostatnych  prostorech odstinénych od sousednich prostord,
vzduchotechnické systémy odsavaji vzduch z mistnosti s vyskytem vyssi aktivity tak,

aby smér proudéni a tlakové pomeéry zabranily prinikiim aktivity do mistnosti s nizsi
aktivitou nebo Cistych, pfevazuje dalkové ovladani technologickych zatizeni.

Zasady optimalniho feSeni z hlediska ozafeni je nutné aplikovat ve vSech ptipravnych
¢innostech 1 v pritb¢hu realizace az po kone¢né uzavieni uloziste.

7.21 Projektova priprava

V projektové piipravé je nutné nejen navrhnout takové feSeni, které zabezpeci
nepiekroceni zakladnich a odvozenych limitl, ale je nutné snizit negativni vlivy na co
nejnizs$i rozumné dosazitelnou uroven tak, aby dosazeny pifinos nebyl mensi, nez vyse
vynaloZenych nakladt. Zakladnim problémem planovani procesu vytazovani ptitom je,
ze piinosy dosazené pro urCitou cinnost obvykle znamenaji pfeneseni zatézi na
predchdzejici ¢i navazujici ¢innosti, naptiklad :

e Pfeddemontazni dekontaminace snizuje rizika pfi demontazich, ale znamené vyssi
rizika pro pracovniky provadéjici dekontaminace a vysSi produkci kapalnych
radioaktivnich odpadil i zatéZe persondlu linky pro jejich zpracovani.

e DemontaZze zafizeni po vétSich manipulacnich celcich snizuji dobu potifebnou
k demontdzi a tim iozafeni pracovnikl, ale zvySuji pracnost ptfi piepravé a
fragmentaci v uzlu zpracovani a upravy RAO a davky jinych pracovnik.
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Podemontdzni dekontaminace zvySuje mnozstvi materidlu uvolnitelného do
zivotniho prostiedi, ale soucasné zvysSuje zatéze pracovnikll provadégjicich tyto
dekontaminace.

Ttidéni demontovaného materialu a redukce jeho objemu snizuje objemové naroky
na prostory uloziste, ale zvySuje rizika pracovniki.

Dokonalé zmapovani radiacni situace umoznuje Iépe ocenit rizika a optimalizovat
pracovni postupy, ale piinasi dalsi ozafeni pracovnikt dozimetrické sluzby.

Vys§i pocty pracovnikll nasazovanych na jednotlivé tkoly snizuji osobni davky ale
z ditvodu nutnych prostoji pfi predavani sluzeb zvysuji kolektivni davku.

Pouziti neimérné ndkladné techniky sice znamend snizeni pracnosti pii jedné
konkrétni Cinnosti a snizeni rizika, ale od¢erpava prostredky, které by mohly v jiné
oblasti znamenat vEtsi piinos.

Uvolnovani materiala do zivotniho prostiedi predstavuje rizika iniku nedekované
aktivity, ale znamend uspory uloZznych prostor vybavenych bariérami
dimenzovanymi na vskutku nebezpecné aktivity.

Z hlediska radiaéni ochrany je tudiz potfebné jednotlivé dil¢i problematiky fesit
provazané tak, aby celkova suma pifinosti nebyla mensi nez mira vynaloZzenych naklada
a soucasn¢ aby ptfinos dosazeny v jedné fazi nebyl men$i nez naklady ve fazich
navazujicich.

7.2.2 Vyrazovani

V priibéhu vyrazovani je nutné sledovat, zda predpoklady obsazené v projektu jsou
naplnény azda je dosahovano vytéenych cili. Veskeré odchylky od parametrii
ovlivitujici troven radiacni ochrany je nutné vyhodnocovat a operativné hledat
alternativni feSeni. Rovnéz je nutné sledovat informace vyuzitelné pro dalsi zlepSeni
pracovnich procest. Jedna se zejména o:

Parametry charakterizujici radia¢ni situaci.

Pracnost a casovou naroc¢nost jednotlivych ¢innosti.

Spolehlivost pouzivanych zatizeni.

ZkuSenosti z jiz provedenych ¢innosti.

Osobni davky a kolektivni davky skupin vymezenych okruhem jejich piisobnosti.

Informace o moznosti vyuziti modernéjsich technologii, pracovnich nastroji a
pomtcek.

Pro vSechny pracovni €innosti majici vztah k radiacni ochrané je nutné vypracovat
pracovni postupy dle zavedeného systému jakosti.



7.3 Zasady pracovnich postupt

Kazdy pracovnik povéteny ukoly v kontrolovaném pasmu musi byt prokazatelné
instruovan o ukolech které ma splnit, o zptsobu jakym ma tukol provést, rizicich
spojenych s timto ukolem 1o vuvahu pfipadajicich mimofadnych udélostech a
spravném jednani v takové situaci.

Pracovni postupy musi byt zpracovany podle zavazné osnovy vystihujici charakter
provadéné Cinnosti, ovefena jejich vhodnost pro aktudlni ukoly a pribézné inovovany
pti zménénych podminkach nebo pii ziskani dalSich zkuSenosti.

Musi byt urceni specialisté odpoveédni za vypracovani pracovnich postupii a zplsob
nezavislé kontroly provétujici jak optimalni feSeni planované Cinnosti, tak dodrzovéani
zévaznych postupt pracovniky.

Pracovni postup by mél v zasad€ zahrnovat nésledujici body :

e  Misto vykonu pracovni ¢innosti.

e  Pristupovou cestu na pracovni misto.

e  Unikovou cestu z pracovisté v piipad€ ohroZeni.

e  Urovei oéekavaného piikonu efektivni davky a tomu odpovidajici piipustnou dobu
pobytu na pracovnim mist¢ z hlediska osobni davky.

e Uroven kontaminace na pracovisti.

e  Ptesny popis pracovniho tikonu.

e Seznam nastrojii a ptipravkll pottebnych pro provedeni ¢innosti.
e  Urceni potfebnych ochrannych pracovnich pomticek.

e  Pouceni o v tivahu pfipadajicich jinych rizicich.

e Pouceni o spravném postupu pii mimotradné udalosti.

e Stanoveni zplsobu prfedani pracovist¢ a informovani o ukoncCeni cinnosti a
dilezitych poznatcich.

7.4 Rizika a opatreni k jejich minimalizaci

Z hlediska rizika ozafeni je nutno omezit ¢i zcela eliminovat v§echny cesty podilejici se
na efektivnich davkach.
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Vnéjsi ozareni

Uc¢inkiim vnéjSiho ozareni budou vystaveni vSichni pracovnici kontrolovaného pasma.
Neni realnd moznost jak tento vliv zcela eliminovat. K omezeni tirovné vnéjSiho ozafeni
riznou mérou prispivaji nasledujici opatienti :

e Znalost radiacni situace vychazejici z vysledkli monitorovani pfed zahajenim
¢innosti 1v pribéhu c¢innosti a tomu odpovidajici chovani v blizkosti zdroji
ionizujiciho zafeni.

e  Vyuziti technologickych postupli nevyzadujicich pfimou pfitomnost obsluhy.

e  Minimalizace doby pracovniho vykonu pouzitim vhodné technologie a ptedchozim
nacvikem obtiznéjSich ¢innosti.

e Dekontaminace prostor a zafizeni pted zah4jenim ¢innosti.

e Vpfipad¢ potieby instalace stinéni snizujicitho v misté pracovniho vykonu davky
od sousednich zdroj.

Inhalace radioaktivnich latek

Vdechnuti radioaktivnich latek hrozi zejména v prostorach s vyskytem nefixované
povrchové kontaminace a pii Cinnostech kdy se mohou z dekontaminovaného,
demontovaného nebo fragmentovaného zafizeni uvolnovat do vzduchu radioaktivni
Castice. K omezeni ozafeni je nutno dle povahy prace volit v pfiméfené mife tato
opatieni :

e Volit technologické postupy sco nejmensim rizikem tvorby kontaminanti
v ovzdusi.

e  V mistnostech kontrolovaného pasma udrzovat v €innosti vzduchotechnické
systémy.

e Na pracovistich s vyS$si prasnosti instalovat provizorni odsavaci zafizeni.
e Pouzivat osobni ochranné pomticky — respirator.
Ingesce radioaktivnich latek

Riziko poziti radioaktivnich latek pfipadda vuavahu jen pii hrubém poruSeni
hygienickych a pracovnich piedpist. K zamezeni tohoto rizika je nutné :

e Disledn¢ dbat na dodrzovani zdkazu konzumace potravin v kontrolovaném pasmu
a nepftipustit donaSeni potravin na pracoviste.

e Disledn¢ dbat na dodrzovani osobni hygieny a nepfipustit, aby kontaminovana
osoba opustila hygienickou smycku bez nalezité ocCisty.



7.5 Monitorovani

Monitorovani radiacni situace je nedilnou soucasti celého procesu vyfazovani a je
zdrojem informaci potiebnych pribézné ve vSech fazich ptipravy, realizace i kone¢ného
uzavieni ulozisté. Monitorovanim se shromazd’uji podklady pro zpracovani projekti,
vypracovani pracovnich postupt, zajiSténi radiaéni ochrany pracovnikii i ochrany
zivotniho prostfedi. Vyhodnocovani vysledki monitorovani umoznuje kontrolovat miru
plnéni planovanych ukolt k zajisténi radiaéni ochrany, detekovat odchylky od
predpokladanych hodnot sledovanych parametrii a v ptipadé ohrozeni zdravi osob ¢i
kvality zivotniho prostiedi iniciovat opatieni vedouci k naprave.

Veli¢iny dulezité z hlediska radia¢ni ochrany jsou dle Vyhl. ¢. 184, Hl. V, vymezené
v Programu monitorovani, ktery podléha schvaleni SUJB.

7.5.1 Monitorovani pracovniho prostredi

Monitorovani pracovniho prostfedi je zaméfeno na kontrolu :

e  Davkovych ptikont v jednotlivych prostorech kontrolovaného pasma.
e  Urovné kontaminace povrchii technologickych zatizen.

e  Urovné kontaminace stavebnich povrchii.

e  Vyskytu radioaktivnich latek ve vdechovaném vzduchu.

Monitorovani se provadi v rozsahu pottebném pro navazujici ¢innosti, coz predpoklada
vytvofeni monitorovacich pland pro :

e  Dokumentaci stavu jaderného zatizeni ke zpracovani projektové ptipravy.

e  Aktualizaci radia¢ni situace pfed zahdjenim piipravy zakladnich pracovnich
postupti.

e Doplnéni udaji pro vypracovani konkrétnich pracovnich postupt k jednotlivym
dil¢im ¢innostem.

e  Asistence pii vykonu rizikovych operaci.

e  Vyhodnoceni radiacni situace po provedeni ¢innosti, které by mohly vyvolat jejich
zménu.

Ke kontinualnimu monitorovani radiac¢ni situace budou vyuzivany stabilni provozni
monitory umisténé v kontrolovaném pasmu az do konce jejich Zivotnosti. Poté budou
nahrazeny v rozsahu nezbytn€ nutném pro vytazovaci ¢innosti v dob¢ jejich zahajeni.
Nové¢ budované provozy pro vyfazovani musi byt, tam kde hrozi radiacni rizika
vybaveny novym odpovidajicim monitorovacim systémem.

Vétsinu parametrti bude nutno ziskavat pomoci prenosnych dozimetrickych pftistroji
vhodného typu pro potiebnou piesnost vyzadovanych méfeni.
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Velky objem praci bude spocivat v laboratornim vyhodnocovani odebranych otért,
filtrG a dalSich vzorki dokumentujicich stav pracovniho prostiedi (Cistoty povrchi
opracovavaného materidlu, Cistoty stavebnich povrchli, kontaminace v ovzdusi,
kontaminace nastroji a pracovnich pomtcek).

7.5.2 Osobni dozimetrie

Ukolem osobni dozimetrie je dbat na dodrzovani zasad radiaéni ochrany osob,
poskytovat iidaje o osobnich i kolektivnich davkach pro planovani dalsich ¢innosti a pro
vedeni zakonem stanovené dokumentace. V piipadé ohrozeni pracovnika umoznit
vcasna opatfeni k eliminaci dalSiho rizika.

Osobni dozimetrie je zamétfena na kontrolu :

e  Osobnich efektivnich respektive ekvivalentnich davek.
e  Kontrolu zamoteni povrchu téla a odévi.

e  Kontrolu vnitini kontaminace.

K tomuto tcelu musi byt kazda osoba vstupujici do kontrolovaného pasma vybavena
schvalenymi typy osobnich dozimetr, které umozni :

e Piimy odecet efektivni davky v aktudlnim case.

e Zjisténi ekvivalentni davky v extrémné exponovanych castech téla, pokud jsou
vykonavany prace vedouci k tomuto druhu ozafeni.

e  Varovnou signalizaci pfi nastavené hodnoté davky nebo davkového prikonu.
e  Hodnovérnou dlouhodobou evidenci osobnich davek kazdého pracovnika.

Kazda osoba vystupujici z kontrolovaného pasma musi prochazet hygienickou smyckou
vybavenou monitory s potiebnym rozsahem pro zjisténi sledovanych Urovni
kontaminace. Na pracovistich, kde je zvySené riziko kontaminace musi byt k dispozici
monitory umoziujici pribézné kontrolovat kontaminaci osob - pfedev§im kontaminaci
rukou. Asistence dozimetrické sluzby pfi extrémné rizikovych ¢innostech zabezpecuje i
okamzitou detekci zamoteni osob pirenosnymi pristroji.

Pracovisté pro monitorovani vnitini kontaminace je soucasti zdravotniho stfediska, kde
se musi vSichni pracovnici zu€astnéni na vyfazovani podrobovat pravidelnym
prohlidkdam a v ptipad¢ podezieni na vnitini kontaminaci musi byt vySetfeni okamzité.

7.5.3 Evidence radioaktivnich materialt

Dulezitym tkolem pfi realizaci vyfazovani bude vedeni evidence vSech radioaktivnich
materidli, kterd musi zajistit nasledujici cile v jednotlivych fazich vyfazovani:

e Predbézna specifikace radioaktivnich materiala pro projekéni ptipravu.



e  Aktualizace specifikace radioaktivnich materidlti po ukonceni provozu.

e  Oznaceni konkrétnich radioaktivnich zafizeni pfed zah4jenim dekontaminaénich a
demontéaznich praci.

e Evidence vSech pomocnych zafizeni, pracovnich pomicek a nastroju
kontaminovanych pii vytazovani.

e Evidence vSech materiall predavanych ke zpracovani a upravé radioaktivnich
odpada.

e Evidence vSech radioaktivnich odpadt ukladanych do uloziste.
e Evidence vSech materialti predpokladanych pro uvolnéni do Zivotniho prostiedi.

Evidence se vede na zdklad¢ podkladt ziskanych pfi monitorovani. Eviden¢ni zaznamy
musi byt vedeny formou nejvhodnéjsi pro sledované tcely, predpoklada se pocitacova
databdze. Evidence radioaktivnich odpadii musi byt vedena v souladu s pfisluSnou
legislativou.

7.5.4 Kontrola materialG uvolnovanych do zZivotniho prostredi

Kontrola materialti uvolinovanych do zivotniho prostiedi je jednim z dalezitych ukola

zivotniho prostiedi zdroji ionizujiciho zateni.

Na zéklad¢ vysledkli monitorovani budou materidly s pfedpokladanym obsahem
radionuklidi v mife umoziujici uvolnéni do Zivotniho prostiedi pfedbézné oznaceny a
zabezpeceny tak, aby se zamezilo jejich dal$i kontaminaci jinymi radioaktivnimi
materidly. Pfedpoklada se, ze pro tyto ucely bude nutno pouzit stanovenych métidel.

O materidlech uvolnénych do zivotniho prostiedi budou vedeny zdznamy a bude
sledovano 1 dalsi pouziti nebo zneskodnéni tohoto materialu. Musi byt zabezpeceno, ze
zadné materialy z kontrolovaného pasma neopusti aredl bez odpovidajici kontroly a
evidence.

Jako dalSi kontrolni bod budou monitory vozidel vyjizd&jicich z aredlu, jejichZ tkolem
je detekovat ptipadné aktivity, které by se mohly vyskytnout ve vyvazeném materialu
v disledku zanedbani predchazejicich bezpe¢nostnich a organizacnich opatieni.

7.5.5 Monitorovani zivotniho prostredi

Monitorovani zivotniho prostfedi v lokalit¢ bylo zahdjeno jesté v pribéhu vystavby
jaderného zatizeni v dostate¢ném predstihu pfed uvedenim do provozu, aby bylo mozno
ziskat dostatecné mnozstvi udaji pro statistické vyhodnoceni. V monitorovani bude
pochopitelné pokratovano po celé obdobi provozu HU a poéita se i s pokra¢ovanim po
celé obdobi vyfazovacich ¢innosti.
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Monitorovani zivotniho prostedi dotvaii uplnost informaci ziskanych méfenim ptimo v
lokalité k posouzeni vlivu jaderného zatizeni na obyvatelstvo a pfirodu. Jde predevSim
o vliv radionuklidd, vypousténych do ovzdusi a do vodotece, ptipadné i o vliv uniku
radioaktivnich latek, ke kterym by mohlo dojit pfi nehodovych stavech.

Monitorovani sleduje :

e Kontrolu davkovych ekvivalentd (ptikon davkového ekvivalentu).
e Kontrolu objemovych aktivit radionuklidii v ovzdusi.

e Kontrolu spadu radionuklidl z atmosféry.

e  Kontrolu objemovych aktivit radionuklidti ve vodach.

e Kontrolu plosnych a objemovych aktivit radionuklidd ve vzorcich zivotniho
prostredi.

O vysledcich monitorovani budou vedeny zdznamy umoznujici dokladovani dodrzeni
stanovenych limitnich zéatézi zivotniho prostfedi. V pfipadé zjisténi odchylek od
statistickych  hodnot indikujicich moznost zvySenych zaté¢zi zdavodi uniki
radionuklidd, budou provedeny doplitkové odbéry a méteni k zjisténi zdroje znecisténi a
moznosti provedeni ptislusnych napravnych opatieni.

8 Hodnoceni radia€ni ochrany pracovniku

Pracovniky zucastnéné na vytazovani ulozist¢ z provozu lze rozdélit podle ¢innosti a
tim 1 radiacniho rizika do nasledujicich skupin :

1. Pracovnici kontrolovaného pdsma, kteti pfichdzeji pravidelné do styku
s radioaktivnimi materialy.

2. Technici a fidici pracovnici, kteti vstupuji do kontrolovaného pasma na omezenou
cast pracovni doby k provedeni revizi, udrzby a kontrol.

3. Ostatni zaméstnanci pracujici v nadzemnich prostorach loziste, kteti neptichazi do
styku s radioaktivnimi materidly (rizné délnické profese stavebni a technologické
udrzby, administrativni pracovnici a pod.).

Z hlediska radia¢ni ochrany pfedstavuji kritickou skupinu zaméstnancii pracovnici prvé
skupiny, pracovnici druhé skupiny budou vystaveni vyznamné niz§im vlivim
ionizujiciho zatfeni a u pracovnikl tieti skupiny nelze oc¢ekéavat zddnou radiacni zatéz

vyplyvajici z jejich pracovnich ¢innosti na tlozisti.

Pti zpracovani projektu vytazovani technologické casti kontrolovaného pasma jsou
dodrzovany zéasady principu ALARA vedouci k raciondlni ekonomické minimalizaci
ozéfeni pod stanovené hygienické limity.



Projekt bezpecné zajistuje, ze pii planovanych Cinnostech i za abnormalnich situaci
nemuZze dojit k ozafeni pracovnika, které by znamenalo piekroceni rocni efektivni
davky 20 mSv. Tim je zajisténo nepiekrofeni zakladniho limitu pro pracovniky se
zdroji, ktery je 50 mSv/rok a 100 mSv za obdobi péti po sobé jdoucich let.

Ptevazna Cast prostor kontrolovaného pasma, kde bude obsluha pobyvat nejvetsi ¢ast
pracovni doby jsou feSeny tak, aby pfikon efektivni davky byl pod hranici pro
kontrolované pasmo. tj. nizsi nez 2,5 uSv/h.

Z charakteru prace vyplyva, ze ro¢ni efektivni davky pracovnikl kontrolovaného pasma
lze o¢ekavat v priméru v rozpéti <5 mSv/rok.

Pii dalSim prohlubovéni technického feSeni budou proto uplatiovany koeficienty pro
hodnoceni pfinosu opatieni na snizovani davek odpovidajici 3/10 limitu ozafeni
jednotlivce.

9 Hodnoceni vlivu na obyvatelstvo a zivotni prostredi

Vyftazeni hlubinného wlozist€¢ z provozu znamena snizeni radia¢nich rizik okolniho
obyvatelstva i zivotniho prostfedi. Vlastni prubéh vyfazovani nepiinasi dalsi rizika a
kon¢i vyjmutim lokality nadzemni ¢ésti lokality z pisobnosti Atomového zakona.

Radioaktivni odpady z vyfazovéani nebudou transportovany po vetejnych komunikacich,
protoze budou ukladany pfimo do podzemni ¢asti HU a proto neuvazujeme s radiacni
zatézi vyvolanou v jinych lokalitach.

Celkové hodnoceni vlivu na Zzivotni prostiedi a obyvatelstvo vychazi z podkladi
dostupnych v trovni zpracovani referen¢niho projektu. Termin uvedeni do provozu je
v daleké budoucnosti anejsou tudiz kdispozici provozni tUdaje o vypustich
radioaktivnich latek znamenajicich radiacni vlivy na obyvatelstvo a Zivotni prostiedi.
Lze vsak z urovné predpokladaného technického feSeni konstatovat, ze ocekavatelné
vlivy budou nizsi, nez smérné hodnoty ozafeni povazované za prikkazné pro prokazani
rozumné dosazitelné Grovné radiacni ochrany.

9.1 Vypusti radioaktivnich latek v prabéhu vyfFazovani

Vypusti radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi se v pribéhu vyfazovani
nepiedpokladaji. Mnozstvi uvolnovanych radionuklidl, jak pokud jde o objemové
aktivity, tak 1 z hlediska ro¢ni bilance bude zavislé na piirozeném obsahu radioaktivnich
prvka v horninovém prostfedi. Neni divodu ptredpokladat, ze by oproti normalnimu
provozu mohlo dojit ke zhorSeni.

77



78

9.2 Materialy uvolnéné do zivotniho prostredi

Materidly uvoliiované do Zivotniho prostfedi nesmi obsahovat radionuklidy v mife
pfesahujici uvoliiovaci limity. K tomuto Gc¢elu bude vybaveno specidlni pracovisté a
zaveden systém jakosti pro tento proces, ktery Ize charakterizovat jako stézejni.

Uvolnovani materiadlti do zivotniho prostfedi nemiize v zddném ptipad¢ zvysit obsah
radionuklidd v mife znamenajici radiacni rizika.

9.3 Radiaéni zatéz kritické skupiny obyvatelstva

Celkové lIze konstatovat, Ze kritickd skupina z provozniho obdobi bude procesem
vyfazovani zbavena dosavadnich zatézi. Z dlouhodobého hlediska pii uvazeni postupné
ztraty funkCnosti inzenyrskych bariér bude radiani zatéz v lokalit¢ ddna moZnou
migraci radionuklidii v hostitelské horniné do vod a Zivotniho prostfedi. Tyto efekty
jsou pfedmétem dalSich vyzkumnych praci a konecné vyhodnoceni bude mozné az po
zjisténi parametri prostfedi v konkrétni zkoumané lokalité. Zakladni podminkou pro
situovani uloziste¢ vSak je, aby tato potencidlni rizika byla i pro nasledujici generace
maximalné v trovni piijatelné z dnesnich principti radiaéni ochrany.

10 Bezpecnostni rozbory

Rizika souvisejici s procesem vyfazovani lze rozdélit na rizika v obdobi, kdy budou
provadény cinnosti souvisejici s vyfazovanim a na rizika naslednd vyplyvajici
z dlouhodobé¢ depozice radioaktivnich latek v hostitelském prostredi lokality. Z hlediska
mozného rozsahu lze dale rozliSovat udalosti plisobici v omezeném prostoru pracoviste
a ohrozujici pouze osoby zic€astnéné na vytazovani a udalosti, které by svym rozsahem
mohly ohrozit zivotni prostiedi a okolni obyvatelstvo.

10.1 Bezpecnost v pribéhu vyrazovani

Mimotadné udélosti pfichdzejici v uvahu v pribéhu vyfazovani lze vzhledem
k moznym nésledklim rozdélit na udalosti sradiacnimi nésledky a udélosti bez
radia¢nich nasledkii. Pravdépodobnost vzniku téchto situaci bude mozné odhadnout az
z konkrétniho technologického postupu vyrazovani a nasledky kvantitativné ocenit az
na zéklad¢ vysledku monitorovani zdrojii potenciondlniho ohrozeni. Proto musi byt
bezpe¢nostni rozbory propracovavany pribézné s piipravnou dokumentaci a jejich
vysledky se musi zpétné promitat do technickych a organizac¢nich opatieni eliminujicich
zjisténd rizika. V této trovni dokumentace referencniho projektu lze pouze obecné
specifikovat v ivahu pfipadajici mimofadné udalosti, teoreticky mozné nasledky a
opatieni nutnd pro omezeni iniciace udélosti a provedeni napravnych opatieni pokud i
ptes provedena preventivni opatieni udalost nastane.



10.1.1 Mimoradné udalosti s moznymi radiaénimi nasledky

10.1.1.1 Unik kapalného radioaktivniho média ze systému

V uvahu pftipadajici systém - technologicky okruh shromazdovani a zpracovani
provoznich radioaktivnich odpadi, tj. pouzitych dekontaminacnich roztokd.

Iniciacni udalost - netésnost v disledku vady materialu, svarového spoje, koroze a pod.

Naésledky - vytok média do systému specidlni kanalizace kontrolovaného pasma,
zamoteni vnéjSich povrchli mistnosti, kde k uniku doslo.

Hodnoceni - jednd se o nehodu s lokdlnimi nasledky neohrozujici okoli a Zzivotni
prostiedi. Dekontaminace a nédslednd oprava zafizeni nevyzaduje zvlastni prostiedky a
postupy. Riziko kontaminace osob je omezeno na pracovniky eventualné ptitomné
v okamziku Uniku a pracovniky provadéjici naslednou dekontaminaci.

Prevence - periodické kontrola technického stavu zatizeni a v€asna udrzba.

10.1.1.2 Unik radioaktivnich latek do ovzdusi

V tvahu pfipadajici zdroje - odpar obsahujici radioaktivni aerosoly v pfipad¢ utniku
radioaktivnich kapalin, zvifeni prachu obsahujiciho radioaktivni ¢astice pii obruSovani
kontaminovanych ploch.

Inicia¢ni udalost - netésnost zafizeni, nedostate¢né mistni odsavani.

Nésledky - zvySeni objemové aktivity v ovzdusi kontrolovaného pédsma, radiaktivni
¢astice budou odvedeny systémem specialni ventilace a zachyceny na filtrech.

Hodnoceni - jednd se o udélost s lokdlnimi nésledky neohrozujici okoli a Zivotni
prostiedi. Riziko vnitini kontaminace je omezeno na pracovniky eventualné ptitomné
v okamziku Uniku.

Prevence - periodicka kontrola technického stavu zafizeni a vcasna udrzba, volba
vhodnych pracovnich postupti a ochrannych pomticek.

10.1.1.3 Kontaminace v priibéhu dekontaminacnich praci

V tvahu ptipadajici zdroje - vyfazovana zatizeni s povrchovou kontaminaci.

Inicia¢ni udalost - nevhodny pracovni postup, chyba pracovnika.

Nésledky - rozsSifeni kontaminace na prostor kontrolovaného pésma, mozna
kontaminace pracovnika.

Hodnoceni - jednd se o udalost s lokdlnimi néasledky neohrozujici okoli a Zzivotni
prostiedi. Riziko kontaminace je omezeno na pracovniky zucastnéné na prave
provadéné ¢innosti.
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Prevence - volba vhodnych pracovnich postupti a ochrannych pomtcek, vycvik
personalu.

10.1.1.4 Kontaminace v priubéhu demontaze zafrizeni

V tvahu ptipadajici zdroje - technologické zatizeni nebo povrch stavebni konstrukce se
zbytkovou povrchovou kontaminaci.

Inicia¢ni udalost - nevhodny pracovni postup, chyba pracovnika.

Nésledky - rozSifeni kontaminace na prostor kontrolovaného pdsma, mozZna
kontaminace pracovnika.

Hodnoceni - jednd se o udalost s lokalnimi néasledky neohrozujici okoli a zivotni
prostiedi. Riziko kontaminace je omezeno na pracovniky zucastnéné na prave
provadeéné ¢innosti.

Prevence - volba vhodnych pracovnich postupti (dle vysledku monitorovani) a
ochrannych pomtcek, vycvik personalu.

10.1.1.5 Kontaminace v priibéhu zpracovani radioaktivnich odpadii vznikajicich
pri vyfazovani

V tvahu ptipadajici zdroje - technologické zatizeni nebo povrch stavebni konstrukce se
zbytkovou povrchovou kontaminaci.

Iniciaéni udalost - nevhodny pracovni postup, chyba pracovnika.

Nésledky - rozSifeni kontaminace na prostor kontrolovaného pdsma, mozZna
kontaminace pracovnika.

Hodnoceni - jednd se o udalost slokalnimi néasledky neohrozujici okoli a zivotni
prostiedi. Nasledky jsou odstranitelné opakovanou dekontaminaci dzasazenych prostor
kontrolovaného pasma. Riziko je omezeno na pracovniky zucastnéné na prave
provadéné ¢innosti.

Prevence - volba vhodnych pracovnich postupti (dle vysledku monitorovani) a
ochrannych pomtcek, vycvik personalu.

10.1.1.6 Ozareni pracovnika

V tvahu pftipadajici zdroje - technologické zatizeni nebo povrch stavebni konstrukce se
zbytkovou povrchovou kontaminaci.

Iniciacni uddlost - nevhodny pracovni postup, chyba pracovnika.

Nasledky - vnéjsi ptipadné 1 vnitini ozafeni pracovnika ptesahujici hygienické limity.

Hodnoceni - jedna se o udalost ohrozujici zdravi dotéeného pracovnika, ale neohrozujici
okoli a zivotni prostiedi.



Prevence - volba vhodnych pracovnich postupi (dle vysledku monitorovani) a
ochrannych pomiicek, vycvik personalu.

10.1.1.7 Vyvezeni kontaminovaného materialu do Zivotniho prostiedi

V tvahu pftipadajici zdroje - technologické zatizeni nebo povrch stavebni konstrukce se
zbytkovou povrchovou kontaminaci.

Iniciani udalost - nevhodny pracovni postup, nékolikandsobné pochybeni
zodpovédnych pracovnikd.

Naésledky - vyvezeni materidlu nespliiujiciho limity pro uvolnéni do Zivotniho prostiedi.

Hodnoceni - jednd se o udélost ohrozujici Zivotni prostiedi a nésledné jedince
z obyvatelstva, ktefi by mohli pfijit do styku s témito materialy.

Prevence - volba vhodnych pracovnich postupti, zavedeni systému jakosti pro proces
uvolnovani latek do ZP, nasobna kontrola vyvazenych materiali stanovenymi métidly,
vycvik personalu.

10.1.2 Ostatni rizika

10.1.2.1 Uraz p¥i manipulaci s materiilem, demoli¢nich a demontiznich pracich

V tuvahu ptipadajici tirazy - pad z vysky, zasazeni padajicim pfedmétem, fezna poranéni
a pod.

Iniciaéni udalost - nevhodny pracovni postup, nepozornost pracovniki.

Naésledky - lehkd i velmi vazna zdravotni poSkozeni dle mechanizmu urazu.
Hodnoceni - jedna se o udalosti ohrozujici zdravi a Zivoty zucastnénych pracovnikd.

Prevence - volba vhodnych pracovnich postupti, zavedeni systému jakosti pro proces
vyfazovani, vycvik personalu a kontrola dodrzovéani zasad bezpec¢nosti prace.

10.1.2.2 Uraz elektrickym proudem

V tvahu pftipadajici Grazy - zasazeni proudem v disledku technické zévady nebo
pochybeni pracovnikdi.

Iniciacni udalost - nevhodny pracovni postup, nepozornost pracovnikili, technicka
zavada.

Naésledky - lehk4 i velmi vazna zdravotni poSkozeni dle okolnosti urazu.
Hodnoceni - jedna se o udalosti ohrozujici zdravi a Zivoty zacastnénych pracovnikd.

Prevence - volba vhodnych pracovnich postupti, zavedeni systému jakosti pro proces
vyfazovani, vycvik personalu a kontrola dodrzovéani zasad bezpec¢nosti prace.
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10.1.2.3 Pozar nebo vybuch

V tvahu pfipadajici uddlosti - zahotfeni hoflavého materidlu vznikajiciho nebo
pouzivaného pii vyfazovani, vybuch plyni z tlakovych lahvi pouzivanych pfi fezani
plamenem.

Iniciaéni udalost - nevhodny pracovni postup, nepozornost pracovnikill, technicka
zavada.

Naésledky - lehka i velmi vazna zdravotni poSkozeni dle okolnosti Urazu, materialni
Skony na zafizeni pouzivanych pfi vyfazovani.

Hodnoceni - jedna se o udélosti ohrozujici zdravi a Zivoty zcastnénych pracovnikli bez

nebezpeci dalsiho rozsiteni do okoli.

Prevence - volba vhodnych pracovnich postupil, zavedeni systému jakosti pro proces
vyfazovani, vycvik personalu a kontrola dodrzovani zasad bezpec¢nosti prace.

10.1.2.4 Unik ropnych produkti

V uvahu piipadajici udalosti - tUnik pohonych hmot ¢i maziv z mechanizmu
pouzivanych pfi vyfazovani.

Iniciani uddlost - nevhodny pracovni postup, nepozornost pracovniki, technicka
zavada.

Nasledky - lokélni zamoteni zasazené plochy.

Hodnoceni - jednd se o udalosti lokalizovatelnou v prostoru uniku bez nebezpeci
dalsiho rozsiteni do okoli.

Prevence - volba vhodnych pracovnich postupti, zavedeni systému jakosti pro proces
vytazovani, vycvik persondlu a kontrola dodrzovani zésad bezpecnosti prace.

10.2 Bezpeénost ulozisté po uzavreni

Po uzavieni ulozisté lze konstatovat, Ze rizika dand moznymi vné&jSimi vlivy (pad
letadla, teroristicky utok, véale¢né uddlosti) jsou dostatecné spolehlivé eliminovana
koncepci uloziste, tj. hlubinnym ulozenim radioaktivnich materialt.

Rizika vyplyvajici z pfirodnich vlivii (seismicita, hydrogeologie krajiny a pod) jsou
podrobné zkoumana v pfislusnych ¢astech dokumentace EIA a zadavaci bezpec¢nostni
zpravy a jsou rozpracovany matematické modely hodnoceni téchto rizik. Konkrétni
analyzy bude mozné provést az po vybéru lokality a zjiSténi parametrii nutnych pro
zminéné vypocty.



11 Vnitrni havarijni plan

Koncepce vnitiniho havarijniho plénu v obdobi piipravy k demontazi a v obdobi
demontdze navazuje na koncepci provozniho havarijniho planu, je vSak nutné
ptihlédnout k urcité specifice téchto obdobi.

Pro jednotlivé Cinnosti provadéné béhem vytazovani je nutné uvazovat s nasledujicimi
mimofadnymi udalostmi:

Priprava k demontazi :

(a) netésnost systému, Unik kapalnych RAO z dekontaminac¢nich ¢innosti,

(b) vypadek specidlni vzduchotechniky, ktery ma za nasledek neschopnost systému
udrzet podminky bezpecného provozu,

(¢) poruseni tésnosti vzduchotechnického systému, pii niz dochazi k uniku
radioaktivnich plynt a aerosolu,

(d) pad sudu s cementovym produktem pii jeho uklddani, jeho naslednd deformace a
poruSeni integrity,

(e) pozar v objektu.

Demontaz :

(a) vypadek specialni vzduchotechniky, ktery méa za nasledek neschopnost systému
udrzet podminky bezpecného provozu béhem demontazi,

(b) poruseni tésnosti vzduchotechnického systému, pifi niz dochdzi k uniku
radioaktivnich plynt a aerosolt,

(¢) péad demontovaného ptip. ukladaného zatizend,
(d) naruseni stavebnich bariér v diisledku demolic pfed ukoncenim etapy demontéze,
(e) pozar v objektu.

Pro eliminaci vzniku mimotadnych udélosti je nutné nejen odpovidajici technické
vybaveni, ale ipriprava a instruktdz pracovnikii. ZjiStovani vzniku, posuzovani
zavaznosti, vyhlaSeni mimofddné udélosti a veSkeré cinnosti provadéné k jeji
minimalizaci a naslednému odstranéni se budou fidit piedpisy vydanymi v ramci
provozniho vnitiniho havarijniho planu.

Béhem celého obdobi vyrazovani je nutno zohlednit i situace, které by mohly

nastat v disledku vnéjSich vlivi :

(a) pad letadla na nadzemni objekty ulozisté pred dokonéenim vytazovani,

(b) pramyslova havarie v okoli spojena stUnikem Skodlivych latek a ohrozujici
personal,

(c) seismickd udalost, ktera by méla za nasledek poskozeni bariér nadzemni pfip.
podzemni ¢asti tloziste,
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(d) zaplaveni vodou podzemni ¢asti tlozisSte,
(e) teroristicky utok,

(f) vale¢na udalost.

12 Pruakaz zajisténi fyzické ochrany pfi vyfazovani

Po celou dobu vytazovani hlubinného ulozisté dle této varianty bude zajisténa fyzicka
ochrana dle platné legislativy, to je v soucasné¢ dob¢ dle platné Vyhlasky ¢. 144/1997
Sb. (o fyzické ochran¢ jadernych material a jadernych zatizeni). Fyzickd ochrana
véetné cinnosti zasahové jednotky bude =zajiStovana neptetrzité¢ po celou dobu
vytazovani.

Technicky systém fyzické ochrany se bude po celou dobu vyfazovani skladat z téchto
systémii:

e systém kontroly vstupu osob, vjezdu vozidel a Zelezni¢ni vlecky,
e  systém vnéjsich a vnitinich bariér,

e  systém pramyslové televize,

e technické a programové vybaveni fidiciho systému,

e  systém vnitini a vnéjsi komunikace,

e  systém napajeni.

Do lokality bude pouze jeden kontrolovany vstup pro osoby, jeden kontrolovany vjezd
pro vozidla. Tyto vstupy budou vybaveny i dozimetrickymi ramy, detektory kovu,
vybusnin. Po celou dobu vytazovani bude v provozu jeden kontrolovany vjezd
zelezni¢ni vlecky. Pocet vstupii a vjezdii do objektu bude minimalizovan.

Po celou dobu vyfazovani bude ve funkci izolacni zéna (vnéjsi bariéra) o minimalni
Sitce 6 m, kterd bude ohraniena dvéma ploty o minimalni vysSce 2,5 m a dalsi
mechanické zébranné prostiedky znemoznujici neopravnény prijezd vozidla a vjezd
vlakové soupravy. Vnéjsi bariéra bude vybavena dvéma detekénimi systémy, které
budou pracovat na riznych fyzikalnich principech. Jeden z téchto detekénich systémi
bude mit vzdy charakter objemové detekce. [zolacni zéna bude vybavena systémem
primyslové televize a osvétlenim, které umoziuje pouziti kamer priimyslové televize.
Z obou stran izola¢ni zony (vnéjsi bariéry) bude neustéle volny terén o Sifce 6 m.

Aktivni objekt, jeho stény nebo mistnosti uvnitt chranéného prostoru, budou po celou
dobu demontdze a demolice ostatnich objektd zabezpeceny detekénim systémem
doplnénym systémem prumyslové televize.

Veskeré informace z prvkl a zatfizeni technického systému fyzické ochrany budou po
celou dobu vyfazovani sledovany a vyhodnocovany.



Systém technickych prostfedki fyzické ochrany bude napdjen stejné jako diive
provozovany systém.

13 Program zajisténi jakosti

Pozadavek na Program zabezpeCovani jakosti vychdzi ze Zakona €. 18/1997 Sb.
o mirovém vyuZivani jaderné energie a ionizujiciho zéafeni (Atomovy zakon) a
z navazujici provadéci Vyhlasky €. 214/1997 Sb. o zabezpec€ovani jakosti pfi ¢innostech
souvisejicich s vyuzivanim jaderné energie a Cinnostech vedoucich k ozéafeni a o
stanoveni kritérii pro zafazeni a rozdé€leni vybranych zatizeni do bezpecnostnich tiid.

Podle § 1 vyhlasky €. 214/1997 Sb. se stanovuje pro jednotlivé ¢innosti dle atomového
zakona :

(a) zavedeni systému jakosti,
(b) pozadavky na systém jakosti,

(¢) pozadavky na zabezpecovani jakosti vybranych zafizeni s ohledem na jejich
zatazeni do bezpecnostnich tfid,

(d) pozadavky na napli programli zabezpecovani jakosti,
(e) kritéria pro zatfazeni a rozdé€leni vybranych zatfizeni do bezpecnostnich ttid,

(f) rozsah a zptsob provedeni seznamu vybranych zafizeni.

13.2 Zavedeni systému jakosti pro proces vyrazovani

Podle § 2 ,,Zavedeni systému jakosti Vyhl. ¢. 214/97 Sb. je provozovatel povinen
zavést pro Cinnosti pii umistovani, vystavbé, uvadéni do provozu, provozu i
vyfrazovani z provozu systém jakosti a pfed provadénim pfiislusné Ccinnosti jej
zdokumentovat (v rozsahu § 3 az § 24 této Vyhl.). Formou zdokumentovani systému
jakosti je tzv. Program zabezpecovani jakosti, jehoz napli je stanovena v § 32 Vyhl. €.
214/97 Sb.

Pti zavadéni systému jakosti pro Cinnosti pfi vyfazovani z provozu bude zakladnim
podkladem v té dobé¢ platny ,,Program zabezpecCovani jakosti pro provoz“, ktery bude
upraven podle potfeb procesu vytazovani v dotenych oblastech (Castech) a bude
predlozen jako souéast dokumentace pro povoleni vyfazovani HU z provozu.

Podle pozadavkl na systém jakosti (§ 3 az § 5 Vyhl. ¢. 214/97 Sb.) budou zmény pfii
procesu vyfazovani zejména v oblastech :

e vyctu tzv. polozek (vyrobki, CcCinnosti, vztahl, systém a osob) dulezitych
z hlediska jaderné bezpec¢nosti a radia¢ni ochrany,

e stanoveni odpovédnosti, pravomoci a vzijemnych vazeb osob, které¢ fidi,
vykonavaji, hodnoti a ovéfuji cCinnosti ovliviiujici jakost polozek dulezitych
z hlediska jaderné bezpecnosti a radiacni ochrany,
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e stanoveni postupll pro dil¢i ¢innosti nebo jejich ucelené soubory (tzv. procesy)
dilezité z hlediska jaderné bezpec€nosti a radia¢ni ochrany,

e vystupll (tzv. vyrobki) z dil¢ich Cinnosti (procest), které musi byt ve shodé se
stanovenymi pozadavky (technické piedpisy, podminky, normy ap.).

13.3 Posouzeni programu zabezpeéovani jakosti pro proces
vyfFazovani ve vazbé na program zabezpecovani jakosti pfi
provozu HU

Program zabezpeovani jakosti (PZJ) pro proces vyfazovani HU bude vychéazet ze
stejnych zédsad jako Program zabezpecovani jakosti pro provoz platny v dobé
ukoncovani provozu stim, Ze pii vypracovani PZJ pro vyfazovani bude nutné se
zam¢éfit predev§im na zmény v charakteru ¢innosti, které nastanou po ukonceni ukladani
VIJP. To znamend, ze nebudou potiebné Cinnosti spojené s fizenim ukladani VP do
podzemni ¢asti HU, ani s tim spojené sledovani piislusnych polozek, procesti a vyrobkii
dilezitych z hlediska jaderné bezpec€nosti a radia¢ni ochrany.

13.3.1 Pozadavky na systém jakosti

Pozadavky na systém jakosti jsou dany v rozsahu Vyhl. ¢. 214, § 3 az 24. V rozsahu
pozadavkl téchto paragrafli bude zpracovavan PZJ pro provoz HU. Tento PZJ pro
provoz bude plnit nasledujici ucely :

e stanoveni politiky a systému jakosti,

e stanoveni zdsad managementu jakosti,

e stanoveni obecnych zasad procest,

e  stanoveni struktury fidicich dokumentd,

e  dokumentovani systému jakosti,

e vyhodnocovéni u¢innosti systému jakosti.

Obecné pozadavky na systém jakosti pro vyrazovani HU z provozu budou
obdobné jako pro jeho provoz. OdliSnosti se projevi v Programu zabezpeCovani
jakosti zpracovavaném v ramci dokumentace pro povoleni vyfazovani.

13.3.2 Pozadavky na napln programt zabezpecovani jakosti

Pozadavky na napln PZJ jsou dany Vyhl. ¢ 214/97 Sb. § 32. Struktura a obecna
pravidla PZJ pro vyfazovéani budou shodna s PZJ pro provoz, napli jednotlivych casti
bude odliSnd a upraveny budou (ve vazbé na Cinnosti provadéné pii jednotlivych
etapach vytazovani) zejména nasledujici oblasti :

e (il, strategie a politika pii vyfazovani.



e Organizace fizeni (zmény v organizacni struktufe a s ni souvisejicich oblastech -
liniové, funk¢ni a operativni fizent).

e Odstupnovany  pfistup  k zabezpeCovani  jakosti  (zmény v hlediscich
odstupiiovaného pfistupu v souvislosti s rozSifenim ¢innosti a technologii
charakteristickych pro vyfazovani - dekontaminace, demontaze, tfidéni,
zpracovani a iprava RAO, vyvoz materialu do ZP, ).

e Identifikace polozek (zmény v rozsahu sledovanych polozek z hlediska jaderné
bezpecnosti a radiacni ochrany).

e Inspekce, testy, zkouSky (zmény v pozadavcich ve vazbé na zménény rozsah
sledovanych polozek, procestt i vyrobkll v souvislosti s vyfazovanim HU z
provozu).

e Personalistika (zmény v pozadavcich na pocty pracovnikli, nabor, kvalifika¢ni
pozadavky, realizace Skoleni, rekvalifikace pracovniku ap.).

V ostatnich ¢astech PZJ zastanou principy aplikované pii provozu ve veétsi mite
zachovany. (Jedna se o Planovani, Vychozi podminky a pozadavky, Stanoveni
technickych pozadavkli, Nesoulady a néapravnd opatieni, Nezdvislé posouzeni,
Komunikace, Zpétna vazba zkuSenosti, Rozvoj systému jakosti a Dokumentace).

13.3.3 Pozadavky na zabezpecovani jakosti vybranych zarizeni

Pozadavky na zabezpeCovani jakosti vybranych zafizeni jsou v obecné podobé
zformulovany ve tieti ¢asti Vyhl. ¢. 214/97 SB., § 25 az § 31.

Z hlediska plnéni funkci dulezitych pro zajiSténi jaderné bezpecnosti a radia¢ni ochrany
musi byt stanoveny a zdokumentovany postupy pro vybér a posouzeni vhodnosti pouZiti
jednotlivych polozek vcetné jednotlivych vybranych zatizeni a materidld. Vycet
vybranych zatizeni musi byt dokumentovan formou Seznamu vybranych zafizeni. Pro
vyfazovani bude nutno zpracovat novy Seznam vybranych zafizeni a v pribchu
vyfazovani jej podle potfeby a provadénych zmén v rozsahu polozek =zatizeni
aktualizovat pfi dodrzeni pozadavka § 25 az § 31. Rozsah a zpisob provedeni Seznamu
vybranych zafizeni stanovuje § 34 Vyhl. ¢. 214/97 Sb.

Kritéria pro zatazeni a rozdéleni vybranych zafizeni do bezpecnostnich tfid jsou
uvedena v paté ¢asti Vyhl. ¢. 214/97 Sb., § 33. Podrobné rozvedeni je uvedeno v piiloze
vyhlasky.

Vybrana zatizeni se Cleni do tfi bezpecnostnich tfid. Vybranym zafizenim miize byt
1 komponenta nebo jeji cast, kterd je dilezitd z hlediska plnéni bezpecnostni funkce
jinym vybranym zafizenim. Kritéria pro zafazeni a rozd¢leni vybranych zatfizeni do
bezpec¢nostnich tfid jsou uréena pro jaderna zatizeni :

e jejichz soucasti je jaderny reaktor, ktery pracuje na principu st€pné fetézové reakce
tepelnymi neutrony a je moderovan a chlazen lehkou vodou (kritéria A),
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e pro skladovani radioaktivnich odpadt (kritéria B),
e pro skladovani vyhotelého jaderného paliva (kritéria C),

e pro ulozist¢ radioaktivnich odpadii a vyhotelého jaderného paliva a pro zafizeni
pro vyrobu, zpracovani, skladovani a uklddani jadernych materidlti (kritéria D).

Z posouzeni kritérii pro zafazeni a rozdéleni vybranych zatizeni do bezpecnostnich tiid
podle piilohy Vyhl. Ize uvést, Ze podle kritérii D nebudou po ukonéeni provozu HU v
Seznamu vybranych zafizeni v procesu vyfazovani polozky bezpecnostni tfidy 1 ani 2
(veskeré VJP a vysokoaktivni RAO budou ulozeny v podzemi. Bude se jednat pouze
o vybrana zafizeni zatfazena do bezpecnostni tfidy 3.

13.4 Pasobnost systému jakosti v procesu vyirazovani

Plisobnost systému jakosti v procesu vyfazovani HU spociva v zabezpeceni a kontrole
takovych podminek a postupt, aby bylo dosazeno bezpecného, spolehlivého a v ramci
moznosti hospodarného a ekonomicky vyhodného vytazeni a uzavieni HU.

14 Zavérecna doporuceni

Uz vsouCasné dob¢é ve fazi stavu feSeni ,,Referencniho projektu povrchovych
i podzemnich systéma HU v hostitelském prostfedi granitovych hornin“ lze vytipovat
hlavni oblasti problematiky procesu vyfazovani HU z provozu. Kromé obecnych oblasti
tykajicich se napft. legislativy jsou dal$i oblasti technické ve vazbé na ekonomické
hodnocent, které bude nutno v pritbéhu piipravy na provoz a vyfazovani HU fesit napf.
formou vyzkumnych a studijnich praci. Jiz z predkladdaného navrhu se jasné rysuji
nekteré okruhy k feSeni.

Oblast legislativy :

1. Chybi provadéci predpis pro vyfazovani jadernych zafizeni z provozu, jeho
existence je nezbytné nutnd z divodu vymezeni nékterych dilezitych pojmi
specifickych pro proces vyrazovani, které budou rozsifovat a dopliovat prislusné
¢asti Atomového zakona.

2. Zhlediska legislativy je nutno obecné lépe vymezit pojmy ukonceni provozu,
uzavieni ulozisté. Napt. ve Vyhl. ¢. 184 §26, bod (2) je uvedeno, Ze ,,Provoz
ulozisté je ukoncen jeho uzavienim.“ Ztraci se obdobi vytazovéani z provozu.
Uzavieni je v ptipadé HU ukonéenim procesu vyfazovani.

3.V provadécim ptedpisu uvazovat a vymezit pojem ,,preruseni‘ provozu HU.



Oblast technicko- ekonomicka :

1. Analyza pfeddemontdzni dekontaminace, podrobné zmapovéani dekontamina¢nich
prostfedkii vhodnych pro dekontaminaci a analyza z hlediska radiacni ochrany
pracovniki spolu s ekonomickym vyhodnocenim.

2. Analyza realizace podemontazni dekontaminace za tcelem vyvozu materidlu do
zivotniho prostfedi ve srovnani s uloZzenim téchto odpadti do podzemni ¢asti HU a
ekonomické vyhodnoceni.

3. Vyhodnoceni pouziti vysokotlakého lisu (formou sluzby) z divodu minimalizace
odpadu k ulozeni do podzmni ¢asti HU.

Zdivodnéni stanoveni niakladi na vyrazovani HU v Referenénim projektu

Pro referenéni projekt HU byla vybrana k podrobnéj§imu rozpracovani varianta, ktera
obsahuje vSechny ¢innosti pozadované Atomovym zadkonem a provadécimi vyhlaskami
a kon¢i vynétim nadzemni Casti z pisobnosti Atomového zakona. Jedna se o variantu
okamzité¢ho planovaného vyfazovani s uplnou demontédzi technologie aktivnich objekta
nadzemni &asti HU a dekontaminace stavebnich povrchii na wroven vyhovujici pro
vyjmuti z pisobnosti Atomového zdkona (bez odstranéni tzv. ,,Cisté” stavby, tj. demolic
objektl po odstranéni aktivity). Domnivame se, Ze takto je naplnén pozadavek
Atomového zakona na tvorbu finan¢ni rezervy na vytazovani, nicméné nutno vzit
v tvahu 1 dalsi legislativni pozadavky, které nebyly v dobé zpracovani Referenéniho
projektu v platnosti, a zhodnotit nutnost odstranéni i téchto ,.Cistych® ¢asti stavby
puvodniho kontrolovaného pasma nadzemni ¢asti.
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