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1. Zm ny v systému ukladani RAO v kalendanim roce

V roce 2009 nebyly provedeny adné zmy v nakladani s RAO.



2. Mno stvi ulo enych RAO v kalendad nim roce a od zahajeni provozu URAO (pay,
hmotnost a objem)
P vodce Data 2001 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 ii"lj%\;y
ALLDECO.CZ a.s. jednotky RAO [ 6 6
m [kg] 1761 1761
V [m’] 1,2 1,2
ISOTREND s.r. 0. jednotky RAO [4] 1 1
m [kg] 312 312
V [m?] 0,2 0,2
UJP PRAHA a.s. jednotky RAO [}] 64 32 32 128
m [kg] 19785 9604 10063 39452
V [m?] 12,8 6,4 6,4 25,6
Ustav jaderného vyzkumue a.s.|jednotky RAO [-] 16 17 71 15 31 18 12 13 193
m [kg] 5753 5214 25331 4955 9650 7085 3605 4069 65662
VvV [mY 3,2 34 14,2 3 6,2 3,6 2,4 2,6 38,6
ZAM-SERVIS spol. sr.0. jednotky RAO [t] 1 1
m [kg] 530 530
V [m?] 0,2 0,2
VF, a.s. jednotky RAO [ 4 3 7
m [kg] 1315 1030 2345
V [m’] 08 0,6 1,4
celkem jednotky RAO [-] 16 17 72 16 96 56 48 16 337
celkem m [kg] 5 753 5753 5214 25 861 5 267 29 435 18 450 5099 110273
celkem V [] 3.2 3,2 34 14,4 3,2 19 11,2 3,2 310,4

Tabulka 2.1. Rehled ulo enych RAO v letech 2001 - 2009



3. Hodnoceni funkce provoznich soubor pro nakladani s
RAO v kalenda nim roce

3.1. Pr b hprovozu

Provozni innost na URAO zajidlje SURAO vlastnimi silami. Ukladani obalovych
soubor s RAO je provadho v souladu s Provoznim qupisem, LaP bezpeého
nakladani s RAO na URAO Bratrstvi a s ostatnimiwho&nty vydanymi SURAO,
v etn dokumentace schvalené SUJB. O prowv§dh innostech je na pracovisti
pr b n veden Provozni denik. Je vedena evidence osopujtich do KP URAO
Bratrstvi.

3.2. Celkova bilance ukladani

V roce 2009 bylo ulo eno celkem 16 obalovych soubsrRAO. Historii ukladani
obalovych soubors RAO v letech 1975 - 2009 zn4zoje nasledujici graf.
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Hruby objem 226Ra 232Th alfa U

Obr. 3.1. Bilance ukladani v letech 1975 - 2008

4, Vyhodnoceni jednotlivych innosti ukladani RAO
porovnanim s po adavky 88 48 — 51 vyhlasky .
307/2002 Shb.

4.1. Shroma ovaniatid ni RAO

V URAO Bratrstvi se neprovadi shromavani a tid ni RAO — tuto innost zajisuje
p vodce RAO.

4.2. Zpracovani RAO

Zpracovani RAO se v URAO Bratrstvi neprovadi.



4.3. Uprava RAO

Uprava RAO se v URAO Bratrstvi neprovaci.
4.4. Skladovani RAO

V URAO Bratrstvi se RAO neskladuiji.

5.

Udaje o ulo enych uzavenych zai ich v kalenda nim

roce a od zahajeni provozu URAO (radionuklid,
radioaktivita radionuklidu,

zai |, ..

)

po et kus

V roce 2009 nebylo prodci deklarovano ulo eni vyu itych URZ.

uzav enych

Nuklid I 1] [} Celkem ulo eno
(<4GBq) (<4 10 GBq) (>4 10 GBq) v roce 2009
Po et Aktivita Po et Aktivita Po et Aktivita [ks] [GBq]
[ks] [GBd] [ks] [GBq] [ks] [GBd]
*Ra 0 0 0 0 0 0 0 0
Nuklid I 1] [} Celkem ulo eno
(<4GBq) (<4 1d GBq) (>4 10 GBq) k31.12.2009
Po et Aktivita Po et Aktivita Po et Aktivita [ks] [GBq]
[ks] [GBd] [ks] [GBq] [ks] [GBd]
“0pp 7 0,7946 0 0 0 7 0,7946
*Ra 193 56,54 1 7,268 0 0 194 63,8
6. PIn ni Limit a podminek bezpeného provozu na
URAO Bratrstvi
6.1. Objemova aktivita radionuklid v d Inich vodach

Objemova aktivita radionuklid v d Inich vodach se sleduje v souladu s Programem
monitorovani z odlr v odb rovém mist X — retenni jimka.
P ehled maximélnich hodnot zji$tych monitorovdnim a jejich porovnani s limitni
podminkou 3.1.2. je uveden v nasledujicirahpedu:

M end veliina NejvySSi zjiSt na hodnota Limit

koncentrace U 58 mg/n 1.10 mg/n?
objemova aktivita *°Ra 9,3. 14 Bg/n? 7.10° Bg/nt
objemova aktivita **Th 4.10 Bg/n? 1.1¢ Bg/nt

Tabulka 6.1. Maximalni objemova aktivita v retehjimce v roce 2009




6.2. Limit p ijmu ekvivalentni objemové aktivity Rn v ovzdusi
alo ist
M ené hodnoty OAR se pohybovaly v rozmezi od 18 @8Z8q/nT. Maximalni roni

p ijem ekvivalentni aktivity radonu pracovnika SURA®@ Ulo isti Bratrstvi v roce
2009 byl 10 kBq, stanoveny limit je 3 MBq.

Podminka je plma.
6.3. Provozuschopnost elektrickych zaizeni

Provozni schopnost istrojového vybaveni je zaji@vana vlastnimi silami. Bdepsané
ov ovani je zajiSovano v souladu se zakonnymi po adavky, obvyklenfad za dva
roky.

Podminka je plma.

6.4. Pr chodnost drena niho systému

Odvod dInich vod se provadi stru kou smujici od ulo nych prostor k portalu.
Pr chodnost stru ky se kontroluje vizualp i ka dém vstupu do URAO.

Podminka je plma.

6.5. Provozuschopnost pistrojového vybaveni

Funk nost m icich a zabezpevacich zazeni kontrolovat v dy ped zahajenim praci.
Revize (pipadn ov eni) provadt v souladu s provoznim @dpisem gstroje.

Podminka je plma.
6.6. Ochranné systémy zaizeni pro bezpeny provoz

URAO Bratrstvi je oploceno, vstup do dolu a povighmbjekt jsou zabezpeny
elektronickym zabezpevacim systémem, ktery je napojen na pult centrédhirany
Policie R. Tato ochranna ziaeni jsou doplma strd nym, ktery do arealu dochazi
minimaln jednou tydn.

Podminka je plma.

6.7. Kontrola umist ni a potvrzeni pozice obalovych soubors RAO

P i ukladani RAO se provadi vizualni kontrola umi$tRAO, porovnanim s planem
umist ni, v dy po dokoneni procesu umisvani do ulo iSt nejpozdji p ed zakrytim
obalového souboru s RAO jinym obalem s RAOGpadn jinym zaizenim.

Podminka je plma.
6.8. Namatkova kontrola dozimetrickych charakteristik

P i p ejimce RAO nebo pjejich umis ovani do tlo nych komor se provadi naméatkova
kontrola:



p ikonu efektivniho davkového ekvivalentu na povrashalového souboru s

RAO
povrchové kontaminace obalového souboru s RAO
Podminka je plma.

6.9. Podminky p ijatelnosti (limitni podminky 6.3. - 6. 17.)

6.9.1. Obalovy soubor s RAO — podminka 6.3

Limitni podminka je plnna pou itim standardniho OS.

6.9.2. Standardni obalovy soubor s RAO — podminka 6.4

Provadi se vizualni kontrola ka dého OS s RAO.
Podminka je plma.

6.9.3. Celkové aktivita radionuklid v ulo iSti — podminka 6.5

H“.be Objem Jednotek
Obdobi | objem RAO m [t] 226Ra 232Th alfa U

[m? [ 2
1975-99 804,3 241,30 1,203E+H18B,950E+07 1,581E+12 3,413E+11]
2001 10,7 3,20 16 5,7331,374E+10 6,500E+0§ 1,449E+1( 7,494E+08
2003 11,3 3,40 17 5,12 5,841E+09 1,865E+07 5,956E+09 9,572E+07
2004 25,86

53,7 16,11 72 1| 5416E+1Q 3,180E+0§ 5,468E+1(Q 5,215E+08
2005 10,7 3,20 16 5,267 2,894E+09 1,470E+07 8,823E+0§ 7,579E+0§
2006 64,0 19,20 96 29,747,089E+08 1,520E+0§ 4,800E+1Q 4,525E+10
2007 37,3 11,20 56 18,455,073E+10 1,100E+05 7,418E+1( 2,345E+10
2008 14,98

32,0 9,60 48 3| 3,749E+09 1,000E+03 2,341E+1Q 1,966E+10
2009 10,7 3,20 16 5,0997,237E+09 1,739E+0§ 9,955E+0§ 2,700E+08
celkem 1035 1,334E+12 1,359E+08 1,803E+12 4,312E+
limit, m° 1200 limit, Bq| 5E+12 3E+12 1E+13 2E+12

Tabulka 6.2. Celkova aktivita a idaje o ulo enycharstvich v URAO Bratrstvi
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@ Celkem
W 2009
02008
m 2007
@ 2006
| 2005
0 2004
02003
@ 2001
@ 1975-99

1,335E+12

1,E+07 1,E+08 1,E+09 1E+10 1,E+11 1E+12 1E+13

Obr. 6.1. Pehled ulo ené aktivity
6.9.4. Lou itelnost zpevn nych RAO — podminka 6.6

Hodnoty jsou uvedeny v pvodnim listu RAO.

Podminka je plma.

6.9.5. Aktivita radionuklid v OS s RAO — podminka 6.7

Maximalni aktivita ve Limit aktivity ve
Radionuklid standardnim OS vity
s RAO [Bq] standardnim OS [B(]
“Ra 4,11.18 1.10
p irodni nebo ochuzeny U 2,16%10 1.10
*2Th 1,04.16 1.10
celkova aktivita dloz;:fg()d()by(:h radionukligl 4.38.16 110

Tabulka 6.3. Maximalni hodnoty aktivity v OS s RA@oce 2009.

Podminka je plma.

6.9.6. P ikon efektivni davky na povrchu OS s RAO — podminka.8
Kontrola se provadi namatkav

Podminka je plma.

6.9.7. Povrchové zneist ni OS s RAO — podminka 6.9

Kontrola se provadi namatkav

Podminka je plma.



6.9.8. Hmotnost OS s RAO — podminka 6.10
Maximalni hmotnost OS s RAO v roce 2009 byla 367 kg

Podminka je plma.

6.9.9. Uprava cementovanych RAO, piprava zdvojeného obalového souboru —
podminka 6.11

Pevnost doklad4 podce vysledkem zkouSky podlé&SN EN 12390-3.
Podminka je plma.

6.9.10. NeporuSenost OS s RAO — podminka 6.12

Kontrola se provadi vizualn
Podminka je plma.

6.9.11. Ulo eni nestandardnich RAO — podminka 6.13

V roce 2009 nebyly fjimany nestandardni jednotky k ulo eni do URAO Bsivi

Podminka je plma.
6.9.12. Volné kapaliny — podminka 6.14

Je dolo eno v prvodnim listu RAO.

Podminka je plma.
6.9.13. Nebezpené latky a p ipravky — podminka 6.15

Je dolo eno v prvodnim listu RAO.

Podminka je plma.
6.9.14. Dokumentace ukladanych RAO — podminka 6.16

Je dolo eno v prvodnim listu RAO.

Podminka je plma.
6.9.15. Administrativni omezeni — podminka 6.17

RAO podléhajici administrativnimu omezeni nebylyapy.

Podminka je plma.



7. Kontroly a inspekce

7.1. P ehled kontrolni innosti (v etn po adavk na napravu)

Protokol .j.
SUJB/ONVR/18487/2009 ze dne
9. 2009

Kontrola plnni LaP bezpeného nakladani s RAO na URAO Bratrsty
Pkontrola dodr ovani po adavk 8 55 vyhlasky . 307/2002 Sb. Na evidenci
radioaktivnich odpadv souladu s § 39 odst. 3 a odst. 4 pism. B) zako
18/1997 Sb., ve zmi pozdjSich pedpis .

Program kontroly:
1.

Kontrola pln ni LaP bezpeného nakladani s RAO na URAQ
Bratrstvi.

Limitni podminka 8.1. Objemova aktivita radionuklidv d Inich
vodach.

Porovnanim nejvysSich nanrenych hodnot objemove aktivi
v d Inich vodach uvedenych v dokumentech Protokol SUBGHa
Protokol UJV e s hodnotami Limitni podminky bylo zjito, e
nam ené hodnoty jsou niSi a potvrzuji tak bezpest provozd
uloist .

Limitni podminka 9.3. Prchodnost drena niho systému.

PIn ni limitni podminky je pravideln kontrolovano. Drena byl

naposledy it na v dubnu 2008 oem je veden zaznam. Limitni

podminka je plnna.

Limitni podminka 9.4. Provozuschopnostiptrojového vybaveni
Km eni pedmtnych veliin jsou pouivany pistroje z URAQ
Richard, které jsou pravidelnov ovany. Dokumentace potvrzuji
provozuschopnost ¢hto m idel je kontrolovana inspektory SUJBI
pravidelnych inspekcich na URAO Richard. Limitnidpginka je
pin na.

Kontrola pln ni LaP bezpeného nakladani s RAO na URAQ
Bratrstvi, P iloha 1, Podminky pijatelnosti k ukladani.

Limitni podminka 6.3. Obalovy soubor s RAO.

Pro ukladani odpadize pou it pouze obaly schvalené SURAO n¢
kusové pedm ty tvaru schvaleného SURAO.

Limitni podminka 6.4. Standardni obalovy soubor 4@8.

K ukladani jsou ppva n pou ivany standardni OS - ocelové sud
objemu 200 resp. 216 I. Kvalita betonoveé sinje kontrolovana.

Limitni podminky 6.3 a 6.4 jsou piny.
Limitni podminka 6.5. Celkova aktivita radionuklidv tlo isti.

Podle systému evidence nebyla ani jedna z celkovijilitnich
ulo enych aktivit pekro ena.

Limitni podminka 6.6. Lou itelnost zpevmych RAO.

Limitni podminka 6.7. Aktivita radionuklid v obalovém soubor
s RAO.

Limitni podminka 6.8. Pikon efektivni davky na povrchu obalovél
souboru s RAO.

Limitni podminka 6.9. Povrchové znit ni obalového soubor
S RAO.

Limitni podminka 6.10. Hmotnost OS s RAO.

Limitni podminka 6.11. Uprava cementovanych RAO,igrava
zdvojenéhmbalového souboru.

Ly
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Namatkovou kontrolou prodnich list . jednotky 0064/135/P/20(
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a 0007/123/P/2008 a porovnanim aktivit ukladanyatiionuklid
uvedenych v prvodnim listu s limitnimi hodnotami bylo zjisto, e
LP 6.6 — 6.11 jsou plmy.

Limitni podminka 6.12. NeporuSenost OS s RAO.

Fyzickou kontrolou RAO uloenych v lloisti Bratret bylo
prokazano plmi této podminky.

Limitni podminka 6.13. Ulo eni nestandardnich RAO.

V obdobi od posledni kontroly nebyly do UloiStpijaty adné
nestandardni RAO.

Limitni podminka 6.14. Volné kapaliny.
Obalovy soubor nesmi obsahovat volné kapaliny.
Limitni podminka 6.15. Nebezpeé latky a pipravky.

Radioaktivni odpady [jimané k ulo eni nesmi obsahovat nebezps

latky a pipravky v nevazané form V opaném pipad musi
p vodce doloit, e latky jsou v mnostvi nebo Uprav které
neposkodi ivotni prosedi.

Limitni podminka 6.16. Dokumentace ukladanych RAO.

Namatkovou kontrolou pwodnich list - . jednotky
0064/135/P/2008 a 0007/123/P/2008 a fyzickou kdotrobylo
Zjist no, e LP 6.14 a 6.16 jsou plmy.

Limitni podminka 6.17. Administrativni omezeni.
RAO vy adujici stélou pistupnost ne zaklad po adavk jinych

p edpis (nap. jaderné materialy) nebo orgarfnap. soud) nelze

ulo it

Uvedené RAO se v Ulo isti nevyskytuji.

Kontrola pIn ni poadavk 8§ 55 vyhlasky . 307/2002 Sb. n
evidenci RAO a na obsah prvodniho listu radioaktivnich
odpad .

Viz Ad 2.

Vzhledem k vysledk kontroly neuplatuji inspektoi SUJB &dné
po adavky.

Protokol . 20266/2009 z 29.9. a
27.10.2009

Kontrola stavu zajiSni radiani ochrany g provozu Ulo iSt Bratrstvi.
Program kontroly

1.

Zjist ni aktualniho stavu.

Zastupci SURAO informovali o aktudlnim stavu. Prpvalo ist
Bratrstvi se nov idi rozhodnutim SUJB .
SUJB/ONRV/23618/2008.

Kontrola dokumentace.

Pi kontrole dokument bylo zjiSstno, e zapis o Seeni piin
p ekro eni vySetovaci Urovn u veliiny EOAR v m icim bod B
byl u in n pouze do knihy navst, ktera je na pracovisti Bratrstvi
nikoliv u do knihy i sloky p ekro enych zasahovych urovni
centralnim pracovisti v Praze. Kontrolovana osoloadp pisemno
zpravu ke zjistné skutenosti do 30.11.2009.

Byla provedena kontrola vyslediosobnich davek pro vSechny vstupy

do KP od posledni inspekceetn .

Z protokol o m eni objemové aktivity Th232 (meni vypusti a

okoli) vystavenych centralni analytickou laboratt)JV e, a.s.
nelze odvodit datum odbu vzork, co m e vést ke kolizi s Gdaj
obsa enymi v Provozni knize pracoviStBratrstvi. Kontrolovang
osoba poda pisemnou zpravu ke zjistskutenosti do 30.11.2009.

Ke kontrole byly pedlo eny vysledky celkovych efektivnich dav

ek
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pracovnik za rok 2008.
3. Kontrola na mist.

Kontrolované pasmo jeddn vyznaeno a ped vstupem do prost
pracovist prob hlo adné vyvtrani.

P ed zahajenim Seni v podzemi prolhlo pem eni pracovist,
zjiSt na hodnota EOAR negkro ila vySetovaci Urove.

Sou asti kontroly na mistbylo dozimetrické meni a odbr vzork
pro laboratorni stanoveni, které provedli pracovB{dJCHBO.

7.2. Stav a uinnost napravnych opat eni

Nebyla stanovena npravna opai. Pisemna zprdva po adovandprétokolu
20266/2009 z 29.9. a 27.10.2009 byla podana drieZRQ9 pod .j. 0411/09.

8. Planované zmny v nakladani s RAO

V procesu nakladani s RAO nejsou planovanyrgm

8.1. Stav eSeni sanace komory K2

V pr b hu roku 2009 byl zadan provad ci projekt technickych praci souvisejicich se
stabilizaci komory K2. Tento projekt bude z&kladni sou &sti zadavaci dokumentace
vyb rového izeni na dodavatele praci. Termin p edani istopisu byl posunut na
b ezen 2010. Zpracovani provad ciho projektu p edchazela ada odbornych studii,
jejich cilem bylo nalézt nejvhodn jSi p istup k technickému eSeni sanace komory K2
a zhodnotit proveditelnost navr eného eSeni. Zpracovany provad ci projekt se opird o
Zav ry nasledujicich studii:

- IPRON Inenyring s.r.o. (13/2003): Studie proveditelnosti technickych

alternativnich eSeni Uloist Bratrstvi, |. etapa. - Deklarace mo nych
alternativ eSeni a popis jejich technickych, ekonomickych a bezpe nostnich
parametr .

- IPRON Inenyring s.r.o. (03/2005): Studie proveditelnosti technickych
alternativnich eSeni Glo i5t Bratrstvi, Il. etapa - Navrh pr zkumu, inspekce
a vyb r postupu realizace bezpe né asanace a uzav eni komory K2.

- IPRON Inenyring s.r.o. (02/2007): Technické eSeni sanace komory . 2
v URAO Bratrstvi.

Projekt je rozd len do ti A&sti, a to: 1. Podp rné terénni prace a m eni, 2.
.Dokumentace zajist ni a stabilizace komory . 2“v len nidle p ilohy . 10 vyhlasky

BU .242/1993 Sh., 3. ,Posouzeni projektu technickych praci dle p ilohy F
Atomoveého zakona“.

1) Podp rné terénni prace a m eni jsou zam eny p edevsim na geodetické
zam eni a dokumentaci dot enych Usek T ni Stoly a vstup do komory K2.
Vysledky t chto m eni budou zaneseny do technickych vykres (p dorysu a
pinych ez ) a dopln ny fotodokumentaci. Dale budou zhodnoceny
geologické, hydrologeologické, geotechnické a b4 ské podminky stavenist .

V dosavadnim postupu praci nebyly zjist ny &adné p ekaky, které by
znemo nily technické provedeni navrenych praci. K p ekonani dil ich
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9.

2)

nep iznivych p irodnich nebo ba skych podminek jsou navr ena adekvatni
technicka opat eni.

Dokumentace zajist ni a stabilizace komory . 2 obsahuje popis, len ni,
rozsah a asovy sled planovanych praci. innosti budou rozd leny do t i krok ,
na vystavbu uzav r komory K2 v etn osazeni plnicich a kontrolnich vstup , na
vlastni vypin ni komory betonovou sm si a na injekta e okoli K2. asov jsou
prace rozvrhnuty do n kolika etap. Budou odhadnuty referen ni naklady na
stavebni prace, monitorovani, zajist ni radia ni ochrany a stavebni dozor p i
reaizaci.

3) Vramci ,Posouzeni projektu technickych praci dle p ilohy F Atomového

zékona“ bude navr ena aktualizace dokumentace, ktera byla schvélena v ramci
uvad ni do provozu a provozu URAO Bratrstvi a byly posouzeny p ipadné
d sledky technickych praci na jadernou bezpe nost, radia ni ochranu, fyzickou
ochranu a havarijni p ipravenost. Provedené prace, dle vysledk tohoto
posouzeni, neovlivni stavajici urove jaderné bezpe nosti, fyzickou ochrany a
havarijni p ipravenosti. Kone ny stav po provedenych Upravach arove radia ni
ochrany rovn prakticky nezm ni. P edpokladané davky vazané na prace
spojené s uzav enim komory K2 se pohybuji v rozmezi jednotek mSv.

P ilohy

Nejsou.
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Sprava UloiS radioaktivnich odpad
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